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{54) Za¥izeni ke sniZeni koroze
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Vyndlez se tyka zafFizeni ke sniZeni koro-

ze, zejména elektrolytické koroze soustav
sestavenych z dfld z rlznych kovili a/nebo
slitin kov1, které je pouZitelné zejména pro
ochranu proti korozi zalizeni, pfFistroji a
potrubi pro vyrobu horké vody.
- Pojmem kontaktni koroze se oznacuje e-
lektroiyticky korozni dg&j, ktery vznikd pri
doteku kovll s riznymi elektrodovymi po-
tencialy. Tento dé&j pledstavuje primérni
kontaktni koroze a ijonty kovll se vyluéuji
na kovovych plochach ve sméru proudéni a
tvofi tam mikro¢lanky. V pripadé proudéni
elektrolytu vzriistd proto dosah kontaktni
koroze, ktery se od dotekové plochy obou
riiznych kovli podstatné zvétSuje. Tento déj
se oznafuje jako sekunddrni kontaktni ko-
roze.

Mira koroze je déna potencidlovym rozdi-
lem, ktery se vytvori mezi rtznymi kovovy-
mi plochami.

Kromé& kontaktni koroze zplsobuji koro-
zi 1 jiné faktory. KdyZ je napf. elektrolyt
tvofen vodou, zplsobuje korozi kyslik a kys-
liénik uhlicity rozpustény ve vodé. Mira po-
Skozeni je pfimo Gmérnd citlivosti kovii na
korozi. Korozi mohou zplsobit i pevné Césti-
ce ve vodé, které zplisobujl, Ze jednotliva
mista kovového povrchu nejsou homogenni.

Aby se zmenS$ilo poSkozeni vyvolané kon-

207553

2

taktni korozi, nemaji se spojovat kovy a sli-
tiny kovii s rdznymi elektrochemickymi
vlastnostmi ani v tom p¥ipadé, kde pPiché-
zejl do styku s elektrolytem s minimé&lni a-
gresivitou. Pro spojovéni riznych kovi a ko-
vovych slitin je tFeba brat v tvahu jako pod-
minku pfipadného spojovdni mezni hodnoty
elektrodového potencidlu, udavané v pravid-
lech nebo v norméch, v zavislosti na agre-
sivité okoll.

Z pravidel a norem obecné vyplyvd, Ze
pFi spojovani konstruk¢nich soufédsti nebo
dilll vyrobenych ze dvou rliznych kovii nebo
kovovych slitin nesmi potencidlovy rozdil
vzdjemn& se dotykajicich materidlé v nor-
mdélnim chladném a teplém suchém klimatu
pFi pouZiti na volném vzduchu, a ve vlhkém
teplému klimatu prFi pouZiti v uzavienych
prostorech prekro€it 0,5 V a ve vlhkém tep-
1ém klimatu na volném vzduchu nesmi byt
vetsi neZ 0,25 V. KdyZ rozdil elektrodovych
potencidldl nespliiuje tyto podminky, maji se
spojované kovy podle soutasného stavu
techniky od sebe oddélit izolaCnimi vrstva-
mi. TrebaZe pfi takovém spojovani se wod-
strani nebezpeCi prfimé kontaktni koroze,
nezmen3i se nebezpedl vyvolané ostatnimi
druhy koroze. RovnéZ je zndmy postup, pii
kterém se mezi spojované kovy viadi ta-
kovd kovova vrstva, jejiz elektrodovy po-
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tencidl leZi mezi elektrodovymi potenciély
spojovanych kovili; potencidlové rozdily pak
leZi pod hodnotami, které pFipoustdji pra-
vidla nebo normy.

Ke sniZeni 3kod vyvolanych korozi se v
literatufe popisuji Cetné aktivni a pasivni
postupy a zafizeni, které se v8ak omezujl o-
becné na zmenSeni koroze homogennich
soustav.

V publikaci F. Todt ,,Korrosion und Kor-
rosionsschutz (Koroze a ochrana proti ko-
rozi) se popisuje, Ze na dva spojené, vzé-
jemné& odlisné kovy se nanese galvanicky
nebo rozpraSovdnim povlak z hliniku, zin-
ku nebo kadmia. Kov tohoto poviaku mé byt
podle moZnosti méné uslechtily neZ oba ko-
vy, které se maji spolu spojovat.

V pfipad& dvou trubek stejného priifezu a
stejné tlouStky stény, ale z rdznych kovo-
vych materidldi, se postupuje dosud tak, Ze
se bud obé& trubky z riizného materialu nej-
prve spoji a potom se opat¥i zvnitiku,
zvnéj8ku nebo zvnitfku i zvné&jSku tenkym
kovovym povlakem, nebo se vzdjemné& doty-
kajici plochy prstencového prifezu obou
trubek opatfi tenkym kovovym povlakem a
pak se teprve obé& trubky spolu spoijl.

Pii prvnim zplisobu ochrany je dana ko-
rozni odolnost spojeného potrubi korozni
odolnosti povliakového kovu. KdyZ se tento
povlak lokédlné& poskodi, nastdvd jako diisle-
dek dc€inku lokélniho korozniho mikrodélan-
ku, ktery se vytvoli mezi povlakem a za-
kladnim kovem, intenzivni mistni koroze,
kterd poSkodi spodni kov chrénény povla-
kem. Dodatefné doplnéni tenkého kovové-
ho povlaku je nemoZné, pF¥icemZ pfi monta-
Z1, opravdch, rekonstrukcich -nebo obnovéch
zafizeni se plivodné seuvisly tenky kovovy
povlak snadno poSkodi a -pFerusi.

. Proyadi-li se ochrana druhym zpisobem,
je korozni edolnost spojeného potrubi uréo-
véana -korozni -odolnosti .spojenych kovil, pfi-
CemiZ spoletnd polarizace se méni podle vét-
51 nebo mensi. vzd4lenosti od dotekové plo-
chy. Nésledkem -toho, - Ze kovovy povlak- je
velmi tenky, nemé povlakovy kov prakticky
Zaddnou schopnost polarizace. Pii montdZi, u
zavitovych - spojlt, p¥i svafovani, lisovani a
podobné se tenkd povlakova vrstva - snadno
poskodi, pritemZ dodatetn& se nedd opravit.
Kovovy povlak tohoto proveden! -pak nepied-
stavuje vlbec ochranu proti- korozi, Nedo-
statkem tohoto zpfisobu je dalsi skuteCnost,
Ze totiZ volba latek vhodnych jako poviak
je omezena mna uvedené t¥i kovy. -

--Souhrnné 1ze tedy ¥ici, Ze zndmé zpiisoby
spoCivaji ve vytvofeni kovového povlaku a
pPedstavuji tedy pasivni ochranu proti ko-
rozi, prfifemZ i povlakovd latka je kovova.
Z technicko-ekonomickych davodii nelze
tento kov volit vZdycky tak, aby mél nejlep-
81 korozni odolnost. Nasledkem toho zne-
moZituje korozni poskozeni soustav sestave-
nych z ridznych kovl pouze tak dlouho, po-
kud tenky kovovy povlak zlstane neposko-
zen. Volba kovového povlakového materid-
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lu neprobiha na podkladé elektrodového po-
tencidlu v korozivnim prostifedi, kterému
bude systém vystaven. PFi montdZi a v sy-
stémech, které se musi montovat dohroma-
dy, nelze souvisly kovovy povlak viibec vy-
tvotit. Po poSkozeni kovového povlaku, ze-
jména primo v mist8 montdZe, nastava ve
zvySené mire lok&lni koroze, tak¥e ochran-
na vrstva neposkytuje dédle ochranu ani pro-
ti primé&rni ani proti sekundédrni kontaktni
korozi.

Podle dosavadniho stavu techniky nejsou
tedy znamé ufinné a pouZitelné zplisoby a
zalizeni, které by umoZilovaly ochranu proti
komplexnimu koroznimu poSkozeni soustav
sestavenych z dild z rGznych kovid nebo ko-
vovych slitin.

V pfipadé potrubi a zafizeni, kterymi

proudi tekutina, se mohou produkty koroze
usazovat ve sméru proudéni ve vzdédlenych
isecich a tam znovu zplsobovat mistni-ko-
rozi. Takové korozni poSkozeni mfiZe nastat
viude, jeho misto se nedd predem uréit a
néasledkem toho nelze provadét plénovitou
preventivni adrZzbu.
- Utelem vynélezu je vytvofit obecn& pou-
Zitelné zafizeni ke sniZeni koroze soustav
sestavenych z dilli z rGznych kovit a/neho
slitin kovil, a to ke sniZeni jak elektrolytic-
ké koroze tak ostatnich druh@ koroze; toto
zafizeni mé umoZnit bez jakéhokoliv ome-
zeni stavbu soustav z rdznych kovl, mé o-
mezovat sekunddrni kontaktni korozi a za-
brafiovat i ostatnim druh@m koroze. P¥itom
je Ufelné usazovéani produktu koroze v uréi-
tém pFedem stanoveném mist& a zajiSté&ni
planovité preventivni tdrZby celé soustavy.
_ Podstata zafrizeni podle vyndlezu spociva
v tom, Ze ochrannd soudédstka vloZend mezi
spojované dily z rliznych kovit a/nebo slitin
kovi, jejiZ elektrodovy potencidl je zdpor-
néjsi neZ elektrodové potencidly spojova-
nych dila, sestdvd jako tvarovy kus z ko-
vové slitiny odlu€ujici v korozivnim -pro-
stfedl rozpusténé kationty kovit a/nebo sli-
tin kovl -s kladné&jsim elektrodovym poten-
cidlem, vytvafrejici produkt koroze schopny
usazovani -a zachovévajici sviij elektrodovy
potencial neustdlym samodinnym obnovovéa-
nim svého aktivnitho holého povrchu.

Podle. vyhodného provedeni vyndlezu ma
zalFizeni ke sniZeni koroze usazovaci-. pro-
stor opatfeny vypoust&cim otvorem, v n8mZ
jsou uloZeny ochranné soudastky jako vy-
ménné vloZené odlitky. V usazovacim pro-
storu zafizeni se vylufuji produkty koroze,
coZ znamené, Ze tyto produkty vznédSejici se
v korozivnim prostfedi se usazuji na urfi-
tych pFedem stanovenych mistech. Tim se:

~ podstatn& usnadni pldnovand tudrZba.

S prihlédnutim k popsanému stavu tech-
niky mé zarizen{ podle vynélezu znacné vy-
hody. Mezi oba r@izné kovy, které se maji
spolu spojit, se vestavi tvarovany kus, sou-
Céstka nebo tsek vyrobeny z tietiho kovu
nebo kovové slitiny, pfitemZ tento tvarovy

W

kus. nebo souldstka mé& zdporné&jsi elektro-
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dovy potencidl neZ oba kovy, které se majl
spolu spojovat. Aby se zvysil Gfinek vyndle-
zu, 1ze do jednoho nebo piipadn& do obou
vzdjemnd ke spojeni urfenych kovi vestavet
alespoii jeden daldi tvarovy kus, soulastku
nebo usek se zaporndj$im elektrodovym po-
tencidlem neZ maji spojované kovy. Tento
tsek, souddstka nebo tvarovany kus mé na-
priklad v soustavdch s cirkulujicim pro-
stFedim mit dostate¢n& velkou usazovaci ka-
pacitu, aby se v ném mohly usazovat pro-
dukty vlastni koroze ochranného Useku a
produkty koroze predchézejicich tsekl i
viechny pevné latky obsaZené v systému, a
aby se tak daly Cas od asu odstrariovat. To
je dfileZité zejména tehdy, kdyZ smysl prou-
d&ni vody je stejny jako smér, ve kterém e-
lektrodové potencidly plivodné spojovanych
kovid vzriistaji v zdpornych hodnotdach.

Usek, soufiastka nebo tvarovy kus z treti-
ho kovu, nebo kovové slitiny mé ten ufinek,
Ze posouvd spoletny potencial, ktery by se
nastavil p¥i doteku plvodnich rdznych ko-
vovych diltt uréenych ke spojeni, a to v za-
porném smeéru. Nésledkem toho je zdporné
polarizovany kov chrédn®n jesté lépe, a sou-
Casn& se sniZi korozni citlivost kladné po-
larizovaného kovu ve srovndni s montdzi
bez ochrany. Koroze tietiho kovu nebo ko-
vové slitiny pfitom samoziejmé& vzrista, po-
névadZ? souastka v sobé akumuluje velkou
¢ast primarni kontaktni koroze vznikajici
dotekem kovii.

Ochranna soufastka, sprédvné vymeéfend a
majici velkou specifickou plochu k zajisté-
ni dostatetné kapacity usazovdni vyluCuje
na svém povrchu ionty kovd s kladné&jSim
patencidlem, neZ jaky md sama, a tim neu-
tralizuje $kody vzniklé sekundédrni korozi a
vyvolané mikro¢lanky v proudicim systému.

Dalsi vyhoda zafizeni podle vyndlezu spo-
¢iva v tom, Ze umoZiiuje pouZiti toho kovu,
ktery je nejlépe odolny proti koroznimu
poskozeni prichdzejicimu v dvahu. Nésled-
kem toho lze omezit na minimum Skodlivy
udinek korozivniho prostfedi. Zafizeni podle
vynalezu odstraiiuje tedy nejen Kkontaktni
korozi, nybrZ zmensuje i korozi zphsobenou
korozivnim prostfedim.

Obecné lze vyznaky a vyhody zafizeni po-
dle vynélezu shrnout takto: feSeni podle vy-
nalezu nepfedstavuje pouhé povlékani a te-
dy pasivni ochranu, nybrZ ochranu aktivni.
PFitom umoZiiuje pouZit! kovi, které maji z
technickoekonomického hlediska optimélni
odolnost proti korozi. Volba ochranného ko-
vu nebo kovové slitiny se déje na zdkladé
efektivniho elektrodového potencidlu, sku-
tetné polarizace, rychlosti koroze, dale na
zakladé vyhodnych destrukénich pomérd,
odpovidajicf schopnosti vylu€ovat ionty,
moZnosti usazovani produktl koroze a vlast-
nosti latek zneliStujicich tekutinu.

Zarizenim podle vynédlezu je soustava ak-
tivng chrdnéna proti kontaktni korozi. O-
chranné soutéstky lze kdykoliv prezkouSet

a doplitovat; vestavi-li se do zatizeni rezerv-
ni ochranna dréha, nezplisobuje tdrzba p¥i-
strojli pferuSeni provozu. Anl montdZni ani
rekonstrukeni prace neovliviiuji nevyhodné&
ucinnost ochrany.

Vynélez bude vysvétlen v souvislosti s pFi-
klady provedeni zndzorninymi na vykrese,
kde obr. 1 ukazuje vyhoedny tvar provedeni
tohoto zafizeni, Castelnd v Fezu a obr. 2
daldi moZné provedeni zalizen{ podle vyna-
lezu.

ZaFizeni podle obr. 1 je vestavéno mezi
dva dily z rfiznych kovl a/nebo kovovych
slitin, nap¥. mezi dva trubkové Gseky 1, 2,
z nichZ trubkovy usek 1 sestdvd z pozinko-
vané ocelové trubky a trubkovy tsek 2 je
tvoFen méd&nou trubkou. Tato potrubni sou-
stava je napaddna silné korozivni vodou,
kterd proudi z pozinkované ocelové trubky,
to znamend z trubkového useku 1, jehoZ e-
lektrodovy potencial je —780 mV, do meé-
déné trubky, to znamend do trubkového -
seku 2 s elektrodovym potencidlem rovnym
-+ 140 mV.

Zatizeni podle vynélezu, vestavéné mezi
oba trubkové tseky 1, 2, sestdvd ze skIiné
3, kterd je spojena pfirubami s trubkovymi
aseky 1, 2 a vyrobena z nelegované oceli.
Sk¥int 3 tvo¥i usazovaci prostor zafizeni po-
dle vynalezu a je dole opatrena vypoustg-
cim otvorem 4 pripadné mezndzornénym vy-
poudtécim kohoutem k odstrafiovdni pro-
duktit koroze. Usazovaci prostor je vytvo-
fen a dimenzovdan tak, aby zajiStoval deseti-
nasobné sniZeni priitotné rychlosti. Ve skrIi-
ni 3 jsou uloZeny tyCové ochranné souldst-
ky 5 jako vymé#nitelné vioZené odlitky upev-
néné a nesené nosnymi kotoudi 6. Nosné ko-
toute 8, které majil rovnéZ silné zdporny e-
lektrodovy potencidl a sestdvaji z 92 % zin-
ku a 894 hliniku, maji polarizacni Gfinek v
zdporném sméru, rozpadajl se vSak podstat-
nd pomaleji neZ ochranné soulédstky 5 se-
stdvajici z kovové slitiny, kterd obsahuje
80 aZ 82 % hliniku, 15 aZ 17 % hofciku, 2
az 3 % zinku a 0,1 aZ 0,5 % manganu. O-
chranné soufdstky 5, jejichZ elektrodovy
potencidl rovny —840 mV je zdporné&jsi neZ
elektrodové potencidly navazujicich trub-
kovych tUsekd 1, 2, polarizuji jak materidl
pozinkované ocelové trubky tak materidl
médéné trubky v zaporném sméru; tim se
sniZuje koroze, ponévadZ ochranné soudst-
ky 5 v sob& shromaZduji u¢inky vyvolané
kontaktni korozi. Ochranné souféstky 5 v
zafizeni podle vyndlezu tvo¥i takové pro-
dukty koroze, které se snadno usazuji a po-
nechévaji p¥i svém odlucovani od povrchu
ochrannych soucéastek 5 aktivni obnaZenou
plochu. PonévadZ odiupovani horni vrstvy
probihd znadng rychle, coZ znamend, Ze sli-
tina ma velkou rychlost rozpadu, zachova-
vaji si ochranné soutdstky 5 béhem cele-
ho provozu svou reak&ni aktivitu a elektro-
dovy potencidl. Spoletnd s produkty koroze
ochrannych soutdstek % se mohou v usazo-
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vacim prostoru vylutovat a oddélovat pro-
dukty koroze z predchézejicich Usekll po-
trubi nebo @éstice kotelniho kamene.
Zarizenl podle vyndlezu lze obzvlasts vy-
hedné pouZit tehdy, kdyZ je smysl proudé-
ni v uvedeném piipads opafny. Za téchto o-
kolnosti dochédzi i k sekundarni kontaktni
korozi. Pomoci ochrannych soulastek 5 se
mohou vylu€ovat kationty kladngj$ich kovi
a/nebo kovovych slitin, rozpustdné v koro-
zivnim prostfedi a pochdzejici z predchozi-
ho tuseku potrubi, takZe zafizeni poskytuje
ufinnou a komplexni ochranu proti kKorozi.
Na obr. 2 je zndzornéno dalsi moZné pro-
vedeni zafizeni podle vynélezu. ZaFizeni je
umisténo ve vym#niku tepla, ktery sestdvéa
z nelegovaného ocelového plastd 7 a z mo-
saznych trubek 8 uloZenych v plasti 7. Ke
znemoZnéni kontaktni koroze se zafizeni
vestavi ve tvaru predlohové stény 9 do trub-
kové stény uvzavirajici vymdnik a mosazné
trubky 8 se zalisuji do piredlohové stény 9
i do stény vyméniku tak, aby s nimi mély
kovovy styk. Predlohovd stdna 9 sestdvad ze
slitiny, jejiz elektrodovy potencidl rovny
—480 mV je zdporn&j8i neZ elektrodovy po-
tencial mosaznych trubek 8, ktery je -+ 120
mV, a elektrodovy potencidl nelegovaného
ocelového plasts 7, ktery je —380 mV. Tato

slitina predlehové stény 9 obsahuje 94,5 hli-
niku, 5 % ho#¢iku a 0,5 % zinku. Vlastnosti
této slitiny jsou podobné jako vlastnosti o-
chrannych soucdstek 5, pfedlohovd sténa 9
mé v3ak ve vSech smé&rech mirn&jsi para-
metry. Produkty koroze se shromaZduji v
usazovacich prostorech 10 konfuzort tepel-
ného vyméniku a daji se odstranit p¥ b&%-
né udrzhbe.

KdyZ je tepelny vymé&nik pFipojen k roz-
vodnému potrubi z pozinkovanych wocelo-
vych trubek, je Ufelné kromé& zaFizeni ve-
stavéného do tepelného vyméniku umfistit
mezi vyménik a pozinkované ocelové potru-
bi zafFizeni podle obr. 1, jehoZ elektrodovy
potencial je zdporn&jsi neZ elektrodové po-
tencialy predlohové stény 9 a pozinkované-
ho ocelového potrubi.

Predlohové stény 9 a zafizeni podle obr. 1
umoZiiuji p¥i soufasném pouZiti, aby v sou-
stavach pro vyrobu uZitkové horké vody, se-
stavenych z nelegovanych ocelovych trubek
a pozinkovanych ocelovych trubek, bylo po-
uZito jako topnych ploch v tepelném vymé-
niku mosazi, aniZ by p¥itom soudasti z ne-
legované oceli nebo z pozinkované oceli by-
ly vystaveny poSkozeni vlivem sekundérni
kontaktni koroze.

PREDMET VYNALEZU

1. ZaFizeni ke sniZeni koroze, zejména e-
lektrolytické koroze soustav sestavenjch z
dild z réiznych kovil a/nebo slitin kovd, ze-
jména k ochrané proti korozi zafizeni, pri-
stroji a potrubi pro vyrobu horké vody, vlo-
Zené mezi spojované dily z rfiznych kovi
a/nebo slitin kov@l a opatiené alespoii jed
nou ochrannou soutéstkou, jejiZz elektrodo-
vy potencidl je zdpornéjsi neZ elektrodové
potencidly spojovanych dil, vyznatujici se
tim, Ze¢ ochranng soucéstka vytvorend jako
tvarovy kus sestdva z kovové slitiny odlucu-
jicl v korozivnim prost¥edi rozpudténé ka-
tionty kovli a/nebo slitin kovit s kladn&jsim
elektrodovym potencidlem, vytvafejici pro-
dukt koroze schopny usazovani a zachové-

vajici si svillj elextrodovy potencidl neusta-
lym samofinnym obnovovanim svého aktiv-
niho holého povrchu.

2, Zafizeni podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze mé usazovaci prostor opatfeny vy-
poudtécim otvorem (4), v n8mZ jsou uloZe-
ny ochranné soufdstky (5) jako vyménné
vloZené odlitky.

3. ZaFizeni podle bodu 1 nebo 2 vyznalu-
jici se tim, Ze ochrannd souddstka obsahuje
80 aZ 82 9% hliniku, 15 aZ 17 % hoidiku, 2
az 3% zinku a 0,1 aZ 0,5 % manganu.

4. Zarizeni podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze ochrannd soudstka obsahuje 93 a¥
95 % hliniku, 4 aZ 6 % ho¥diku a stopy aZ
1,0 % zinku.
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