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Titel der Erfindung

Vorrichtung zur Teufenbestimmung deS'SpiegelsAeiner elektro-
lytischen Fliissigkeit untertage.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Vorrichtung zur Teufenbestimmung des Spiegels einer elektro-
lytischen Fliissigkeit untertage, zum Beispiel in Tiefbohrungen

und Untergrundspeichern.
Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bel Tiefbohrungen und Uhtergrundspelchern sind wahrend des
Nlederbrlnﬂens bzw. Inqtalllerens Teuf'enbestimmungen erforder- ‘
lich. Nach AbschluB dieser Arveiten, der Komplettierung des
Bohrlochkopfes und der weiteren Ubertidgigen Einrichtungen wird
die in der Tiefbohrung bzw, Untergrundspeicher noch vorhandene
'Flusslgfelt durch eingedrlcktes Gas verdringt. Um bei Cas-
kavernen unkontrollierbare Gasverluste und Gefédhrdungen aus-
zuschlieflen, ist die technische Dichtheit nachzuweisen.’

Zum Nachweis der Leckverluste ist die Errnittlung des’ Prif-
volumens erforderlich. Dieses erfordert wiedérum die exakte
'Einmessung des Flﬁssigkeitsspiegels. Genaue Angaben der
FlUssigkeitsspiegel wurden bisher nur mit Hilfe der geophysi~-
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kalischen Bohrlochmessung, der Gamma-Gamma-Sonde, erreicht.

Das Gamma-Gamma-MeBverfahren beruht auf der Messung der
'intensitét der Gamma-Strahlung, die von einer in der Bohrloch-
.sonde untergebrachten Strahluhgsquelle ausgesandt und von

dem umgebenden Gébirge in das Bohrloch zuriickgestreut wird..

Der Strahlungsempfénger wird vor der direkten Gamma-Strahlung
der Quells durch ein Bleifilter abgeschirmt und nimmt die
zuriickgestreute Gamma-Strahlung auf. Die gemessene Strahlungs—
intensitdt hingt von den Streu- und Absorptionseigenschaften
des umgebenden Mediums flir die Gamma-Strahlung ab, Die Gamina-
Gamma~-Messung stellt eine indirekte Dichtemessung auf
radioaktiven Yebe'dar. ' |
Die Merenaulgkelt dcs Tlu551gkeltssplegels mit der Gammaf
Gamma-Sonde wird mit £ 10 om angegeben.
Fliissigkeitsspiegelanderungen widhrend der Prufzeit und somit
Knderung des Priifvolumens sind nicht kontinuierlich zu 67—
fassen,
Es ist in diesem Falle stets der erneute Einbau der Sonde
erforderlich.
Diese MeBmethodik ist sehr stdranfdllig; nicht dicht schlie-
" Bende Lubrikatoren oder nicht einwandfreie MeBkabelober-
fléchen fiihren zu Gasverlusten im Priifraum und damit zur Ver-
félschung der gemessenen Gasdriicke. | '
Dle Solesplegelmessung mit der Gamma-Gamma—Sonde wird von
einem Spe21a]bet"19b ausgefuhrt der mit hohem technischen
und damitl verbundencm hohen Kostenaufwand die Messungen
durchflihrt. ' ‘
Eln weiterer Nachtell dJeser MeBmethode liegt daLlﬂ. daR die
wiederholt durchzufuhranden Messungen aufgrund der Gefahren
im Ungeng mit Isotopen nur. durch Spezialbetriebe mit dafir
besonders ausgebildeten Xraften und ausgerustetcn Fahrzeugen
durchrefunrt werden- dlirfen,
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist dic Teufénbestimmung und Ande-
rungen in der StandhChe von elektrolytischen Fliissigkeiten
untertage, zum Beispiel in Tiefbohrungen und Unte:grund~
spelchern mit einer Vorrichbtung, die bei‘héherer MeBgenauig-
kelt sofort ohne besondere Bereitstellung von Spezialkriften
und Spezialmitteln anwendbar ist. Durch den sofortigen Ein-
satz der erfindungsgemdBen Losung ergibt sich eine erhdhte
Sicherhelt beim Betreiben von Tiefbohrungen bzw. Unter—
grundspeichern, Reduzierung des technischen Aufwandeq und
damit eine Kosuenoenkung.‘

Darlegung des Wesens der Erfindung

"~ Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung gelost
- wird

Der Einsatz des bisherigen MeBverfahrens - Gammasonde mig
Strahlenempfénger, Auswertegerdt mit optisch anzeigenden
MeBgerat ist nur durch Spezialkrifte mit Spezialfahrzeug
und Sp621a1transportbehalter moglich, wobei der Aufwand
an Zeit und Technik sechr ngB ist. - '

~ Merkmale der Erfindung

Das Wesen der Erfindung besteht in einer Vorrichtung zur
Teufenbestimmung des Spiegels einer elektrolytischen
: Flﬁssigkeit bntertage, zum Beispiel in Tiefbohrungen und
Untergrundspeichern, gekennzeichnet dadurch, daR unter-
~tage ein MeBkOrper sich befindet, bestehend aus einem
lénglichen, gegen die Fllssigkeit resistenten nicht
leitenden Trégerkdrper, auf den in Richtung seiner Langs-
achse in Abstdnden in Reihe geschaltete hobhbhmige '
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Widerstinde aufgebracht sind und parallel dazu ein Wider-
standsdraht gefiihrt ist, wobel die Widerstinde. und der
Widerstandsdraht mit einem gegen die Flissigkeit resisten-
den Material in der Weise Uberzogen sind, daB zwischen

den Widerstinden der Verbindungs- und der Widerstandsdraht
in Abschnitten unisoliert bleiben und libertage durch

einen Generator von ca, 20 V/2000 Hz liber ein MeBinstru-
ment und ein Bohrlocbmeﬁkabel die Stromversorgung erfolgte.

* Die Funktion der Vorrichtung beruht auf der Nutzung, zum
Beispiel der Salzsole als Elektrolyt zwischen den unisolier—
ten Abschnitten des Verbindungsdrahtes der Widerstdnde und
des Widerstandsdrahtes. Durch die Eichung des MeBkdrpers ist
ihr Gesamtw1derstand bekannt. Nach AnschluB des WMeRkdrpers

© liber ein MeBinstrument und ein BohrlochmeRkabel an den Ge-
nerator'vqn ca. 20 V/2000 Hz wird der MeBkdrper am Bohr-.
lochmeBkabel in die elektrolytische Flﬁssigkeit'untertage
abgelassen. Das mehr oder weniger tiéfe Eintauchen des MeB--
krpers in die elektrolytische Fliissigkeit verdndert stufen-—
formig den Widerstand, so daB durch die erfolgte Eichung die
SpiegelhOhe bzw. Splegelveridnderung am, MeBinstrument abge-

- lesen werden kann. _ _
Durch die hochfrequente Wechselspannung fallen Polarisabtions-
erscheinungen in der elektrolytischen Flissigkeit weg, das
heiBt, Ausschaltung von Stdrfeldern und Stérfrequenzen, so
daB demit eine einwandfreie. Funktion der Vorrichtung gewdhr-
leistet wird.

Ausfihrungsbeispiel

Die Zementation-der letzten in Kavefpcnbohrunben eilngebauten
Futterroqrtou"en (10 3/4%~ bzw. 11 3/4%- Rohrtouren oder
tellzcmentlcrte 3 5/8&~ Produktionsrohrtouren) ist aus Griinden
der BevOlkerungs~ und Betriebssicherheit des Gagspeilchers

‘im Rohrschuhberelch auf Dichtheit zu prifen. Dazu werden in

~dle Sonde eine 4 1/2éh°ueﬂrwoh¢— und Liftgarnitur eingebaut
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sowie Uber dem Rohrschuh ein Paokef gesetzt, Aus dem Bohr-
lochbereich unter dem Packer ist die Sole so weit abzu-
fordern (Lift), daB die Zementation am Rohrschuh mit Gas-
druck beaufschlagt werden kann, d. h., der Solesplegel mub
entsprechend tief abgesenkt sein,

Danach erfolgt die Absenkung eines MePkorpers durch die
Steigrohrtour und den frelen Durchgang des Packers in den
luftgefillten Raum unter dem Packer am BohrlochmeBkabel
oder einem 41,0508~ Tubingstranges bis zum Erreichen des
Solesplegels. Am Sondenkopf ist das Kabel oder der Rohr-
strang im Spezial-Tool-Joint, der Uber einen Ubergaﬂg
(Druckluftzufihrung) mit dem Steigrohrstrang verbunden ist,
abgedichtet, Die Stromversorgung fir den MeBkorper und die
Erfassung der elekfrischen Kennwerte erfolgen von Uber Tage.

‘Die Absenkung des MeRkOrpers am 1,0508~Tubingstrang ge-
stattet MaBnahmen zur Finhaltung eines konstanten Sole-
spisgelniveaus im Prifbereich. Die MeBsonde bleibt wihrend
der Dichtheitsprufung in der Bohrung. Dieser beschriebene
Einsatz der MeBsonde ist unabhingig von der Verbindung zwi-
sc¢hen Hohlraum und Kavernensonde (offene oder abgesperrte
Kaverne) mdglich. A _

"Die Sole leitet zwischen den unigolierten Abschnitten des
Verbindungsdrahtes der Widerstinde und des Widerstandsdrahtes
den Strom. . _ . ,

Durch die Eichung des MeBkOrpers ist ihr Gesamtwiderstand
"bekanﬁt; Das Lintauchen des MeBkOrpers 1n die Sole bzw. der
Solespiegelanstieg verkiirzt den Sbrompfaa.

A Das Absinken des Solespiegels unter sein urspringliches
durch Hessung erfaftes Teufcnniveau verldngert den Strompfad,
der Widerstand wird damit grdBer. Die stufenfdrmig angezeighe
Widerstandsédnderung entspricht also der Anderung det Sole-
splegelteufe um elne durch dle Eichung des Systems ermitteltc
GroBenordnung. Da die Gesambtlange der UCBOIH“]dﬂuUO“ ¥el-

korper und Bohrlochmﬂfkﬁbcl) genau bckannu is t, wird die BDe-
stimmung des 3olespiegelniveaus durch Subtraktion des Jewells

von dem lMeBkorper angezeigten Solestandes von der Gesamb-
lange der Me 8P1nr1ukuung méglick.
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Erfindungsanspruch

Vorrichtung aar Teufenbestimmung des,Spiegels einer elektro-
lytischen Flissigkéeit untertage, gekennzeichnet dadurch, dalB
unteftage sich ein MeBkdrper befindet, bestehend aus einem
lénglichen, gegen. dle FlUssigkelt resistenten nicht leitenden
Trégerkérper'auf den in Richtung seiner Langsachse in Ab-
standen in Reihe‘geschaltete>hochohmige Widersténde aufge-

Vbracht sind und parallelkdazu ein_Widerstandsdraht'gefuhrt

ist, wobel die Widerstédnde und der Widerstandsdraht mit einem

.gegen die Fllssigkeit resistenten Material in der Weise iiber—

zogen ist, daB zwischen den Widerstiénden der Verbindungs-
und der Widerstandsdraht in Abschnitten unisoliert bleiben
und Ubertage durch einen Generator ca. 20 V/2000 Iz dber ¢in
MeBinstrument urd €in BohrlochmeBkabel die Stromversorgung
erfolgt. | '
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