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Znane dotychczas systemy bateryj ter-
moelektrycznych mie znalazly w technice
szerszego zastosowania, gdyz z jednej stro-
ny mialy niedopuszczalnie niski spélczyn-
nik sprawnosci, a z drugiej strony ich za-
sadnicze czeéci sktadowe byly niezwykle
czule i zbyt cigzkie w stosunku do ilosci u-
zyskiwanej energji elektrycznej. Przedmio-
tem niniejszego wynalazku jest termoelek-
tryczna baterja prézniowa o wysokim spél-
czynniku sprawnoséci i nieznacznej masie,
umozliwiajaca tanie wytwarzanie energji
elektrycznej i calkowite zastapienie zespo-
Téw o napedzie mechanicznym.

Na rysunkuw przedstawiono przyklad
wykonania niniejszego wynalazku.

Dodatnie i ujemne elektrody 1, 1, 1%,

1'“, przedstawione w przekroju podluznym
na fig. 1, sa wykonane z odpowiednich, po-
siadajacych zdolnos$é termoelektryczna ma-
terjaléw przez prasowanie, odlewanie lub
dodatkowg obréobke pétproduktu i w stanie
wykoriczonym posiadajg ksztalt cienkich
precikéw lub niskich stupkéw cylindrycz-
nych, wydrazonych stozkowo na czesci
swej dlugosci lub przewiercomych nawylot.
Elektrody moga réwniez posiadaé i inne
ksztalty, rézniace si¢ od wyzej podanych.
Wspomniane oddzielne elektrody dodatnie
i ujemne sa umieszczone powierzchniami
czolowemi badz pojedyrczo, badZ w do-
wolnie wielkiej liczbie, symetrycznie mie-
dzy miedzianemi ptytkami podstawowemi
2—2, 3—3 (fig. 2 przedstawia rzut pozio-



y, fig. 3 — przekr6j wzdtuz linji x—x na

g. 2). Plytki te sa polaczone naprzemian
na gorze ikw dole Zapomocg gietkich meta-
lowych paskow 4.

Szeregi tak zestawionych ogniw, pola-
czone zaleznie od potrzeby zapomoca pa-
skow 4 szeregowo lub réwmolegle, sa prze-
dzielone w obu prostopadlych do siebie
kierunkach cienkiemi paskami
izolacyjnego, mp. miki 5, pokrytemi po
jednej lub obu stronach cienka warstwa sre-
bra lustrzanego. Nastepnie szeregi te zosta-
ja ustawione réwnolegle obok siebie na pro-
stokatmem dnie 6 ostony, wytloczonej ze
stali inwarowej (okolo 64% Fe i 36% Ni)
i zaopatrzonej w plaskie kolnierze, jak
przedstawiono w przekroju na fig. 4. We-
wnetrzna powierzchnia tej oslony jest za-
opatrzona w warstwe izolacyjna, np. male-

piony papier azbestowy 7, podobnie jak i

cienka blaszana pokrywa walcowana 8, wy-
konana ze stopu niklowego o wyzej poda-
nym wysokim skladzie procentowym. Po-
krywa ta jest spojona zapomocs elektrycz-
nosci na calym obwodzie kolnierza ostony
po uprzedniem zalozemiu rury 9 i nasadki
10 z otworami, przez ktére przechodza na-
zewnatrz, przy zachowaniu zupelnej szczel-
nosci, izolowane korice drutéw biegunowych
11, 12 (fig. 5 przedstawia zewnetrzny bocz-
ny widok fig. 4, fig. 6 — zewnegtrzny widok
zprzodu fig. 5). Z ostony, stanowiacej wie-
loogniwowa baterje termoelektryczna, jest
wypompowywane calkowicie powietrze
przez rurg 9. Wskutek istnienia zewnatrz
ostony atmosferycznego cisnienia obie bla-
chy 6 i 8 przylegaja zupelnie scisle i do-
kladnie do miedzianych pltytek podstawo-
wych 2, 3, zaciskajac jednoczesnie miedzy
temi plytkami wszystkie elektrody. W ten
sposob calosé¢ uzyskuje odpowiednig wy-
trzymalo$é na zewnetrzne wplywy mecha-
niczne. Jezeli elektrody same przez sig nie
sa dostatecznie wytrzymale ma ci$nienie,
wowczas usztywnia si¢ je zapomocy rur-
kowych podpérek 13 z hartowanego szkla

materjalu

lub topionego kwarcu, imk to przed’stawio-
no na fig. 1 w elektrodach, oznaczonych cy-
frami 1 i 1'“,

Materjaly na elektrody, ktére daja sie
stosowaé jedynie w postaci proszku, wypel-
niaja krotkie rurki 74 z kwarcu lub trudno-
topliwego szkla, ktére z jednej strony za-
myka metalowe denko 15, a z drugiej lekko
wsuniety walec 16 (fig. 7).

Jezeli stosuje si¢ czynne termoelek-
trycznie materjaly o wysokiej opornosci o-
mowej i niskiem przewodnictwie cieplnem,
wowczas elektrodom nadaje sie ksztalt
plyt badZ pelnych, dziurkowanych, badz
tez podzielonych mna poszczegolne czesci,
przyczem wytwarza si¢ je z drobmo spro-
szkowanego materjalu zapomoca sttacza-
nia w prasie hydraulicznej i nastgpnie gal-
wanizowania obu powierzchni czolowych
badz tez przez ubijanie r6wnomiernie zmie-
lonego czynnego materjalu w ramach azbe-
stowych, umieszczonych miedzy dolnemi i
gornemi metalowemi plytkami podstawo-
wemi 2. Na fig. 8 przedstawiono przekroje
tych odmian, przyczem liczba 18 oznaczo-
no elektrode¢ z proszku, a liczba 19 — elek-
trode plytkowa, ’

W najprostszem urzadzeniu kazda z o-
bu elektrod ustawia si¢ oddzielnie w jej
metalowej ostonie, tak ze poszczegilne
ogniwo sklada sie z dwoch oddzielnie za-
mknietych czeécii. W tym przypadku moz-
na nie wykonywaé jednej z obu metalo-
wych plytek podstawowych wraz z izolacja
(fig. 9).

Kompletng baterje termoelektryczng
((fig. 10) otrzymuje si¢ przez wspélne gru-
powe zmontowanie pewnej liczby poszcze-
golnych bateryj 20 we wspélnej oslonie z
izolacji ogniotrwaltej w taki sposéb, by
stosownie do potrzeby mozna je bylo usta-
wi¢ pionowo, poziomo lub w innem dowol-
nem polozeniu. Przez pozostawione odste-
py 21, uszczelnione odpowiednio po obu
stronach, przechodza gorace gazy spalino-
we, ewentualnie ogrzewajaca ciecz, przez



sasiednie za$§ odstepy 22 przepuszcza sig
czymik chlodzacy badz w kierunku po-
przecznym, badZz w kierunku przeciwaym
do kierunku przeplywu goracych gazow
spalinowych lub ogrzewajacej cieczy.

Zewnetrzne plaszcze bateryj sa wyko-
nane ze stali inwarowej, ktérej spoiczyn-
nik rozszerzalnosci cieplnej jest, praktycz-
nie biorac, réwny zeru. Dzieki temu w réz-
nie ogrzanych czeéciach konstrukcyjnych
baterji nie wystepuja szkodliwe mnapreze-
nia mechaniczne, ktéreby bez tego spowo-
dowaly zniszczenie elektrod.

Dodatnie i ujemme elektrody termoelek-
trycznych ogniw osiagaja mnaogél maksy-
malnag sil¢ elektromotoryczna przy rézni-
cach temperatury goracych powierzchni
zetkniecia, praktycznie biorac, niezbyt wiel-
kich. Aby wykorzystaé mozliwie bezpo-
srednio wysokie temperatury ogrzewania,
nalezy wiec do obu elektrod doprowadzaé
w jednostce czasu rozne iloéci ciepla, co w
opisanym systemie uzyskuje si¢ w ten spo-
sob, ze rozmiary powierzchni metalowych
plytek podstawowych tego samego ogniwa
dobiera si¢ niejednakowej wielkoéci i to w
takim stosunku, aby przynaleine im elek-
trody posiadaly na kosicach edpowiednio
réozne temperatury,

Przy zastosowaniu zupelnej prézmi, co
wlasnie stamowi istotng ceche niniejszego
wynalazku, mozna stosowaé jako materjal
na elektrody bez zadnych ograniczern ma-
terjaly o najwiekszej zdolnoéci termo-
elektrycznej, ktére zwykle podczas ogrze-
wania z dostepem powietrza ulegaly che-
micznym zmianom. W przestrzeni, pozba-
.wionej powietrza, uzyskiwaé mozna w ten
sposob, praktycznie biorac, stala site elek-
tromotoryczna, przekraczajaca nawet pol
wolta na poszczegélne ogniwo.

Poniewaz wszystkie elektrody baterji
pod wplywem duzego i miezmiennego ci-
$nienia atmosferycznego sa zacisnigte mie-
dzy metalowemi plytkami podstawowemi,
a polaczenia tych elektrod, o ile mie stano-

wig z plytkami podstawowemi caloéci or-
ganicznej, sa wykonane jako jednolita ca-
10é¢ z plytkami np. zapomocg procesu elek-
trolitycznego i z tego powodu mie ulegaja
prawie zupelnie utlenieni, wigc suma opo-
row przejsciowych w baterji posiada stale
nieznaczna wartosé.

Nastepnie wskutek istnienia prézni i
braku czynnika gazowego jest niemozliwa
wymiana ciepla miedzy goraca i zimna po-
wierzchnia baterji poza elektroda, nato-
miast straty ciepla, spowodowane przez
wewngtrzne promieniowanie, sprowadzone
sa do minimum przez wplyw luster,

Jak wynika z opisu i rysunku, spadek
temperatury w opisywanych termoelek-
trycanych baterjach zachodzi jedymie mie-
dzy obu korcami elektrod, to jest wlaénie
w tych punktach, w ktérych powstaje sita
elektromotoryczna, podczas gdy roznice
temperatur miedzy #rédlem ciepta i na-
grzanemi polaczeniami z jednej strony oraz
pomiedzy zimnemi polaczeniami i czynni-
kiem chlodzacym z drugiej zmieniaja si¢ w
dosé waskich granicach. W tean sposéb spro-
wadza sie niepozadane straty potencjalu
cieplnego do minimum i jednoczesnie u-
mozliwia racjonalne wykorzystanie bardzo
obnizonych temperatur czynnika ogrzewa-
jacego przez to, Ze wraz z obnizaniem sig
temperatury magrzanych polaczen, powo-
dujacem spadek elektromotorycznej sily
ogniw, wlacza sie réwnolegle coraz wigk-
sza liczbe ogniw w taki sposéb, ze stosunek
sily elektromotorycznej do wypadkowego
oporu pozostaje staly w danej grupie
ogniw,

Mata réznica temperatur miedzy po-
wierzchniami stykowemi elekirod a czyn-
nikiem chlodzacym lub ogrzewajacym u-
mozliwia réwniez w systemie prézniowym
najwigksze wzajemne zbliZzenie goracych i
zimnych koricéw poszczegolnych elektrod,
przez co przy miezmienionej mocy obniZa
sie sume koniecznych mas elektrod w sto-
sunku do drugich poteg. Poniewaz przez



wprowadzenie prézni jako jednej z glow-
nych cech wynalazku réwniez i masy wszel-
kich innych cze¢sci skladowych baterji moga
by¢ bardzo male, bez uszczerbku ich koniecz-
nych wlasnosci techniczaych, wigc opisane
termoelektryczne baterje prézniowe moga
posiadaé dama moc przy wadze baterji
réownej jedynie malej czesci wagi réwmo-
rzednego zespolu mechanicznego.

Zastrzezenia patentowe.

1. Baterja termoelektiryczna, ktérej
poszczegélne elektrody ogniw, wykonane z
materjaléw o dodatniej lub ujemnej zdol-
noéci termoelekirycznej w ksztalcie sztab
lub o innym profilu i posiadajace mala wy-
sokosé, sa zamocowane w regularnym ukla-
dzie powierzchniami czolowemi migdzy
parg przeciwleglych pltytek podstawowych,
izolowanych po stronie zewnetrznej i wy-
konanych z metalu dobrze przewodzacego
ciepto, znamienna tem, ze jej ogniwa spo-
czywaja w calosci miedzy dwiema ze-
wnetrznemi, polaczonemi ze soba szczelnie
na calym obwodzie plytami oslony, ktére
stuza jako wspélne powierzchnie ogrzewa-
jace badz chlodzace i z ktérych strumien
ciepta plynie do elektrod ogniw przez po-
dane wyzej plytki podstawowe.

2. Odmiana baterji termoelektrycznej
wedlug zastrz. 1, znamienna tem, ze ter-
moelektryczne materjaly dla jednej z obu
elektrod stosuje sie w postaci plytek lub
luznego proszku w ten sposéb, ze albo kaz-
da z obu elektrod zamknigta jest we wla-
snej, oddzielnej ostomie, albo obie elektro-
dy, tak pojedyricze jak i dzielone, sa umie-
szczone naprzemian obok siebie we wspél-
nej oslonie.

3. Baterja termoelektryczna wedtug
zastrz. 1 i 2, znamienna tem, Ze jej istotne
czesci skladowe sa polaczone wzajemnie
mechanicznie, cieplnie i elektrycznie pod
wplywem dzialania zewnetrznego cisnienia
atmosferycznego, co uzyskuje si¢ przez cal-
kowite wypompowanie powietrza z we-
wnetrznej przestrzeni, w ktérej znajduja
si¢ poszczegélne ogniwa tej baterji.

4. Baterja termoelektryczna wedlug
zastrz, 1 i 2, znamienna tem, ze obie ze-
wnetrzne plyty oslony, sluzace jako po-
wierzchnie ogrzewajace lub chlodzace, sa
wykonane z materjalu o szczegélnie miskim
spotczynniku rozszerzalnoéci cieplnej, naj-
korzystniej ze stali inwarowo-niklowej.

5. Baterja termoelektryczna wedlug
zastrz, 1 i 2, znamienna tem, ze powierzch-
nie metalowych plytek podstawowych, do-
prowadzajacych ciepto do elektrod, nie sa
sobie réwne w jednem i tem samem ogni-
wie, lecz dobrane w takim wzajemnym sto-
sunku, aby utrzymaé gorace miejsca pola-
czenn ogniw w rézniacych sie temperatu-
rach, odpowiadajacych majwigkszej sile
elektromotorycznej obu elektrod przy da-
nej temperaturze czynnika grzejnego.

6. Baterja termoelektryczna wedtug
zastrz. 1, znamienna tem, ze jej wolne
przestrzenie, znajdujace si¢ wewnatrz o-
stony, w celu ochrony przeciw promieniowa-
niu ciepla z ogrzanej strony, sa zaopatrzo-
ne w powierzchnie odbijajace, wykonane
przewaznie z paskéw miki o powierzchni,
pokrytej zwierciadlang warstwa metalu.

“ Josef Pet#ik

Zastepca: Inz, S. Pawlikowski,
rzecznik patentowy.
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