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一种矿用火灾爆炸感知预警自动灭火隔爆

装置

(57)摘要

本实用新型公开一种矿用火灾爆炸感知预

警自动灭火隔爆装置，在传统自动灭火隔爆装置

的基础上，增加了矿用本安型火焰传感器、矿用

红外一氧化碳传感器、矿用本安型烟雾传感器、

矿用本安型爆炸压力传感器和矿用本安型温度

传感器，能够实现巷道火灾爆炸感知预警和自动

灭火隔爆功能；矿用隔爆兼本安直流电源的一端

与外部电源连接进行取电，矿用隔爆兼本安直流

电源的另一端与矿用隔爆兼本安型PLC控制器连

接进行供电，红外一氧化碳传感器、矿用本安型

温度传感器、矿用本安型烟雾传感器、矿用本安

型压力传感器、矿用本安型火焰传感器、自动抑

爆装置和控制终端均与矿用隔爆兼本安型PLC控

制器电连接。
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1.一种矿用火灾爆炸感知预警自动灭火隔爆装置，其特征在于，包括矿用隔爆兼本安

直流电源（1）、矿用隔爆兼本安型PLC控制器（2）、红外一氧化碳传感器（3）、矿用本安型温度

传感器（4）、矿用本安型烟雾传感器（5）、矿用本安型压力传感器（6）、矿用本安型火焰传感

器（7）、自动抑爆装置（8）、控制终端（9）和外部电源（10），所述矿用隔爆兼本安直流电源（1）

的一端与外部电源（10）连接进行取电，所述矿用隔爆兼本安直流电源（1）的另一端与矿用

隔爆兼本安型PLC控制器（2）连接进行供电，所述红外一氧化碳传感器（3）、矿用本安型温度

传感器（4）、矿用本安型烟雾传感器（5）、矿用本安型压力传感器（6）、矿用本安型火焰传感

器（7）、自动抑爆装置（8）和控制终端（9）均与矿用隔爆兼本安型PLC控制器（2）电连接，通过

上述传感器采集的信号控制自动抑爆装置（8）动作，所述自动抑爆装置（8）前侧至少设置有

两个接收盘（11），所述接收盘（11）和自动抑爆装置（8）之间通过一根连接杆连接，所述接收

盘（11）之间的连接杆上均设置有连接杆护套（12），所述连接杆护套（12）顶侧竖直设置有调

节杆（13），通过所述调节杆（13）固定连接杆护套（12）及调整连接杆的水平度。

2.根据权利要求1所述的一种矿用火灾爆炸感知预警自动灭火隔爆装置，其特征在于，

所述连接杆护套（12）端部设置有柔性的螺纹管套（14），所述螺纹管套（14）用于适应调节杆

（13）的调整。

3.根据权利要求1所述的一种矿用火灾爆炸感知预警自动灭火隔爆装置，其特征在于，

所述矿用隔爆兼本安型PLC控制器（2）上还电连接有矿用隔爆兼本质安全型声光报警器。
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一种矿用火灾爆炸感知预警自动灭火隔爆装置

技术领域

[0001] 本实用新型一种矿用火灾爆炸感知预警自动灭火隔爆装置，适用煤矿井下瓦斯或

者煤尘爆炸危险的场所，能够在爆炸前期对环境感知预警、抑制及扑灭爆炸中蔓延的火焰，

形成干粉隔爆区域，保障人身安全的同时减少灾害损失。

背景技术

[0002] 当前矿用类自动灭火隔爆装置采用机械触发结构，利用冲击波触发隔爆装置启

动，对火灾或爆炸发生前的异常没有提前预警，在爆炸和火灾达到一定程度后才能启动装

置，总之传统隔爆装置存在下列缺陷：

[0003] 1、传统隔爆装置检测手段单一；

[0004] 2、传统隔爆装置触发方式单一；

[0005] 3、传统隔爆装置无火灾爆炸感知预警功能；

[0006] 4、传统隔爆装置无法将火灾爆炸信息上传到控制终端。

实用新型内容

[0007] 本实用新型克服了现有技术存在的不足，提供了一种矿用火灾爆炸感知预警自动

灭火隔爆装置，在传统自动灭火隔爆装置的基础上，增加了矿用本安型火焰传感器、矿用红

外一氧化碳传感器、矿用本安型烟雾传感器、矿用本安型爆炸压力传感器和矿用本安型温

度传感器，能够实现巷道火灾爆炸感知预警和自动灭火隔爆功能。

[0008] 为了解决上述技术问题，本实用新型采用的技术方案为：一种矿用火灾爆炸感知

预警自动灭火隔爆装置，包括矿用隔爆兼本安直流电源、矿用隔爆兼本安型PLC控制器、红

外一氧化碳传感器、矿用本安型温度传感器、矿用本安型烟雾传感器、矿用本安型压力传感

器、矿用本安型火焰传感器、自动抑爆装置、控制终端和外部电源，所述矿用隔爆兼本安直

流电源的一端与外部电源连接进行取电，所述矿用隔爆兼本安直流电源的另一端与矿用隔

爆兼本安型PLC控制器连接进行供电，所述红外一氧化碳传感器、矿用本安型温度传感器、

矿用本安型烟雾传感器、矿用本安型压力传感器、矿用本安型火焰传感器、自动抑爆装置和

控制终端均与矿用隔爆兼本安型PLC控制器电连接，通过上述传感器采集的信号控制自动

抑爆装置动作，所述自动抑爆装置前侧至少设置有两个接收盘，所述接收盘和自动抑爆装

置之间通过一根连接杆连接，所述接收盘之间的连接杆上均设置有连接杆护套，所述连接

杆护套顶侧竖直设置有调节杆，通过所述调节杆固定连接杆护套及调整连接杆的水平度。

[0009] 所述连接杆护套端部设置有柔性的螺纹管套，所述螺纹管套用于适应调节杆的调

整。

[0010] 所述矿用隔爆兼本安型PLC控制器上还电连接有矿用隔爆兼本质安全型声光报警

器。

[0011] 本实用新型与现有技术相比具有以下有益效果。

[0012] 1、本实用新型采用矿用本安型火焰传感器和矿用本安型爆炸压力传感器，增加火
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灾爆炸检测方法；

[0013] 2、本实用新型采用矿用红外一氧化碳传感器、矿用本安型烟雾传感器和矿用本安

型温度传感器，具有火灾爆炸前期感知预警功能；

[0014] 3、本实用新型煤矿井下自动隔爆装置采用机械和电信号双触发机制，既可以采用

传统机械式冲击波触发，也可以通过电信号触发；

[0015] 4、本实用新型具有火灾爆炸信息上传功能。

附图说明

[0016] 下面结合附图对本实用新型做进一步的说明。

[0017] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0018] 图2为本实用新型的控制示意框图。

[0019] 图中：1为矿用隔爆兼本安直流电源、2为矿用隔爆兼本安型PLC控制器、3为红外一

氧化碳传感器、4为矿用本安型温度传感器、5为矿用本安型烟雾传感器、6为矿用本安型压

力传感器、7为矿用本安型火焰传感器、8为自动抑爆装置、9为控制终端、10为外部电源、11

为接收盘、12为连接杆护套、13为调节杆、14为螺纹管套。

具体实施方式

[0020] 如图1、图2所示，本实用新型一种矿用火灾爆炸感知预警自动灭火隔爆装置，包括

矿用隔爆兼本安直流电源1、矿用隔爆兼本安型PLC控制器2、红外一氧化碳传感器3、矿用本

安型温度传感器4、矿用本安型烟雾传感器5、矿用本安型压力传感器6、矿用本安型火焰传

感器7、自动抑爆装置8、控制终端9和外部电源10，所述矿用隔爆兼本安直流电源1的一端与

外部电源10连接进行取电，所述矿用隔爆兼本安直流电源1的另一端与矿用隔爆兼本安型

PLC控制器2连接进行供电，所述红外一氧化碳传感器3、矿用本安型温度传感器4、矿用本安

型烟雾传感器5、矿用本安型压力传感器6、矿用本安型火焰传感器7、自动抑爆装置8和控制

终端9均与矿用隔爆兼本安型PLC控制器2电连接，通过上述传感器采集的信号控制自动抑

爆装置8动作，所述自动抑爆装置8前侧至少设置有两个接收盘11，所述接收盘11和自动抑

爆装置8之间通过一根连接杆连接，所述接收盘11之间的连接杆上均设置有连接杆护套12，

所述连接杆护套12顶侧竖直设置有调节杆13，通过所述调节杆13固定连接杆护套12及调整

连接杆的水平度。

[0021] 所述连接杆护套12端部设置有柔性的螺纹管套14，所述螺纹管套14用于适应调节

杆13的调整。

[0022] 所述矿用隔爆兼本安型PLC控制器2上还电连接有矿用隔爆兼本质安全型声光报

警器。

[0023] 下面结合具体实施例对本实用新型进行进一步的阐述。

[0024] 本实用新型的供电电源由输入127V/220V/380V/660VAC转变为1路18VDC、3路

12VDC本安电源输出。

[0025] 本实用新型采用矿用红外一氧化碳传感器监测环境中一氧化碳浓度，当矿用红外

一氧化碳传感器检测到被检测区域内空气中一氧化碳浓度达到预警值，传感器将信号上传

至矿用隔爆兼本安型PLC控制箱；
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[0026] 本实用新型采用烟雾传感器实现对监控区域的实时监测，当烟雾传感器检测到被

检测区域内有异常时，传感器将信号上传至矿用隔爆兼本安型PLC控制箱；

[0027] 本实用新型采用矿用本安型温度传感器探测环境温度，通过4～20mA模拟信号将

温度值实时传输给矿用隔爆兼本安型PLC控制箱；

[0028] 本实用新型矿用隔爆兼本安型PLC控制箱接收到一氧化碳预警信号或烟雾预警信

号或环境温度异常预警信号时，立即启动矿用隔爆兼本质安全型声光报警器提醒人员撤

离，同时通过RS485总线或矿用本安型5G模块上传预警信号到控制终端；

[0029] 本实用新型采用矿用本安型火焰传感器探测爆炸火焰信号，该传感器采用双红外

探头，具有镜片清洗功能，响应时间小于1ms。传感器探测到火焰信号，将信号快速反馈至矿

用隔爆兼本安型PLC控制箱；

[0030] 本实用新型采用矿用本安型压力传感器探测爆炸压力信号，测量范围0～1Mpa。矿

用本安型压力传感器通过4~20mA模拟信号将压力值实时传输给矿用隔爆兼本安型PLC控制

箱；

[0031] 本实用新型矿用隔爆兼本安型PLC控制箱接收到火焰信号或爆炸压力信号时，立

即通过电信号触发煤矿井下自动隔爆装置，迅速喷洒干粉灭火剂，抑制及扑灭爆炸中蔓延

的火焰，形成干粉隔爆区域，避免火焰继续蔓延，同时立即启动矿用隔爆兼本质安全型声光

报警器提醒人员撤离，并通过RS485总线或矿用本安型5G模块上传报警信号到控制终端；

[0032] 本实用新型煤矿井下自动隔爆装置既可以通过机械式冲击波触发结构触发，也可

以通过电信号触发。隔爆装置喷洒滞后时间≤15ms，隔爆介质成雾时间＜120ms，喷洒持续

时间大于1000ms，隔爆介质质量30～60kg。

[0033] 上面结合附图对本实用新型的实施例作了详细说明，但是本实用新型并不限于上

述实施例，在本领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本实用新型宗旨

的前提下作出各种变化。
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图2
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