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DESCRIPTION

Titre : Procédé et dispositif de contrdéle d’'un systéme d’affichage embarqué dans un

véhicule avec duplication de contenu d’un écran de dispositif de communication mobile

Domaine technique

La présente invention revendique la priorité de la demande frangaise 2306050 déposée
le 14.06.2023 dont le contenu (texte, dessins et revendications) est ici incorporé par
référence. La présente invention concerne les procédeés et dispositifs de contréle d’un
systeme d’affichage embarqué dans un veéhicule, notamment un systéme d’affichage
comprenant un écran tactile. La présente invention concerne également un procedé et
un dispositif de partage de contenu entre un écran d’'un dispositif de communication

mobile et un écran d’un véhicule.

Arriére-plan technologique

Les véhicules contemporains sont nombreux a intégrer un ou plusieurs écrans
d’affichage a interface tactile. Un tel écran tactile est par exemple utilisé pour afficher
des informations utiles pour la conduite du véhicule, par exemple pour contrbler et
piloter le systeme d’infodivertissement, aussi appelé systéme VI (de I'anglais « In-
Vehicle Infotainment » ou en frangais « Infodivertissement embarqué ») et/ou d’autres
systemes embarqués dans le véhicule tels que par exemple le systéme de climatisation
et le systéme de navigation du véhicule.

L’écran d’affichage tactile est aussi de plus en plus utilisé pour afficher le contenu en
provenance d’'un dispositif de communication mobile, par exemple un téléphone
intelligent (de I'anglais « smartphone »), connecté au véhicule via une connexion sans
fil de type Bluetooth®, Wifi ou via une connexion filaire de type cable USB par exemple.
Le contenu affiché sur I'écran du dispositif de communication mobile est dupliqué sur
I'écran d’'affichage du vehicule via la technique dite de duplication d’écran (de I'anglais

« screen mirroring »).
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Le lancement de la duplication d’écran depuis I'écran tactile du véhicule se fait
généralement par un appui tactile sur un objet graphique de type icbne pour exécuter
une application interactive, aussi appelée vignette interactive (de I'anglais « widget »)
associée permettant la mise en ceuvre de la duplication d’écran. Une telle application
interactive doit cependant étre en conformité avec certains criteres techniques pour étre
certifiee par les groupes ou sociétés développant les systemes d’exploitation (par
exemple Apple® ou Google®), certains critéres techniques étant parfois incompatibles
avec des choix de développement du constructeur automobile, par exemple des choix
au niveau de I'lHM (Interface Homme-Machine) intégrant les objets graphiques

associés aux différents applications interactives mises en ceuvre par le véhicule.

Résumé de la présente invention

Un objet de la présente invention est de résoudre au moins I'un des problémes de
I'arriere-plan technologique décrit précédemment.

Un autre objet de la présente invention est d’améliorer le contrble des applications

interactives d’un véhicule.

Selon un premier aspect, la présente invention concerne un procedée de contrdle d'un
systeme d’affichage embarqué dans un veéhicule, le systéme d’affichage comprenant un
dispositif d’affichage a interface tactile, le procédé comprenant les étapes suivantes :

- contréle d’affichage d’'un premier objet graphique sur une premiére zone du dispositif
d’affichage et d'un deuxiéme objet graphique sur une deuxiéme zone du dispositif
d’affichage différente de la premiére zone, le premier objet graphique et le deuxiéme
objet graphique étant associés a une application interactive de duplication d’'un contenu
graphique affiché sur un écran d’un dispositif de communication mobile relié en
communication au veéhicule ;

- réception de données représentatives d’'un appui tactile sur le premier objet graphique
ou sur le deuxieme objet graphique ;

- contréle d’affichage du contenu graphique obtenu du dispositif de communication
mobile sur le dispositif d’affichage par duplication de I'’écran du dispositif de

communication mobile suivant la réception des données,
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une durée d’'un intervalle temporel entre I'appui tactile et I'affichage du contenu
graphique étant fonction des données.

Un tel procédé permet d’offrir de la diversité pour I'exécution d’'une application
interactive de duplication d’écran en proposant I'affichage de deux objets graphiques
associés a une méme application interactive de duplication d’écran. Un premier objet
graphique est par exemple configuré pour répondre aux exigences d’un développeur de
systemes d’exploitation de dispositifs de communication mobile (par exemple Apple®),
par exemple pour une exécution de I'application de duplication d’écran dans un délai
maximal prévu par la certification du développeur suivant I'appui tactile sur le premier
objet graphique. Un deuxiéme objet graphique est par exemple configuré pour étre en
conformité avec la politique du constructeur automobile sans pour autant étre en
conformité avec la certification du développeur, par exemple sur le délai d’exécution de
I'application interactive suivant I'appui tactile sur le deuxiéme objet graphique.

Une telle solution permet ainsi au constructeur automobile d’obtenir la certification pour
la duplication d’écran tout en permettant le développement d’interfaces graphiques avec
des reégles non conformes a la certification.

Selon une variante, la durée est inférieure a un seuil lorsque les données sont
représentatives d’un appui tactile sur le premier objet graphique et la durée est
supérieure au seuil lorsque les données sont représentatives d’'un appui tactile sur le

deuxiéme objet graphique.
Selon une autre variante, le seuil est égal a 500 ms.

Selon une variante supplémentaire, lorsque les données sont représentatives d’'un
appui tactile sur le deuxiéme objet graphique, le procédé comprend en outre un contréle
d’affichage d’'une animation graphique du deuxiéme objet graphique déclenché par la
réception des données, le contenu graphique étant affiché suivant une fin de I'animation
graphique.

Selon encore une variante :
- la premiere zone est arrangée dans une partie supérieure du dispositif d’affichage et

est configurée pour un affichage d’informations comprenant une information horaire ; et
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- la deuxieéme zone est arrangée sous la premiére zone et est configurée pour un
affichage d’un ensemble d’objets graphiques chacun associé a une application
interactive différente, 'ensemble d’objets graphiques comprenant le deuxiéme objet
graphique.

Selon une variante additionnelle, le contenu graphique est affiché sur la deuxiéme zone
suivant la fin de I'animation graphique en remplacement de I'ensemble d’'objets

graphiques.

Selon une autre variante, la premiére zone forme un bandeau le long d’'un bord

supérieur du dispositif d’affichage.

Selon un deuxiéme aspect, la présente invention concerne un dispositif de contréle d’un
systeme d’affichage embarqué dans un veéhicule, le dispositif comprenant une mémoire
associée a un processeur configuré pour la mise en ceuvre des étapes du procedé

selon le premier aspect de la présente invention.

Selon un troisieéme aspect, la présente invention concerne un systéme d’affichage
comprenant un dispositif tel que décrit ci-dessus selon le deuxiéme aspect de la
présente invention et au moins un dispositif d’affichage reliés en communication au

dispositif tel que décrit ci-dessus selon le deuxieéme aspect de la présente invention.

Selon une variante, le systéme d’affichage comprend en outre un dispositif de
communication mobile relié en communication au dispositif tel que décrit ci-dessus

selon le deuxiéme aspect de la présente invention.

Selon un quatriéme aspect, la présente invention concerne un véhicule, par exemple de
type automobile, comprenant un dispositif tel que décrit ci-dessus selon le deuxiéme
aspect de la présente invention ou un systéme d’affichage tel que décrit ci-dessus selon

le troisieme aspect de la présente invention.

Selon un cinquiéme aspect, la présente invention concerne un programme d’ordinateur
qui comporte des instructions adaptées pour I'exécution des étapes du procédeé selon le
premier aspect de la présente invention, ceci notamment lorsque le programme

d’ordinateur est exécuté par au moins un processeur.
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Un tel programme d’ordinateur peut utiliser n’importe quel langage de programmation,
et étre sous la forme d’un code source, d’un code objet, ou d’'un code intermédiaire
entre un code source et un code objet, tel que dans une forme partiellement compilée,
ou dans n’'importe quelle autre forme souhaitable.

Selon un sixiéme aspect, la présente invention concerne un support d’enregistrement
lisible par un ordinateur sur lequel est enregistré un programme d’ordinateur
comprenant des instructions pour I'exécution des étapes du procédeé selon le premier

aspect de la présente invention.

D’une part, le support d’enregistrement peut étre n'importe quel entité ou dispositif
capable de stocker le programme. Par exemple, le support peut comporter un moyen
de stockage, tel qu'une mémoire ROM, un CD-ROM ou une mémoire ROM de type
circuit microélectronique, ou encore un moyen d'enregistrement magnétique ou un

disque dur.

D'autre part, ce support d’enregistrement peut également étre un support transmissible
tel qu'un signal électrique ou optique, un tel signal pouvant étre acheminé via un cable
électrique ou optique, par radio classique ou hertzienne ou par faisceau laser autodirigé
ou par d'autres moyens. Le programme d’ordinateur selon la présente invention peut

étre en particulier téléchargé sur un réseau de type Internet.

Alternativement, le support d'enregistrement peut étre un circuit intégreé dans lequel le
programme d’ordinateur est incorpore, le circuit intégré étant adapté pour exécuter ou

pour étre utilisé dans I'exécution du procédé en question.

Bréve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront de la
description des exemples de réalisation particuliers et non limitatifs de la présente

invention ci-apres, en référence aux figures 1 a 4 annexées, sur lesquelles :

[Fig. 1] illustre schématiquement une partie d’habitacle d’'un véhicule, selon un exemple

de réalisation particulier de la présente invention ;
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[Fig. 2] illustre schématiquement un dispositif d’affichage du véhicule de la figure 1,
selon un premier exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente

invention ;

[Fig. 3] illustre schématiquement un dispositif configuré pour contrdler le systeme
d’affichage du véhicule de la figure 1, selon un exemple de réalisation particulier et non

limitatif de la présente invention ;

[Fig. 4] illustre un organigramme des différentes étapes d’un procédé de contrdle du
systeme d’affichage du véhicule de la figure 1, selon un exemple de réalisation
particulier et non limitatif de la présente invention.

Description des exemples de réalisation

Un procédeé et un dispositif de controle d’'un systéme d’affichage embarqué dans un
véhicule vont maintenant étre décrits dans ce qui va suivre en référence conjointement
aux figures 1 a 4. Des mémes eléments sont identifies avec des mémes signes de

référence tout au long de la description qui va suivre.

Les termes « premier(s) », « deuxiéme(s) » (ou « premiére(s) », « deuxiéme(s) »), etc.
sont utilisés dans ce document par convention arbitraire pour permettre d’identifier et de
distinguer différents éléments (tels que des opérations, des moyens, etc.) mis en ceuvre
dans les modes de réalisation décrits ci-aprées. De tels éléments peuvent étre distincts

ou correspondre a un seul et unique élément, selon le mode de réalisation.

Selon un exemple particulier et non limitatif de réalisation de la présente invention, le
contrble d'un systéme d’affichage d'un véhicule, lequel systeme comprend un ou
plusieurs dispositifs d’affichage a interface tactile, aussi appelé écran tactile par la suite,
comprend le contrOle de I'affichage, par exemple par un calculateur embarqué du
véhicule, d’'un premier objet graphique sur une premiére zone d’affichage du dispositif
d’affichage et d’'un deuxiéme objet graphique sur une deuxiéme zone d’affichage du
dispositif d’affichage, laguelle deuxieme zone est différente de la premiere zone. Le
premier objet graphique et le deuxiéme objet graphique sont tous les deux associés a

une méme application interactive de duplication d’'un contenu affiché sur un écran d’'un
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dispositif de communication mobile relié en communication au véhicule, par exemple
une tablette ou un téléphone intelligent. Des données représentatives d’un appui tactile
sur le premier objet graphique ou sur le deuxiéme objet graphique, par exemple
effectué par le conducteur ou un passager du vehicule, sont regues par le calculateur.
L’affichage d’un contenu graphique est alors contrélé, le contenu graphique étant
obtenu du dispositif de communication mobile via la fonction de duplication d’écran. Le
contrOle de I'affichage est tel que la durée entre la réception des données et I'affichage
du contenu varie selon que I'appui tactile a été effectué sur le premier objet graphique
ou sur le deuxieme objet graphique.

La figure 1 illustre schématiquement une partie d’un habitacle d’'un vehicule 10, selon

un exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente invention.

La figure 1 présente une vue de l'intérieur d’'un véhicule 10, notamment de la partie
avant de I'habitacle du veéhicule 10 comprenant notamment le volant et le tableau de
bord du véhicule 10.

Le véhicule 10 correspond par exemple a un véhicule a moteur thermique, a moteur(s)
electrique(s) ou encore un véhicule hybride avec un moteur thermique et un ou
plusieurs moteurs électriques. Le véhicule 10 correspond ainsi par exemple a un

véhicule terrestre, par exemple une automobile, un camion, un car.

Selon I'exemple de la figure 1, le véhicule 10 embarque un unique dispositif d’affichage
(un dispositif d’affichage étant aussi appelé écran ou écran d’affichage) a interface
tactile 101, par exemple arrangé au niveau de la planche de bord, par exemple au
milieu de la planche de bord. Bien entendu, le nombre de dispositifs d’affichage formant
le systeme d’affichage du vehicule 10 n’est pas limité a 1, mais s’étend a plusieurs
dispositifs d’affichage, et I'emplacement du dispositif d’affichage n’est pas limité a
I'exemple de la figure 1. Selon un autre exemple, I'écran d’affichage 101 est intégré

dans une console centrale du véhicule 10.

Le dispositif d’affichage 101 correspond par exemple a un écran de type LCD (de
I'anglais « Liquid Crystal Display » ou en frangais « Affichage a cristaux liquides »), par
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exemple de type de type TFT (de I'anglais « Thin-Film Transistor » ou en francais
« Transistor en film mince »), ou OLED (de I'anglais « Organic Light-Emitting Diode »

ou en frangais « Diode électroluminescente organique »).

Le dispositif d’affichage 101 correspond avantageusement a un écran dit tactile en ce
qu’une interface tactile est associée a I'écran du dispositif d’affichage 101. Une telle
interface tactile permet a un utilisateur d’interagir avec les contenus graphiques affichés
sur cet écran 101 de maniere tactile, par exemple en cliquant via un appui tactile sur
des icones pour ouvrir de nouvelles pages de l'interface graphique affichée, de naviguer
dans des menus en balayant I'écran de haut en bas, d’agrandir ou réduire une fenétre

en ecartant ou en rapprochant deux doigts, etc.

Un dispositif de communication mobile 100 est embarqué dans le véhicule 10 et relié en
communication au véhicule 10. Le dispositif de communication mobile 100 correspond
par exemple a un téléphone intelligent (de I'anglais « Smartphone »), a une tablette ou
a un objet connecté tel qu’'une montre connectée ou intelligente (de I'anglais

« Smartwatch »). Le dispositif de communication mobile est reli€ en communication au
véhicule via une connexion filaire (par exemple de type USB (de I'anglais « Universal
Serial Bus » ou « Bus Universel en Série » en frangais) ou sans fil (par exemple de type
Bluetooth® ou Wifi®, par exemple Wifi Direct (selon IEEE 802.11, par exemple selon
IEEE 802.11n ou IEEE 802.11ac)). Un tel dispositif de communication mobile comprend
avantageusement un écran d’affichage configuré pour afficher des contenus graphiques
geneéreés par une ou plusieurs interfaces homme-machine, notamment une interface
graphique. L'interface graphique affichée sur I'’écran du dispositif de communication
mobile 100 correspond par exemple a une interface graphique d’'un systéme
d’exploitation installé sur le dispositif de communication mobile (par exemple Android®
ou iOS de la société Apple®) ou a une interface graphique d’une application mobile

installée ou exécutée sur le dispositif de communication mobile.

Le dispositif de communication mobile 100 émet avantageusement des données a
destination de I'écran d’affichage 101 via un ou plusieurs calculateurs du systéme
embarqué du véhicule 10. Par exemple, les données émises par le dispositif 100 sont
regues par une unité de contréle télématique, dite TCU (de I'anglais « Telematic Control
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Unit »), reliée en communication avec le calculateur central du systéme embarque via
un bus de données. La TCU est reliée a une ou plusieurs antennes du vehicule pour la
communication de données entre le véhicule et un ou plusieurs dispositifs distants, par
exemple le dispositif de communication mobile 100. Le calculateur central est
avantageusement relié au calculateur IVI via un bus de données, le calculateur VI
contrélant le systeme d’infodivertissement du vehicule 10 et les données a afficher sur
I'écran d’affichage 101. Ces calculateurs, c'est-a-dire la TCU, le calculateur central et le
calculateur IVl forment avantageusement une architecture multiplexée pour la
réalisation de différents services utiles pour le bon fonctionnement du véhicule. Les
calculateurs communiquent et échangent des données entre eux par I'intermédiaire
d’'un ou plusieurs bus informatiques, par exemple un bus de communication de type bus
de données CAN (de I'anglais « Controller Area Network » ou en frangais « Réseau de
contréleurs »), CAN FD (de I'anglais « Controller Area Network Flexible Data-Rate » ou
en frangais « Réseau de contrbleurs a débit de données flexible »), FlexRay (selon la
norme ISO 17458) ou Ethernet (selon la norme ISO/IEC 802-3).

Un module logiciel, aussi appelé application interactive (ou « widget » en anglais)
configuré pour établir une communication sans fil ou filaire avec le dispositif de
communication mobile 100 est par exemple exécuté par le calculateur VI (ou par un
autre calculateur du systeme embarqué du véhicule 10), permettant au calculateur VI
de gérer les flux de données recues du dispositif de communication mobile 100 pour un
affichage du contenu afficheé sur I'écran du dispositif d’affichage 101. Ce module logiciel
est également configuré pour transmettre au dispositif de communication mobile 100
des requétes ou commandes recues par exemple de I'écran 101. De telles requétes
correspondent par exemple a des commandes entrées par un utilisateur en utilisant
I'écran tactile 101 comme interface de communication avec le dispositif de
communication mobile 100. Ce module logiciel est par exemple dépendant du systéme
d’exploitation installé sur le dispositif de communication mobile 100 qui embarque lui
aussi un module logiciel configuré pour communiquer avec le module logiciel exécuté

par le calculateur IVI.

Selon une variante de réalisation, la TCU, le calculateur central et le calculateur VI

forment un seul dispositif matériel, par exemple un calculateur, chacune des fonctions
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assureées par la TCU, le calculateur central et le calculateur VI étant mises en ceuvre
de maniére logicielle dans cet unique dispositif selon cette variante.

L’écran d’affichage 101 (par exemple via le calculateur IVI contrélant I'écran d’affichage
101) et le dispositif de communication mobile 100 sont avantageusement configurés
pour mettre en ceuvre une technologie dite de duplication d’écran (« screen mirroring »
en anglais) selon laquelle le contenu graphique affiché sur I'écran du dispositif de
communication mobile 100 est également affiché sur I'écran d’affichage 101. Les
données correspondant au(x) contenu(s) affiché(s) sur I'écran du dispositif de
communication mobile 100 sont transmises a I'’écran d’affichage 101 par le dispositif de
communication mobile 100 via la connexion sans fil ou filaire établie entre le dispositif
de communication mobile 100 et le véhicule 10 (c'est-a-dire le systéme embarqué du
véhicule 10, dont le calculateur IVI contrOlant I'écran d’affichage 101).

Selon cette technologie, le flux vidéo comprenant les données a afficher sur I'écran du
dispositif de communication mobile 100 est transmis par le dispositif de communication
mobile 100 a destination de I'écran d’affichage 101 pour affichage sur cet écran
d’affichage 101. Les données correspondant a un contenu affiché sur I'écran du
dispositif de communication mobile 100 correspondent a des données d'image ou des
données d’interface(s) graphique(s), par exemple des contenus d’une IHM graphique.

Un processus de contréle du systéme ODS d’'un systéme d’affichage, notamment du
dispositif d’affichage 101, du véhicule 10 est avantageusement mis en ceuvre par le
véhicule 10, par exemple par un ou plusieurs processeurs d’'un ou plusieurs

calculateurs du systéme embarqué du véhicule 10, par exemple par le calculateur IVI.

Dans une premiére opération du processus, I'affichage d'un premier objet graphique sur
une premiere zone du dispositif d’affichage 101 et d’'un deuxieéme objet graphique sur
une deuxiéme zone du dispositif d’affichage 101 est contrélé ou commandé.

Un exemple d’un tel affichage est représenté sur la figure 2.

Selon I'exemple de la figure 2, le premier objet graphique 21 est affiché dans une
premiére zone d’affichage 201 de I'écran, laquelle premiére zone se trouve dans la
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partie supérieure du dispositif d’affichage 201, par exemple le long d’un bord supérieur
du dispositif d’affichage.

La partie supérieure (ou le bord supérieur) du dispositif d’affichage 201 s’oppose a une
partie inférieure (ou le bord inférieur), la partie inférieure correspondant a la partie la
plus proche du sol sur lequel repose le véhicule 10 (ou la partie la plus proche du bas
de caisse du veéhicule 10) et la partie supérieure étant ainsi la partie la plus éloignée du

sol (ou la partie la plus proche du pavillon du véhicule 10).

Selon un exemple de réalisation particulier, la premiere zone 201 forme un bandeau
d’affichage s’étendant par exemple sur la plus grande dimension du dispositif
d’affichage 201 dans la partie supérieure du dispositif d’affichage.

Un tel bandeau est configuré ou adapté pour comprendre I'affichage d’'un ensemble
d’informations générales comprenant par exemple I'heure. Les informations générées
comprennent par exemple en outre la date, la température extérieure, un objet
graphique permettant d’accéder au menu de réglage des paramétres du véhicule 10
et/ou des systémes embarqués du véhicule 10 et/ou des informations sur un téléphone
100 relié en communication avec le véhicule 10 (par exemple le niveau de charge de la
batterie, I'intensité du signal recu d’un réseau de communication cellulaire terrestre,

etc.).

La premiére zone d’affichage 201 correspond par exemple a une zone d’affichage d'un
contenu de I'lHM du véhicule 10 affiché en permanence, quel que soit le contenu
affiché sur le reste de I'écran du dispositif d’affichage, c’est-a-dire dans la ou les zones
d’affichages 202 a 204 situées sous la premiére zone 201. Le contenu graphique
affiché dans cette premiére zone 201 est constant et les informations affichées sont par
exemple toujours les mémes, sauf si le paramétrage d’affichage de cette premiére zone
201 ou bandeau est modifié par le conducteur ou un passager du véhicule 10.

Le deuxiéme objet graphique 22 est affiché dans une deuxiéme zone d’affichage 203
distincte ou différente de la premiére zone 201. Selon I'exemple de la figure 2, la
deuxiéme zone 203 est située en dessous de la premiére zone 201 et occupe une
partie de la zone d’affichage de I'écran du dispositif d’affichage 101 non occupée par la
premiere zone d’affichage 201.
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Selon I'exemple de la figure 2, la partie de la zone d’affichage de I'écran du dispositif
d’affichage 101 non occupée par la premiére zone d’affichage 201 est divisée en 3
parties 202, 203 et 204, la deuxiéme zone d’affichage 203 correspondant a la zone du
milieu de ces 3 parties 202, 203 et 204.

Selon des variantes de réalisation, la deuxiéme zone d’affichage correspond a la zone
202, a la zone 204 ou une a une zone couvrant 2 de ces 3 zones ou les 3 zones (c'est-

a-dire le reste de I'écran non occupé par la premiere zone 201).

Le premier objet graphique 21 et le deuxiéme objet graphique 22 correspondent a un
méme objet graphique, un objet graphique correspondant a une icéne ou a un bouton
virtuel. Le premier objet graphique 21 et le deuxiéme objet graphique 22 sont
représentatifs de I'application interactive de duplication d’écran et représentent
graphiquement la fonction de duplication d’écran.

La deuxiéme zone d’affichage 203 correspond par exemple a une partie de I'lHM
configurée pour afficher un ensemble de plusieurs objets graphiques chacun configuré
pour lancer I'exécution d’'une application interactive particuliere, par exemple pour le
systeme de navigation du veéhicule 10, pour le systéme d’infodivertissement du véhicule
10, pour le systeme de réglage des siéges, etc.

Le premier objet graphique 21 est configuré pour lancer ou exécuter I'application
interactive permettant la duplication d’écran de I'’écran du dispositif de communication
mobile 100 immédiatement apreés un appui tactile sur le premier objet graphique 21.

Le deuxiéme objet graphique 22 est configuré pour lancer ou exécuter I'application
interactive permettant la duplication d’écran de I'’écran du dispositif de communication
mobile 100 aprés exécution d’'une animation graphique déterminée appliquée au
deuxieme objet graphique suivant un appui tactile sur le deuxiéme objet graphique 22.
Une telle animation graphique est par exemple commune a I'ensemble des objets
graphiques affichés dans la deuxiéme zone 203 et mise en ceuvre pour chacun de ces

objets graphiques aprés un appui tactile sur cet objet graphique.

Une animation graphique correspond par exemple a un traitement des pixels formant

I'objet graphique considéré pour modifier 'apparence visuelle ou graphique de I'objet
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graphique. Le traitement correspond a tout traitement connu, par exemple un effet de
flou, un effet d’atténuation visuelle, une rotation, une translation, une réduction ou une

augmentation de la taille de I'objet graphique, etc.

[0064] Dans une deuxieme opération du processus, des données représentatives d’un appui
tactile sur le premier objet graphique 21 ou sur le deuxiéme objet graphique 22 sont

regues.

[0065] Les données sont ainsi représentatives d’un appui tactile 211 sur le premier objet
graphique 21 ou d'un appui tactile 221 sur le deuxiéme objet graphique selon que
I'utilisateur (le conducteur ou un passager du véhicule 10) appui sur I'écran du dispositif
d’affichage a I'endroit du premier objet graphique 21 ou du deuxiéme objet graphique
22.

[0066] Un appui tactile 211, 221 sur le premier objet graphique 21 ou sur le deuxiéme objet
graphique 22 envoie une information au calculateur IVI pour que ce dernier mette en

ceuvre une fonction associée a la commande correspondant a I'appui tactile.

[0067] Les données représentatives de I'appui tactile sont par exemple recues via un ou
plusieurs bus de données reliant I'interface tactile de I'écran (ou un calculateur

contrélant une telle interface tactile le cas échéant) et le calculateur IVI.

[0068] Les premiéres données sont par exemple représentatives d'un appui tactile dit bref,
c'est-a-dire dont la durée d’appui sur le premier objet graphique 21 ou sur le deuxiéme
objet graphique 22 est inférieure a une durée seuil (par exemple égale a 500 ou 1000

ms).

[0069] Dans une troisieme opération du processus, I'affichage d’'un contenu graphique obtenu
du dispositif de communication mobile 100 est contrélé de maniére ce que ce contenu
graphique soit affiché sur I'écran du dispositif d’affichage 101 par duplication (ou
partage) de I'écran du dispositif de communication mobile 100.

[0070] L’affichage est contrélé de telle maniere qu’un intervalle temporel, dont la durée est
fonction des données représentatives de I'appui tactile, sépare la réception des
données de I'affichage du contenu graphique sur le dispositif d’affichage 101.
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Le contenu graphique du dispositif de communication mobile 100 est par exemple
affiché sur la deuxiéme zone 203 en remplacement de I'ensemble d’'objets graphiques

comprenant le deuxieme objet graphique 22.

Selon une variante, le contenu graphique du dispositif de communication mobile 100 est
affiché sur une zone différente de la deuxieme zone 203, par exemple sur une zone
contigué a cette deuxiéme zone 203, par exemple la zone 202 ou la zone 204. Selon
une autre variante, le contenu graphique du dispositif de communication mobile 100 est
affiché sur une zone englobant la deuxiéme zone 203, par exemple sur la zone
comprenant les zones 202 et 203, sur la zone comprenant les zones 203 et 204 ou

encore sur la zone comprenant les zones 202, 203 et 204.

Pendant I'affichage du contenu graphique du dispositif de communication mobile 100
sur le dispositif d’affichage 101, la premiere zone ou bandeau 201 reste affichée avec le
méme contenu graphique ou avec un contenu graphique adapté, par exemple avec un
troisieme objet graphique configuré pour sortir du mode de duplication d’écran par
appui tactile sur ce troisieme objet graphique, ce troisieme objet graphique remplagant
le premier objet graphique 21 (par exemple au méme endroit dans la premiére zone
201).

Lors d'un appui tactile 211 sur le premier objet graphique 21, I'affichage du contenu
graphique obtenu du dispositif de communication mobile 100 est mis en ceuvre dans un
délai inférieur a un seuil de durée déterminée, la durée d’un tel seuil étant par exemple
égale a 500 ms. Selon d’autres exemples, la durée du seuil est égale a 250, 750 ou
1000 ms.

L’affichage de I'écran du dispositif de communication mobile 100 sur le dispositif
d’affichage 101 dans un délai inférieur a 500 ms aprées appui tactile sur le premier objet
graphique 21 permet par exemple d’étre en conformité avec un ou plusieurs éditeurs de
systeme d’application pour dispositif de communication mobile. Par exemple, le respect
d’'un délai inférieur a 500 ms permet d’obtenir la certification de la société Apple® pour
I'utilisation de la fonctionnalité de partage ou duplication d’écran, connue sous le nom

de « Apple car play® ».
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Lors d'un appui tactile 221 sur le deuxiéme objet graphique 22, I'affichage du contenu
graphique obtenu du dispositif de communication mobile 100 est mis en ceuvre dans un
délai supérieur au seuil décrit ci-dessus, ce qui laisse le temps de jouer ou appliquer
une animation graphique au deuxiéme objet graphique 22. Cela permet par exemple
d’avoir une homogeénéité graphique pour I'ensemble des objets graphiques affichés sur
la deuxieme zone 203 ou sur les zones 202 a 204 autres que la premiére zone 201.

La duplication d’écran est contrélée de telle maniére que le contenu graphique obtenu
du dispositif de communication mobile 100 soit affiche sur le dispositif d'affichage 101
suivant ou apreés la fin de I'animation graphique du deuxiéme objet graphique 22.

La durée de I'animation est quelconque et par exemple définie par le constructeur
automobile, par I'éditeur du logiciel contrélant I'lHM du véhicule 10 et/ou par un
utilisateur du véhicule 10 au travers d’un paramétre configuré pour sélectionner
I'animation graphique dans une liste d’animations graphiques et/ou un paramétre

configuré pour ajuster la durée de I'animation graphique.

La figure 3 illustre schématiquement un dispositif 3 configuré pour contréler un systeme
d’affichage embarqué dans un véhicule, par exemple le dispositif d’affichage 101 du
véhicule 10, selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente
invention. Le dispositif 3 correspond par exemple a un dispositif embarqué dans le

véhicule 10, par exemple un calculateur.

Selon un mode de réalisation particulier, le dispositif 3 correspond a un dispositif de
communication mobile tel que le dispositif 100.

Le dispositif 2 est par exemple configuré pour la mise en ceuvre des opérations décrites
en regard des figures 1 et 2 et/ou des étapes du procédé décrit en regard de la figure 4.
Des exemples d’un tel dispositif 3 comprennent, sans y étre limités, un équipement
électronique embarqué tel qu'un ordinateur de bord d’'un véhicule, un calculateur
électronique tel qu’'une UCE (« Unité de Commande Electronique »), un téléphone
intelligent, une tablette, un ordinateur portable. Les éléments du dispositif 3,

individuellement ou en combinaison, peuvent étre intégrés dans un unique circuit
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intégré, dans plusieurs circuits intégrés, et/ou dans des composants discrets. Le
dispositif 3 peut étre réalisé sous la forme de circuits électroniques ou de modules
logiciels (ou informatiques) ou encore d’'une combinaison de circuits électroniques et de

modules logiciels.

Le dispositif 3 comprend un (ou plusieurs) processeur(s) 30 configurés pour exécuter
des instructions pour la réalisation des étapes du procédé et/ou pour I'exécution des
instructions du ou des logiciels embarqués dans le dispositif 3. Le processeur 30 peut
inclure de la mémoire intégrée, une interface d’entrée/sortie, et différents circuits
connus de I'hnomme du métier. Le dispositif 3 comprend en outre au moins une mémoire
31 correspondant par exemple a une mémoire volatile et/ou non volatile et/ou comprend
un dispositif de stockage mémoire qui peut comprendre de la mémoire volatile et/ou
non volatile, telle que EEPROM, ROM, PROM, RAM, DRAM, SRAM, flash, disque

magnétique ou optique.

Le code informatique du ou des logiciels embarqués comprenant les instructions a

charger et exécuter par le processeur est par exemple stocké sur la mémoire 31.

Selon différents exemples de réalisation particuliers et non limitatifs, le dispositif 3 est
couplé en communication avec d’autres dispositifs ou systémes similaires et/ou avec
des dispositifs de communication, par exemple une TCU (de I'anglais « Telematic
Control Unit » ou en frangais « Unité de Contréle Télématique »), par exemple par
I'intermédiaire d’'un bus de communication ou au travers de ports d’entrée / sortie
dédiés.

Selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif 3 comprend un
bloc 32 d’éléments d’interface pour communiquer avec des dispositifs externes, par
exemple un serveur distant ou le « cloud », d’autres nceuds du réseau ad hoc. Les
éléments d’interface du bloc 32 comprennent une ou plusieurs des interfaces
suivantes :

- interface radiofréquence RF, par exemple de type Wi-Fi® (selon IEEE 802.11), par
exemple dans les bandes de frequence a 2,4 ou 5 GHz, ou de type Bluetooth® (selon
IEEE 802.15.1), dans la bande de fréquence a 2,4 GHz, ou de type Sigfox utilisant une
technologie radio UBN (de I'anglais Ultra Narrow Band, en frangais bande ultra étroite),
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ou LoRa dans la bande de fréequence 868 MHz, LTE (de I'anglais « Long-Term
Evolution » ou en francais « Evolution a long terme »), LTE-Advanced (ou en frangais
LTE-avanceé) ;

- interface USB (de I'anglais « Universal Serial Bus » ou « Bus Universel en Série » en
frangais) ;

- interface HDMI (de I'anglais « High Definition Multimedia Interface », ou « Interface
Multimedia Haute Definition » en frangais) ;

- interface LIN (de I'anglais « Local Interconnect Network », ou en frangais « Réseau

interconnecté local »).

[0086] Selon un autre exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif 3 comprend
une interface de communication 33 qui permet d’établir une communication avec
d’autres dispositifs (tels que d’autres calculateurs du systéme embarqué) via un canal
de communication 330. L’interface de communication 33 correspond par exemple a un
transmetteur configuré pour transmettre et recevoir des informations et/ou des données
via le canal de communication 330. L'interface de communication 33 correspond par
exemple a un réseau filaire de type CAN (de I'anglais « Controller Area Network » ou en
frangais « Réseau de contréleurs »), CAN FD (de I'anglais « Controller Area Network
Flexible Data-Rate » ou en francais « Réseau de contréleurs a débit de données
flexible »), FlexRay (standardisé par la norme ISO 17458) ou Ethernet (standardisé par
la norme ISO/IEC 802-3).

[0087] Selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif 3 peut fournir des
signaux de sortie a un ou plusieurs dispositifs externes, tels qu’un écran d’affichage
340, tactile ou non, un ou des haut-parleurs 350 et/ou d’autres périphériques 360
(systéme de projection) via respectivement des interfaces de sortie 34, 35, 36. Selon

une variante, I'un ou I'autre des dispositifs externes est inteégré au dispositif 4.

[0088] La figure 4 illustre un organigramme des différentes étapes d’'un procédé de contrble
d’'un systeme d’affichage embarqué dans un véhicule, par exemple un systéme
d’affichage comprenant le dispositif d’affichage 101 du véhicule 10, selon un exemple
de réalisation particulier et non limitatif de la présente invention. Le proceédé est par
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exemple mis en ceuvre par un dispositif embarqué dans le véhicule 10 ou par le

dispositif 4 de la figure 4.

Dans une premiére étape 41, I'affichage d’'un premier objet graphique sur une premiére
zone du dispositif d’affichage et d’'un deuxieéme objet graphique sur une deuxiéme zone
du dispositif d’affichage différente de la premiére zone est contrélé, le premier objet
graphique et le deuxieme objet graphique étant associés a une application interactive
de duplication d’un contenu affiché sur un écran d’un dispositif de communication

mobile relié en communication au véhicule.

Dans une deuxiéme étape 42, des données représentatives d’un appui tactile sur le
premier objet graphique ou sur le deuxiéme objet graphique sont recues.

Dans une troisieme étape 43, I'affichage d’'un contenu graphique obtenu du dispositif de
communication mobile est contrdlé pour que ce contenu graphique soit affiché sur le
dispositif d’affichage par duplication de I'écran du dispositif de communication mobile
suivant la réception des données, une durée d’un intervalle temporel entre I'appui tactile

et I'affichage du contenu graphique étant fonction des données.

Selon une variante, les variantes et exemples des opérations décrits en relation avec

les figures 1 a 2 s’appliquent aux étapes du procede de la figure 4.

Bien entendu, la présente invention ne se limite pas aux exemples de réalisation décrits
ci-avant mais s’'étend a un procéde de duplication ou partage d’écran entre un dispositif
de communication mobile et un dispositif d’affichage d’un véhicule qui inclurait des
étapes secondaires sans pour cela sortir de la portée de la présente invention. Il en

serait de méme d’un dispositif configuré pour la mise en ceuvre d’un tel procédé.

La présente invention concerne également un systeme d’affichage comprenant le

dispositif 3 de la figure 3 et le dispositif d’affichage 101.

Selon une variante, le systéme d’affichage comprend en outre un dispositif de

communication mobile relié en communication au véhicule 10 et/ou au dispositif 3.
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[0096] La présente invention concerne également un veéhicule, par exemple automobile ou plus
généralement un véhicule autonome a moteur terrestre, comprenant le dispositif 3 de la

figure 3 ou le systéme d’affichage ci-dessus.
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REVENDICATIONS

1. Procédeé de contréle d’'un systeme d’affichage embarqué dans un véhicule (10),
ledit systéme d’affichage comprenant un dispositif d'affichage (101) a interface tactile,
ledit procédé comprenant les étapes suivantes :

- contréle d’affichage (41) d’'un premier objet graphique (21) sur une premiére zone
(201) dudit dispositif d’affichage (101) et d’un deuxieme objet graphique (22) sur une
deuxieme zone (203) dudit dispositif d’affichage (101) différente de la premiére zone
(201), ledit premier objet graphique (21) et ledit deuxieme objet graphique (22) étant
associés a une application interactive de duplication d’'un contenu graphique affiché sur
un écran d’un dispositif de communication mobile (100) relieé en communication audit
véhicule (10) ;

- réception (42) de données représentatives d’'un appui tactile (211, 221) sur ledit
premier objet graphique (21) ou sur ledit deuxiéme objet graphique (22) ;

- contréle d’affichage (43) du contenu graphique obtenu dudit dispositif de
communication mobile (100) sur ledit dispositif d’affichage (101) par duplication dudit
ecran du dispositif de communication mobile (100) suivant la réception (42) desdites
donneées,

une duree d’'un intervalle temporel entre ledit appui tactile (211, 221) et I'affichage dudit
contenu graphique étant fonction desdites données.

2. Procédé selon la revendication 1, pour lequel ladite durée est inférieure a un
seuil lorsque lesdites données sont représentatives d’'un appui tactile (211) sur ledit
premier objet graphique (21) et ladite durée est supérieure audit seuil lorsque lesdites
données sont représentatives d’un appui tactile (221) sur ledit deuxiéme objet
graphique (22).

3. Procéde selon la revendication 2, pour lequel ledit seuil est égal a 500 ms.

4. Procédé selon I'une des revendications 1 a 3, pour lequel, lorsque lesdites
données sont représentatives d’un appui tactile (221) sur ledit deuxiéme objet
graphique (22), le procédé comprend en outre un contréle d’affichage d’une animation
graphique dudit deuxieme objet graphique (22) déclenché par la réception desdites
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données, ledit contenu graphique étant affiché suivant une fin de ladite animation
graphique.

5. Procédeé selon I'une des revendications 1 a 4, pour lequel :

- ladite premiére zone (201) est arrangée dans une partie supérieure dudit dispositif
d’affichage (101) et est configurée pour un affichage d’informations comprenant une
information horaire ; et

- ladite deuxiéme zone (203) est arrangée sous ladite premiére zone (201) et est
configurée pour un affichage d’un ensemble d'objets graphiques chacun associé a une
application interactive différente, ledit ensemble d’objets graphiques comprenant ledit
deuxiéme objet graphique (22).

6. Procédeé selon les revendications 4 et 5, pour lequel ledit contenu graphique est
affiché sur ladite deuxieme zone (203) suivant la fin de ladite animation graphique en
remplacement dudit ensemble d’'objets graphiques.

7. Procédé selon I'une des revendications 1 a 6, pour lequel ladite premiere zone
(201) forme un bandeau le long d'un bord supérieur dudit dispositif d’affichage (101).
8. Programme d’ordinateur comportant des instructions pour la mise en ceuvre du
proceédeé selon I'une quelconque des revendications précédentes, lorsque ces
instructions sont exécutées par un processeur.

9. Dispositif (3) de contréle d’'un systéme d’affichage embarqué dans un véhicule,
ledit dispositif (3) comprenant une mémoire (31) associée a au moins un processeur
(30) configuré pour la mise en ceuvre des étapes du procede selon I'une quelconque
des revendications 1 a 7.

10.  Veéhicule (10) comprenant le dispositif (3) selon la revendication 9.
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