ceonormess| POPIS VYNALEZU | 217803

REPUBLIKA

K AUTORSKEMU OSVEDCENI | e

(51) tnt. C13
G 01 K 17/06

(22) Prihlddeno 11 09 80
(21) (PV 6193~80)

() Zverejn&no 28 05 82

URAD PRO VYNALEZY | 5\ yyqdno 15 07 84
A OBJEVY
(75
\utor vvoalesn KONZEL GUSTAV ing., LETOHRAD

(b4) Zatizeni pro méteni teplotni prechodové charakteristiky objekta
a stanoveni mérné teplotni vodivosti vzorkd materialu
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Vyndlez se tyjkd zerizeni pro m¥ieni teplotni pXechodové charakieristiky objekth a sta-
noveni m&rné teplotni vodivosti vzorkd materidlu se zdrojem teploty s ¥asovym pribdhem
teploty tvaru skoku a konstanty.

Pro poznéni tepeln# dynemického chovéni objektu Jje ¥asto zapotiebf z{skat prib&h tep-
loty v nékterém bod¥ objektu, JestliZe na n&jaké ekvitermélni plo3e, obvykle na povrchu
objektivu, je teplota definovaného 2asového pribZhu. Nejast&ji se zjidfuje prechodovd cha-
rakteristika, cof je normalizovand odezva na skok vstupni veliZiny. Pro m&feni piechodové
charakteristiky musi byt na dané plode povrchu navozena teplota s Zasovym prib&hem tvaru
skoku, po ném? zistane teplota dokonale konstantni, nezévislé na tepelném toku, tekoucim
2 ekvitermélni plochy na povrchu objektu do objektu.

Jsou znéme za¥fzeni, u kterjch se priklddd masivni blok, ohPdty na uréitou vy381i tep-
lotu, na urZenou povrchovou plochu objektu a snimé se teplotnf odezva v ureném bod&.
U t&chto zaPizeni nenf moZno reslizovat skokovou zmdnu dost blfzkou idedlnimu skoku, neni
moZno realizovat dokonaly tepelny kontekt mezl zdrojem a povrchem objektu a konstantnost
teploty zdroje po skoku.

U znémych zer{zeni, uifvajfcich ohfdté kepaliny, neni vyfe3en skok a konstantnost
teploty privrdceného vstupniho povrchu bezprostiedn& pred a po skoku, protoZe p¥ed skokem
neni objekt chrédnén pfed ohfivénim a skok se umoZnuje vystrikem kapaliny, jej{Z teplota se
teprve po vystiiku zalne v praménku ustalovat.

Uvedené nevyhody odstrenuje zaffzeni pro m&feni teplotni piechodové charakteristiky
objektl a stanoveni m&rné teplotnf vodivosti vzorkd materidlu se zdrojem teploty s Zasovym
pribZhem teploty tvaru skoku a konstanty podle vyndlezu, jeho% podstata spolivéd v tom, Ze
sestdvd z néddoby neplnéné kapalinou, v jejiZ dolnf &dsti je vytdp&ci termostat, ve sténg
u dna je vypoudtdci ventil s tryskou, p¥ed kterou v praménku &inné kapaliny Je miniaturni
teplotnf ¥idlo a ventil je ovladatelny zvendf. Na vn¥js{ st¥n® nddoby u horniho okraje je
na &epu otd¥ivé zavdZeno kyvadlo, nastavitelné do pohotovostni vodorovné polohy, ve kterém
je zaji¥t¥no spou¥tici zdpadkou, nebo do m&Fic{ svislé polohy, zajisdténé aretalni zdpadkou
a vymezené tlumicim ndérasnikem, a dolni konec kyvadla nese vyS3etfovany objekt na strang
privrécené k nddobd & blok tepelného izolantu, prilemZ na odvrécemé strend vySet¥ovaného
objektu je uloZeno druhé miniaturni teplotni ¥idlo, elektricky pfipojené ples svorkovou
vanu ke korekinfmu zesilova¥i, kterjy Je pripojen k zapisoveli (pam#ti)., V prostoru mezi
kyvadlem a st&nou nddoby Jje tepelné stin&ni a v prostoru u dolnfho konce kyvadla nastavené-
ho do m&Fict svislé polohy jsou usporddény pifepinaci doteky, ovlddané kyvadlem prostred-
nictvim posuvného dorazu. Kontakty jsou pfipojeny ke spinali zapisovale.

Zarfzen{ pro mdfen{ teplotni prechodové charakteristiky objektld a stanoveni m&rné tep-
lotnf vodivosti vzorkd materidlu podle vyndlezu umofnuje dokonalé ustdleni teploty praménku
kepaliny jeko zdroje konstantni teploty pred skokem, pfi skoku 1 po skoku, ddle pomoci ky=-
vadla vzdaluje.vy3etfovany 6bjekt z vlivu zdrojd tepla, takZe umoZnuje, aby pred realizaci
skoku 1 cely vySetfovany objekt m3l konstantni a znémou teplotu, a skok, kterjy se uskute&-
nuje kyvem, je dostatedn® rychly, nezdvisly na obsluze a reprodukovatelny. Skok teploty,
realizovany zaffzenim podle vynélezu, je velmi blizky idedlnimu a jeho rozméry jsou piesn&
méfitelnd.

Zar{zeni podle vynédlezu umoZnuje m&¥eni teplotnich prechodovych charakteristik dosta-
te&ns presnych pro tepelnd dynamickou identifikaci objektu, pop¥ipad® pro urleni &iselné
hodnoty m&rné teplotni vodivosti materidlu vzorku, kterd je konstantou diferencidlni rovnice
vedeni tepla.

Vynélez bude nyn{ bliZe vysv&tlen na pifkladném provedeni zefizeni s p¥ihlédnutim na
pfilo¥ené vykresy, na kterych obr. ! predstavuje bo¥ni pohled a obr. 2 Zelni pohled zap{-
zeni,
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Nddoba 1, naplnénd &innou kepalinou, zde destilovanou vodou, po hladinu 2, md ve své
dolni &4sti vytdp&ci termostat 3, zde pouze elektricky ohfiva¥ prim&¥eného vykonu. Do bliz~
kosti vypou¥t&ciho ventilu zasahuje m&¥ici konec teplom®ru 3. U dna ve vdlcové stdné& nddoby
1 Jje umfstén vypouStdct ventil §, k némui je tysf pfipojeno ovlddaci koledko 27 a tryska J.

V preménku kapaliny 8 je umistdno prvn{ miniaturnt teplotnf &idlo 20, zde termodlének z ten-
kfch drétd. Vnd nddoby 1, u jejtho horntho okreje, je ne Zepu 12 zavi3eno kyvadlo 13, nasta-
vitelné bud do pohotovostnf polohy 4, ve které je ji¥t¥no spoudt¥ct zdpadkou 14, zde elektro-
magnetickou, nebo do mé&fici svislé polohy B, jednak Ji¥tdné eretadni zdpadkou 16 a jednak
vymezené tlumicim ndraznikem 17. Dolni konec kyvadla 13, na stran® privrdcené k nddobd 1,

Je opatfen blokem tepelného izolentu 11, zde p&nového polystyrénu. Na bloku tepelného izo-
lantu 11 je umistdn vyZetfovany objekt 2y 2de vzorek vySetfovaného meteridlu ve tvaru des-
ti¢ky. Na odvrdcené stran& vyZetrovaného objektu 9, zde destilky, je ulo¥eno druhé minia-
turni teplotni &idlo 21 a je k desti&ce pritladeno blokem tepelného izolantu 1l!.

Elektrické vodiZe obou Zidel 15 jsou pFes svorkovou vanu 23 pripojeny ke korekinimu
zesilovadi 24, ktery je prfipojen k zapisovadi J3. V prostoru mezi kyvadlem 13 a sténou né-
doby 1 Jje tepelné stfndnf 22, zde sestdvajici ze svisle pfipevn&nych rovinnych tenkych
lesklych plechd, navzédjem distancovanyeh a paralelnich. U dolntho konce kyvadla 13, Je=11
v poloze B, jsou plrepinaci doteky 18, prepinatelné posuvnym dorazem 26, pripojené k zapiso-
va&i 19. Pod kyvadlem 13 je umfst¥na odképavac{ nédoba 10.

ZeFizeni funguje tak, %e po ohfétl a ustdlent teploty v nddob& | se otevie ventil §
kolelkem 27 a neché se tryskou 7 tryskat pramének &inné kapaliny 8 a% se ustdlf teplota
preménku, mdFend prvnim miniaturnim ¥idlem 20. Kyvadlo 13 Je ve vodorovné pohotovostni po-
loze A, zaji¥t¥né spoustéci zdpadkou J4, VySetFovany objekt 9, zde destilkovy vzorek mate-
ridlu, je pripoutdén spolu s miniaturnim teplotnim &idlem 2! a izola¥nim blokem 11 ke konci
kyvadle 13 a mé teplotu okolnfho vzduchu. Po ustéleni teploty praménku &inné kapaliny 8 se
vybavi spou¥t¥c{ zédpadka 14, kyvadlo 13 kfvne z pohotovostni polohy vodorovné A do mdrici
svislé polohy B, kde je zastaveno tlumicim ndraznikem 11, prepne prepinaci doteky 18 a zi-
stene v m&Ficy svislé poloze B, zajiSt¥no eretain{ zdpadkou 16, pfiZen? m&Fic!{ konec druhé-
ho miniaturniho teplotniho ¥idla 21 je prévé v ose praménku &inné kapaliny 8. Na konci kyvu
se ndhle (skokem) zm¥n{ teplota privréceného povrchu objektu z teploty totoZné s teplotou
okolniho vzduchu na teplotu preménku &inné kapaliny e na tdto teplot¥ setrvd, dokud se ne-
ukonéi mérent,

Jako teplotni &idla lze pou%ft miniaturnich termodlénkld, zapojenych v sérii proti sobi,
Prepnutim prepinacich dotekd 18 se u zapisovale 19 spusti pisétko, popfipad® Zasovd zdklad-
na. Zapisoval 19 zapi3e odezvu, kterd se stane zménou vertikdlnfho m&¥ftka prechodovou cha-
rakteristikou 2. Prechodové charakteristika 25 zobrazuje normalizovany &asovy prib&h roz-
dflu teplot na pFivrdcené a odvrécenéd stdn& vySetfovaného objektu 9, tedy signdl, odpovi-
dajic{ rozdilu teplot, msfenych miniaturnimi teplotnimi Zidly 20 a 21.

Pro vyndlez neni v3ak podstatné, zde prechodovéd charakteristika Jje zobrazena, pamato-
véna a zpracovéna graficky, &fslicov¥ nebo Jinak. Pro vynélez rovn&% nenf podstatny tvar
@ usporddéni vzorku a tepelné izolace vzorku na konci kyvadla.

PtiloZené vykresy obr. ! a obr. 2 a predchozi popis odpovidéd jednomu z konkrétnich
provedenf, kde destilovand voda Jako &innd kapalina Je teplotnZ stabilizovédna pouze varem,
kde teplotnf ¥idla jsou miniaturn{ termo¥ldnky z drdtd prim&ru 0,06 mm, a kde elektricky
signdl, zobrazujici Zasovy prib&h teplotniho rozdilu, se zesiluje a pFivédd{ na vstupni
svorky zapisovale s linedrni Zasovou zdkladnou, kter§ zeznamendvd prechodovou charakteris-
tiku 25 destilkového vzorku vyZetdovaného materidlu.

Pomoci navrZeného zdroje teploty lze mé¥it ¥i zeznemendvat pfechodové charakteristiky
méfeného objektu jako tepelného systému, co% umofnuje systém identifikovat, ur&it rovnice
odezev Zi prechodovych charakteristik, diferenciflni rovnici vedeni tepla, jejiZ konstantou
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je mdrné teplotni vodivost materidlu, urdit operdtorovy pienos, frekven&ni charakteristiky,
%{7ku frekven&niho pésma (je-li objektem naptfklad n¥jaké &idlo teploty).

U n&kterych tvard objektd, zejména u homogenniho deskového vzorku, lze porovnénim
s teoretickou prechodovou cherakteristikou uréit m&rnou teplotni vodivost, popi{pad& roz-
hodnout o jeji zdvislosti na teplotd. :

PEEDMET VYNKLEZU

Zarizeni pro m&feni teplotni prechodové charakteristiky objektd a stanoveni m¥rné tep-
lotni vodivosti vzorkd materidlu se zdrojem teploty s Zasovym prib&hem teploty tvaru skoku
a konstenty, vyznatené tim, Ze sestdvéd z nédoby (1) napln&né kapelinou, v jejiZ dolni &4sti
je vytdpci termostat (3) a spoéivé na podstavei (4), pfi¥em? u dna a ve st&nd nddoby (1)
je zabudovén vypoustdci ventil (6), pripojeny ke trysce (7), pled kterou je v praménku &in-
né kapaliny (8) umisténo prvni miniaturni teplotni &idlo (20) a na vn&33i stén& u hornfho
okraje nédoby (1) je na Zepu (12) otétivd zavédeno kyvadlo (13), nastavitelné bud do poho-
tovostnf vodorovné polohy (A), ve které je jidténo spoustéci zépadkou (14), nebo do m&tict
svislé polohy (B), jednak ji#t&né areta¥n? zépadkou (16) & jednak vymezené tlumicim néraz-
nikem (17), a dolni konec kyvadla (13), na stran& privrécené k néddob& (1), Jje opatien blo-
kem tepelného izolentu (11) pro umistini vysetfoveného objektu (9), piilemZ na odvrédcené
strand vySetfovaného objektu (9) Je uloZeno druhé miniaturnf teplotnf Zidlo (21), Jjehok
elektrické vodile (15) spoleZn¥ s elektrickfmi vodidi prvntho miniaturniho teplotniho &idla
(20) jsou pres svorkovou vanu (23) pripojeny ke korekinimu zesilovadi (24), ktery Je pfipo-
jen k zapisova¥i pemdti (19), a v prostoru mezi kyvadlem (13) a jemu pFivrécenou sténou
nédoby (1) Jje tepelné stin¥nf (22), ptigem? v prostoru u dolniho konce kyvadla (13), naste-
veného do m&¥ici svislé polohy (B), Jsou usporédény prepinaci doteky (18), pirepinatelné
posuvnym dorazem (26), které jsou pripojeny ke spinadi zapisovale (19).

2 1listy vykrest

Severografia, n. p., zévod 7. Most
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