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(54) Title: STEAM GENERATING PROCESS IN A FORCED FLOW-THROUGH BOILER

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR ERZEUGUNG VON DAMPF IN EINEM ZWANGDURCHLAUFDAMPFERZEUGER

(57) Abstract

In a steam generating process for a forced flow-through boiler, in
particular a Benson boiler, water runs through at least one pre-heater (5), an
evaporator (3, 4) and if required an overheater (2) during operation of the
boiler. In the starting phase and if required in low load states, a water-steam
mixture runs through a separation flask (14), from which steam is removed and
the separated supply water is fed to the preheater (5). In order to indicate an
excessive water discharge in a forced flow-through boiler operated with waste
heat, the evaporator is subdivided into at least two sections (3, 4), of which
one (3) receives water and is included in the water circulation at the beginning
of the starting phase and the other (4) gradually receives water in a controlied
manner from a dry state until water successively runs through both evaporator
sections in the operating state.

(57) Zusammenfassung

Bei einem Verfahren zur Erzeugung von Dampf in einem Zwangdurch-
laufdampferzeuger, insbesondere BENSON-Dampferzeuger, bei dem wihrend
des Betriebs des Dampferzeugers Wasser mindestens durch einen Vorwémmer
(5), einen Verdampfer (3, 4) und ggf. einen Uberhitzer (2) gefithrt wird
und bei dem wihrend des Anfahrens und ggf. niedrigen Lastzustinden ein
Wasser-Dampf-Gemisch iiber eine Abscheideflasche (14) gefithrt wird, aus der
abgeschiedenes Speisewasser dem Vorwarmer (5) zugefiihrt und Dampf abge-
zogen wird, ist zur Kennzeichnung eines zu grossen Wasserausstosses vorgese-
hen, bei einem Zwangdurchlaufdampferzeuger, der mit Abhitze betrieben wird,
der Verdampfer in mindestens zwei Abschnitte (3, 4) unterteilt wird, von de-
nen der eine (3) bei Beginn des Anfahrbetriebes mit Wasser beaufschlagt und
im Umwilzkreislauf eingeschlossen wird, wihrend der andere (4) aus einem
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trockenen Zustand heraus in kontrollierter Weise mit Wasser beaufschlagt wird, bis die beiden Verdampferabschnitte in Betriebszustand

nacheinander durchstromt werden.
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Beschreibung

Verfahren zur Erzeugung von Dampf in
einem Zwangdurchlaufdampferzeuger

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung von
Dampf in einem Zwangdurchlaufdampferzeuger, insbesondere
BENSON-Dampferzeuger, der im Oberbegriff des Anspruches 1
genannten Art.

Bei mit fossilen Brennstoffen direkt gefeuerten
Zwangdurchlaufkesseln findet sich in dem in Wasserpfad den
Speisewasservorwdrmern nachgeschalteten Verdampfern eine
relativ geringe Wassermenge, die bei Beginn der
Dampfbildung ohne Schwierigkeit iiber die Abscheideflasche
abgefiihrt werden kann.

Bei der Ausgestaltung von Abhitzedampferzeugern,
insbesondere hinter Gasturbinen, als Zwangdurchlauf-
dampferzeugern ist zu beriicksichtigen, daB wegen der
relativ grofilen Rauchgasmengen Verdampferheizfldchen mit
einem grofien Wasserinhalt erforderlich sind. Es ist somit
beim Anfahren solcher Dampferzeuger mit einem grofien
Wasserausstofl zu rechnen.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein

Verfahren der gattungsgemdfen Art anzugeben, das auf
einfache Weise zur Erzeugung von Dampf in einem

ORIGINAL UNTERLAGEN
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Zwangdurchlaufdampferhitzer geeignet ist, der mit Abhitze
betrieben wird.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB bei einem
Zwangdurchlaufdampferzeuger, der mit Abhitze betrieben wird
der Verdampfer in mindestens zwei Abschnitte unterteilt
wird, von denen der eine bei Beginn des Anfahrbetriebes mit
Wasser beaufschlagt Umwdlzkreislauf eingeschlossen wird,
wdhrend der andere aus einem trockenen Zustand heraus in
kontrollierter Weise mit Wasser beaufschlagt wird, bis die
beiden Verdampferabschnitte im Betriebszustand nacheinander
durchstrémt werden.

Durch den bei Beginh des Anfahrens "trockenen"
Verdampferabschnitt wird sichergestellt, daB bei Beginn der
Verdampfung in dem mit Wasser beaufschlagten Verdampferteil
nur eine solche Wassermenge ausgestofien wird, die von der
Abscheideflasche sicher erfafBt werden kann.

In bevorzugter Weise wird der Teil des Verdampfers bei
Beginn des Anfahrbetriebes im Umwdlzkreislauf gehalten, der
als erstes von dem Gas durchstrémt wird, aus dem die
Abhitze entnommen werden soll.

Weiterhin ist es zweckmdfig, daB in der Verbindungsleitung
zwischen Speisewasserdurchstrdmer und Verdampfer ein
Dreiwegeventil anzuordnen, dessen Abzweigleitung als
Bypass~Leitung zu dem mit Wasser zu beaufschlagenden
Verdampferabschnitt fiihrt.

Auch erscheint es zweckmdfliig, wenn dem Auslafl des zundchst
nicht mit Wasser beaufschlagten Verdampferabschnitts ein
Riickschlagventil derart zugeordnet wird, daB eine
Rﬁckfﬁllung des Verdampferabschnitts iiber die Bypassleitung
ausgeschlossen wird.

Die Erfindung richtet sich auch auf eine Vorrichtung zur
Durchfihrung des Verfahrens.



WO 94/18498 3 PCT/EP94/00367

Das erfindungsgemdBe Verfahren und die erfindungsgemife
Vorrichtung sollen nun anhand der beigefiigten FIG. n&her
erldutert werden.

Die FIG. zeigt: ein Abhitzekessel 1 wird von einem Abgas G,
dem Warme entzogen werden soll, durchstrémt. Das Gas
durchstrdmt zundchst einen Uberhitzer 2, tritt dann in
einen Verdampferabschnitt 3 ein; danach durchstrémt es
einen Verdampferabschnitt 4 und einen diesem
nachgeschalteten Speisewasservorwdrmer 5. Der
Speisewasservorwdrmer 5 wird mit von einer
Speisewasserpumpe 6 iiber eine Leitung 6a herangefiihrten
Speisewasser beaufschlagt. In.der Verbindungsleitung 7
zwischen dem Speisewasservorwdrmer 5 und dem
Verdampferabschnitt 4 ist ein Dreiwegeventil 8 angeordnet.
Die Abzweigleitung 9 ist mit der Verbindungsleitung 10
zwischen den beiden Verdampferabschnitten 4 und 3
verbunden. Zwischen dem Verbindungspunkt 11 und dem
Verdampferabschnitt 4 ist in der Leitung 10 ein
Riickschlagventil 12 angeordnet, das bei Anstrémung iiber
Leitung 9 schliefit und bei Anstrdmung aus dem Verdampfer
Abschnitt 4 heraus 6ffnet. Der Verdampfer 3 ist weiterhin
liber eine Leitung 13 mit einer Abscheideflasche 14
verbunden, aus der beim Anfahrbetrieb iiber eine Leitung 15
und eine Umwdlzkreislaufpumpe 16 Wasser auf der Druckseite
der Speisewasserpumpe 6 in die zum Vorwdrmer 5 fiihrende
Speisewasserleitung 6a geférdert werden kann. Aus der
Abscheideflasche 14 kann iiber eine Leitung 17 Dampf
abgezogen und zu seiner Uberhitzung auf den tiberhitzer 2
gefiihrt werden.

Beim Anfahren wird die Verdampferheizfl&che 4 zun#chst
trocken gehalten und nur die Verdampferheizfliche 3 mit
Wasser beaufschlagt. Danach wird das Dreiwegeventil 8 in
kontrollierter Weise verstellt, so daB der
Verdampferabschnitt 4 in vorgegebener Weise mit Wasser



WO 94/18498 4 PCT/EP94/00367

beaufschlagt wird. Spédtestens bei Erreichung der Vollast
wird die die Bypassleitung 9 nicht mehr beaufschlagt.

Es ist selbstrerstdndlich, daB die Flasche 14 nicht nur
beim Anfahren sondern unter Umstdnden auch bei niedrigeren
Lasten noch iiber Leitung 13 mit einem Wasser-Dampf-Gemisch
beaufschlagt wird.

Bei der erfindungsgemé&Ben Verfahrensfithrung und der
erfindungsgemédfBen Ausgestaltung der Vorrichtung ist
sichergestellt, daB nur noch ein so grofier Wasserausstof
auftritt, der von einer Abscheideflasche 14 normaler Gréfe
aufgenommen werden kann.

(Hierzu 1 Blatt Zeichnungen)
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Erzeugung von Dampf in einem
Zwangdurchlaufdampferzeuger, insbesondere BENSON-
Dampferzeuger, bei dem wdhrend des Betriebs des
Démpferzeugers Wasser mindestens durch einen Vorwdrmer,
einen Verdampfer und ggf. einen Uberhitzer gefiihrt wird
und bei dem wdhrend des Anfahrens und ggf. niedrigen
Lastzustédnden ein Wasser-Dampf-Gemisch iiber eine
Abscheideflasche gefiihrt wird, aus der abgeschiedenes
Speisewasser dem Vorwdrmer zugefiihrt und Dampf
abgezogen wird,
dadurch gekennzeichnet,
dafl bei einem Zwangdurchlaufdampferzeuger, der mit
Abhitze betrieben wird, der Verdampfer in mindestens
zwei Abschnitte unterteilt wird, von denen der eine bei
Beginn des Anfahrbetriebes mit Wasser beaufschlagt und
im Umwdlzkreislauf eingeschlossen wird, wdhrend der
andere aus einem trockenen Zustand heraus in
kontrollierter Weise mit Wasser beaufschlagt wird, bis
die beiden Verdampferabschnitte in Betriebszustand
nacheinander durchstrémt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dal der Teil des Verdampfers bei Beginn des
Anfahrbetriebs im Umwédlzkreislauf gehalten wird, der
als erstes von dem Gas durchstrémt wird, aus dem die

Abhitze entnommen werden soll.
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Verfahren nach mindestens einem der Anspriiché 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB in der Verbindungsleitung zwischen
Speisewasserdurchstrémer und Verdampfer ein
Dreiwegeventil angeordnet wird, dessen Abzweigleitung
als Bypassleitung zudem mit Wasser zu beaufschlagenden
Verdampferabschnitt fiihrt.

4., Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 - 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB dem Austritt des zundchst nicht mit Wasser
beaufschlagten Verdampferabschnitts ein
Riickschlagventil derart zugeordnet wird, dafl eine
Rickfiillung des Verdampferabschnitts.

Zwangdurchlaufdampferzeuger mindestens mit einem
Vorwidrmer, einem Verdampfer und einem Uberhitzer und
einer Abscheideflasche, insbesondere zur Durchfiihrung
des Verfahrens nach mindestens einem der Anspriiche

1 -4,

dadurch gekennzeichnet,

dafl der Verdampfer aus zwel Verdampferabschnitten

(3, 4) besteht, von denen einer (4) aus dem
Umwdlzkreislauf bestehend aus Vorwdrmer (5), Verdampfer
und Abscheideflasche (14) abtrennbar (8; 12) ist.
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