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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Unterseeboot gemarf
denim Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merk-
malen.

[0002] Insbesondere bei militdrisch genutzten Unter-
seeboten z&ahlt es zum Stand der Technik, von getauch-
tem Zustand aus eine so genannte Kommunikationsboje
an die Wasseroberflache aufsteigen zu lassen, so dass
je nach Ausstattung der Boje Funkverkehr, Sattelitenna-
vigation, optische Beobachtungen und dergleichen bei
getauchtem Unterseeboot durchgefiihrt werden kénnen.
Eine solche Kommunikationsboje sowie auch eine gat-
tungsgemalRe Einrichtung zum Ausbringen und Einbrin-
gen einer kabelgefihrten Kommunikationsboje ist aus
DE 101 15 194 Al bekannt.

[0003] In dieser Druckschrift wird eine Boje beschrie-
ben, in der diverse Antennen, Sensoren und Kommuni-
kationsmittel vereint sind. Diese Boje ist Uiber ein Kabel,
welches sowohl zur Dateniibertragung als auch zur me-
chanischen Verbindung zwischen Boje und Untersee-
boot vorgesehen ist, mit dem Unterseeboot verbunden.
Die bekannte Einrichtung weist bootsseitig eine Winde
auf, Uber welche das Kabel aufgewickelt und die Boje in
eine trichterférmige Aufnahme innerhalb des Bootskar-
pers gezogen wird, wonach die Aufnahme mittels eines
Deckels verschlossen wird.

[0004] Wahrend das Ausbringen und Einholen der Bo-
je aus bzw. in die im Bootsinneren angeordnete Bojen-
aufnahme bei im wesentlich kugelférmig ausgebildeten
Bojen in der Regel keine Probleme bereitet, ist das Aus-
und Einbringen einer Kommunikationsboje in der in DE
101 15 194 A1 beschriebenen Weise bei Kommunikati-
onsbojen mit einer komplexeren Auf3engeometrie
schwierig, da diese Bojen indem von der Bojenaufnahme
gebildeten Auslasskanal eher zu einem Verkanten nei-
gen.

[0005] Fir Kommunikationsbojen dieser Art sind Ein-
richtungen mit im Bootsk&rper angeordneten Geréatetra-
gern bekannt, bei denen die Gerétetréager zum Ein- und
Ausbringen der Bojen in eine Stellung auRerhalb des
Bootskorpers verbracht werden kénnen. Ublicherweise
ist der Geratetrager bei solchen Einrichtungen an einem
Schwenkarm angebracht mit dem er durch eine Offnung
der AuRenhaut des Unterseeboots in eine Stellung au-
Rerhalb des Bootskdrpers geschwenkt werden kann.
[0006] Die Anbringung des Geratetrdgers an dem
Schwenkarmistbei diesen Einrichtungen typischerweise
an den verhaltnismanig engen Zwischenraum zwischen
Druckkérper und AuRenhaut angepasst, d.h., der Gera-
tetrager ist an dem Schwenkarm so ausgerichtet befe-
stigt, dass er zusammen mit der darauf befindlichen
Kommunikationsboje in diesem Zwischenraum ausrei-
chend Platz findet. Diese flr die Lagerung der Kommu-
nikationshoje glinstige Ausrichtung des Geratetragers
bzgl. des Schwenkarms erweist sich inshesondere beim
Einholen der Kommunikationsboje in der ausge-
schwenkten Stellung von Schwenkarm und Geréatetrager
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dann als problematisch, wenn der offene Andockbereich
des Geratetragers nicht direkt der einzuholenden Boje
zugewandt und somit nicht direkt zuganglich ist.

[0007] Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der
Erfindung, ein Unterseeboot zu schaffen, in dem eine
Kommunikationsbhoje zwischen Druckkdrper und Auf3en-
haut sicher gelagert werden kann und in einfacher Weise
im getauchten Zustand des Unterseebootes ausge-
bracht und wieder eingeholt werden kann.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafR durch
ein Unterseeboot mit den in Anspruch 1 angegebenen
Merkmalen geldst, wobei bevorzugte Ausfiihrungsfor-
men der Erfindung in den Unteranspriichen, der nach-
folgenden Beschreibung und der Zeichnung angegeben
sind.

[0009] Das erfindungsgeméafle Unterseeboot weist ei-
ne kabelgefuhrte Kommunikationsboje auf, die im nicht-
aktiven, d.h. im unbenutzten Zustand in einer Lagerungs-
position zwischen Druckkdrper und Auf3enhaut in einem
Geratetrager gelagert ist. Als Lagerungsposition ist hier-
bei bevorzugt eine Position unterhalb eines Oberdecks
heckseitig des Turms des Unterseeboots vorgesehen.
Der Geratetréager ist an zumindest einem druckkorper-
seitig angelenkten Schwenkarm angebracht. Hierbei ist
unter einer druckkérperseitigen Anlenkung des
Schwenkarms sowohl eine direkte gelenkige Lagerung
des Schwenkarms auf dem Druckkdrper als auch eine
Anlenkung des Schwenkarms auf einem mit dem Druck-
kérper verbundenen Bauteil oder einer Baugruppe zu
verstehen.

[0010] Mit dem Schwenkarm ist der Geréatetrager
durch eine in der AuRenhaut vorgesehene verschlieRba-
re Offnung in eine Position auRerhalb der AuRenhaut
schwenkbar. In dieser Position erfolgt das Ausbringen
und Einholen der Kommunikationsboje in Uiblicher Weise
durch Ab- bzw. Aufwickeln des Fiihrungskabels von einer
bzw. auf eine Winde.

[0011] GemafR der Erfindung ist vorgesehen, den Ge-
ratetrager nicht starr an dem Schwenkarm zu befestigen
sondern schwenkbar an ihm zu lagern. Ziel dieser Aus-
gestaltung ist es, die Stellung des Geratetragers relativ
zu dem Schwenkarm in verschiedenen Schwenkstellun-
gen des Schwenkarms veréndern zu kdnnen, so dass
der Geratetrager sowohl in der Lagerungsposition als
auch in der Position aul3enseitig der AuRenhaut durch
Verschwenken so ausgerichtet werden kann, dass seine
Ausrichtung in der Lagerungsposition das dort herr-
schende begrenzte Raumangebot beriicksichtigt, wah-
rend seine Ausrichtung in der Au3enposition an das Aus-
bringen und Einholen der Kommunikationsboje ange-
passt ist.

[0012] Zum Verschwenken des Geratetragers relativ
zu dem Schwenkarm sieht die Erfindung Koppelmittel
zum Koppeln der Schwenkbewegung des Schwenkarms
mit einer Schwenkbewegung des Geratetragers um den
Schwenkarm vor. Mit diesen Koppelmitteln wird vorzugs-
weise eine Schwenkbewegung des Schwenkarms um
sein druckkdrperseitiges Drehgelenk gleichzeitig in eine
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Schwenkbewegung des Geréatetrdgers um den
Schwenkarm Uberfihrt, wobei der Geratetréager eine
Uberlagerung dieser Schwenkbewegungen erfahrt. Be-
vorzugt wird eine solche Uberlagerung der beiden
Schwenkbewegungen angestrebt, bei der sich bei Ver-
schwenken des Schwenkarms zwar der Abstand des Ge-
ratetrégers von dem Druckkérper andert, aber die Aus-
richtung des Geréatetragers relativ zu dem Druckkdrper
im Wesentlichen gleich bleibt.

[0013] Als Koppelmittel ist vorteilhaft zumindest ein
Lenker vorgesehen, der sowohl druckkdrperseitig als
auch geratetragerseitig angelenkt ist. ZweckméaRiger-
weise ist der Lenker druckkorperseitig beabstandet vom
der gelenkigen Lagerung des Schwenkarms und geré-
tetragerseitig mit Abstand von der gelenkigen Verbin-
dung von Schwenkarm und Geréatetrager schwenkbar
gelagert. Die Anlenkung des Lenkers an Druckkorper
und Geratetrager ist hierbei derart, dass Schwenkarm
und Lenker in einer gemeinsamen Ebene schwenkbar
sind.

[0014] Der Abstand der druckkdrperseitigen und ge-
ratetragerseitigen Anlenkpunkte von Schwenkarm und
Lenker ist grundsétzlich frei wahlbar, bevorzugt wird al-
lerdings eine Ausgestaltung, bei der die Anlenkpunkte
von Schwenkarm und Lenker an Druckkdrper und Gera-
tetrager im Wesentlichen den gleichen Abstand aufwei-
sen, sodass der Lenker im Wesentlichen parallel zu dem
Schwenkarm geflhrt ist.

[0015] Fir das Verschwenken des Schwenkarms ist
bevorzugt ein druckkérperseitig angeordneter Linearan-
trieb vorgesehen, der mit dem Schwenkarm wirkungs-
verbunden ist. Dieser Linearantrieb greift an dem
Schwenkarm zweckmafigerweise im Wesentlichen quer
zu dessen Langsausdehnung an. Die Art des verwende-
ten Linearantriebs ist prinzipiell frei wahlbar. So ist bei-
spielsweise die Verwendung einer Gewindespindel als
Linearantrieb zum Verschwenken des Schwenkarms
denkbar.

[0016] Besonders vorteilhaft wird der Linearantrieb al-
lerdings von einem Hubzylinder gebildet. Wegen der Auf-
triebsfahigkeit der Kommunikationsboje wird hierbei eine
Ausgestaltung des Hubzylinders als doppelt wirkender
Hydraulikzylinder bevorzugt, mit der es méglich ist, nicht
nur die beim Ausschwenken des Schwenkarms erforder-
liche Hebekraft sondern auch eine der Auftriebskraft der
Kommunikationsboje entgegen gerichtete Kraft beim
Einholen der Boje bzw. beim Einschwenken des
Schwenkarms auszuuben.

[0017] Um den Geratetrager und die darauf gelagerte
Kommunikationsboje im Falle einer Schockbelastung vor
Beschadigungen zu schiitzen, ist der Geratetrager
zweckmaRigerweise elastisch auf dem Druckkorper des
Unterseeboots gelagert. Die elastische und damit
schocksichere Lagerung des Geratetragers erfolgt vor-
zugsweise indirekt, z.B. durch elastische Lagerung des
Schwenkarms. Hierbei kann, wie in einer bevorzugten
Ausbildung vorgesehen, das druckkdrperseitige Gelenk,
an welchem der Schwenkarm schwenkbar gelagert ist,
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auf einem Fundament angeordnet sein, welches wieder-
um aufdem Druckkoérper angeordnet ist, wobei zwischen
dem Fundament und dem Druckkérper Feder- und/oder
Dampfungselemente vorgesehen sind.

[0018] An dem Geréatetrager ist bevorzugt zumindest
eine Fuhrungsrolle zum Fuhren des Fuhrungskabels vor-
gesehen. Die Fuhrungsrolle ist vorzugsweise an der Sei-
te des Geratetragers angeordnet, welche der auf dem
Druckkérper angeordneten Winde zum Aus- und Einbrin-
gendes Fihrungskabels zugewandtist. Zwischen Winde
und Geratetrager bildet sie eine Umlenkrolle mittels der
die Ausrichtung des Fuhrungskabels von einer ersten
Richtung windenseitig des Geratetragers in eine zweite
Richtung bojenseitig des Geratetragers umgelenkt wird.
[0019] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist an der der Kommunikationsboje zuge-
wandten Seite des Geratetragers ein hohler Flihrungs-
korper angeordnet. Durch diesen Fuhrungskdrper istdas
FlUhrungskabel der Kommunikationsboje gefuihrt. Der
Fuhrungskorper weist bei dieser Ausgestaltung zweck-
maRigerweise eine Form auf, die mit der Form der Kom-
munikationsboje im Bereich deren Fihrungskabelanbin-
dung korrespondiert. Besonders vorteilhaft weist die
Kommunikationsboje dort, wo das Fuhrungskabel an ihr
befestigt ist eine spitz zulaufende Nase auf, die sich in
Richtung der Anbindung des Fuhrungskabels im We-
sentlichen bis auf den Kabeldurchmesser verjungt. Ent-
sprechend weist der Fiihrungskorper eine hierzu kom-
plementére Trichterform auf.

[0020] Um die Kommunikationsboje in der Lagerungs-
position in dem Geratetrager festlegen zu kdnnen, ist ein
druckkorperseitig angelenkter Haltearm vorgesehen.
Dieser ist zum Festlegen der Kommunikationsboje in der
Lagerungsposition in eine die Kommunikationsboje um-
greifende Stellung bewegbar. Das Gelenk, an welchem
der Haltearm druckkorperseitig schwenkbar gelagert ist,
ist vorzugsweise gemeinsam mit dem Gelenk, an wel-
chem der Schwenkarm schwenkbar gelagert ist, auf ei-
nem gemeinsamen elastisch auf dem Druckkérper gela-
gerten Fundament angeordnet.

[0021] Zum Verschwenken des Haltearms ist bevor-
zugt ein Kniehebel vorgesehen, welcher einen ersten
haltearmseitig angelenkten Hebel und einen zweiten
druckkorperseitig angelegten Hebel aufweist. Hierbei
greift ein druckkérperseitig angelegter Linearantrieb, vor-
zugsweise ein Hubzylinder, an dem diese Hebel verbin-
denden Kniegelenk des Kniehebels an. Die Kniegelen-
kanordnung hat den Vorteil, dass sie in gestreckter End-
stellung selbsttétig verriegelnd ist.

[0022] Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels er-
lautert. Darin zeigen :

Figur 1:  eine Prinzipskizze des erfindungsgemafien
Unterseebootes mit einer an die Wasser-
oberflache ausgebrachten Kommunikations-
boje,



5 EP 1953082 B1 6

Figur 2:  eine Anordnung einer Kommunikationsboje
in einem in dem Unterseeboot zwischen
Druckkérper und AuRenhaut vorgesehenen
Geréatetréager in einer Seitenansicht,

Figur 3:  die Anordnung gemaf Figur 1 in einer Drauf-
sicht,

Figur 4:  die Anordnung gemaf Figur 1 mit auf3erhalb
der Auenhaut angeordnetem Gerétetrager,
Figur 5:  eine Seitenansicht eines Haltearms gemafn
Figur 1 sowie

Figur 6:  eine weitere Ausgestaltung einer Anordnung
einer Kommunikationsboje in einem Gerate-
trager zwischen Druckkorper und Au3enhaut
eines Unterseeboots.

[0023] Figur 1 zeigt das erfindungsgemafe Untersee-
boot 2 im getauchten Zustand unterhalb der Wasserober-
flache 4. Bei dem dargestellten Unterseeboot 2 ist ein
Geréatetrager 6 fur eine Kommunikationsboje 8 durch ei-
ne heckseitig des Turms 10 des Unterseeboots 2 ange-
ordnete Offnung der AuRenhaut in eine Stellung auRer-
halb dieser AuBenhaut ausgefahren. Die Kommunikati-
onshoje 8 ist in ihrem ausgebrachten Zustand an der
Wasseroberflache 4 schwimmend dargestellt. Hierbei ist
die Kommunikationsboje 8 an einem Fuhrungskabel 12
angebunden, welches von einer im Bootsinneren ange-
ordneten Winde, die in den Figuren nicht dargestellt ist,
abgelassen worden ist. Mittels des Flihrungskabels 12,
ist die Kommunikationsboje 8 mit dem Unterseeboot 2
sowohl mechanisch als auch datenverbunden.

[0024] Inden Figuren 2 und 3 ist die Kommunikations-
boje 8 in dem Geréatetrdger 6 in der Lagerungsposition
im Bootsinneren zwischen Druckkdrper 14 und Auf3en-
haut 16 des Unterseeboots 2 dargestellt. Die Kommuni-
kationshoje 8 ist in der Lagerungsposition im Wesentli-
chen unterhalb einer Offnung der AuRenhaut 16 ange-
ordnet, die von zwei parallel zueinander schwenkbaren
Klappen 18 und einer zu den Drehachsen dieser Klappen
18 um 90° versetzt verschwenkbaren Klappe 20 ver-
schlossen wird. Unterhalb der Klappen 18 und 20 sind
an der Unterseite der AuRenhaut 16 hydraulisch betatig-
bare Linearzylinder 22 angeordnet, mit denen die Klap-
pen 18 und 20in eine die AuBenhautdffnung freigebende
Stellung verschwenkt werden kénnen.

[0025] Die Kommunikationsboje 8 weist einen
Schwimmkadrper 24 auf, an dessen Oberseite ein Anten-
nenkérper 26 zur Aufnahme diverser Empfangs- und
Sendeantennen sowie Sensoren der Kommunikations-
boje 8 angeordnet sind. Der Antennenkdrper 26 ist klapp-
bar ausgebildet und kann in der Lagerungsposition der
Kommunikationsboje 8 in eine an dem Schwimmkdorper
24 anliegende Stellung (Figuren 2 und 3) geklappt wer-
den und wie in Figur 4 dargestellt, in eine Funktionsstel-
lung geklappt werden, in welcher der Antennenkérper 26
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im Wesentlichen aufrecht auf dem Schwimmkdrper 24
steht. An der Unterseite des Schwimmkdrpers 24 ist ein
Kielschwert 28 angeordnet, das an seinem Ende eine
Querschnittserweiterung 30 in Form einer Kielflosse als
Ballast aufweist. Im Bereich der Anbindung des Kiel-
schwerts 28 an den Schwimmkdrper 24 bildet das Kiel-
schwert 28 eine Fiihrungsnase 32, welche sich im We-
sentlichen quer zur Ausrichtung des Kielschwertes 28
nach vorne erstreckt. An dieser Filhrungsnase 32 ist das
in den Figuren 2 bis 6 nicht dargestellte Fihrungskabel
12 der Kommunikationsboje 8 befestigt.

[0026] Der Geratetrager 6 weist ein Tragergestell auf,
welches von zwei Tragerbauteilen 34, die voneinander
beabstandet starr auf einer Welle 36 angeordnet sind,
gebildet wird. Die Tragerbauteile 34 sind identisch aus-
gebildet. Sie weisen eine Y-Form auf, bei der sich drei
Arme 38, 40 und 42 ausgehend von einem zentralen Be-
reich, durch den die Welle 36 gefiihrt ist, nach auzen
erstrecken. Zwischen den Tragerbauteilen 34 ist auf der
Welle 36 eine Fuhrungsrolle 35 drehbar gelagert, Uber
die ein in den Fig. 2 bis 5 nicht dargestelltes Fiihrungs-
kabel 12 gefuhrt ist und dort umgelenkt wird.

[0027] Anden Enden der Arme 38 der beiden Trager-
bauteile 34 ist eine Aufnahme 44 fiir die Kommunikati-
onsbhoje 8 angebracht. Diese Aufnahme 44 weist eine
AulRenkontur auf, die mit der Kontur der Kommunikati-
onsboje 8 im Bereich des Kielschwerts 28 unterhalb der
Flhrungsnase 32 sowie der Querschnittserweiterung 30
korrespondiert. Im gelagerten Zustand der Kommunika-
tionsboje 8 stutzt sich die Kommunikationsboje 8 mit der
Querschnittserweiterung 30 und dem Kielschwert 28 an
der Aufnahme 44 ab. An dem Trégerarm 40 ist ein Fih-
rungsbauteil 46 angeordnet, welches einen sich in Rich-
tung der Tragerbauteile 34 trichterartig verjingenden
Fuhrungskanal bildet, welcher mit der Fihrungsnase 32
der Kommunikationsboje 8 korrespondiert. Im eingehol-
ten sowie gelagerten Zustand der Kommunikationsboje
8 in dem Geratetrager 4 bilden die Fihrungsnase 32 der
Kommunikationsboje 8 und der an dem Fiihrungsbauteil
46 ausgebildete Fiihrungskanal einen Formschluss.
[0028] Uber zwei Schwenkarme 48 ist der Geratetra-
ger 6 mit dem Druckkdrper 14 verbunden. Die Schwenk-
arme 48 sind nicht direkt an dem Druckkdrper 14 des
Unterseeboots 2 angeordnet sondern schwenkbar an ei-
nem Gestell 50 gelagert, welches Uber sechs Federele-
mente 52 mit dem Druckkdrper 14 verbunden ist. Das
Gestell 50 weist, wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, einen recht-
eckigen Rahmen 54 auf, der auf den Federelementen 52
derart elastisch gelagert ist, dass der Rahmen 54 von
dem Druckkoérper 14 beabstandet ist, wodurch das Ge-
stell 50 mit dem damit Uber die Schwenkarme 48 ver-
bundenen Geratetrager 6 und damit einhergehend die in
dem Geratetrager 6 gelagerte Kommunikationsboje 8 im
Falle einer beispielsweise durch eine Explosion verur-
sachten Schockbeanspruchung in gewissen Grenzen
frei schwingend und somit schocksicher gelagert sind.
[0029] Die Schwenkarme 48 sind an den Enden zweier
Pfosten 56, die sich an einer Seite des Rahmens 54 im
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Bereich der dortigen Eckpunkte normal zu der flachen-
maRigen Ausdehnung des Rahmens in Richtung der Au-
Renhaut 16 erstrecken, um eine Achse A schwenkbar
gelagert. Der Geratetrager 6 ist Uber die Welle 36 mit
den freien Enden der Schwenkarme 48 verbunden, wo-
bei die Welle 36 diese Enden der Schwenkarme 48 ver-
bindet. Die Welle 36 ist an den Schwenkarmen 48 frei
drehbar gelagert, wodurch der Geratetrager 6 um eine
von der Welle 36 gebildeten Achse relativ zu den
Schwenkarmen 48 schwenkbar ist.

[0030] In einer Ebene zwischen dem Rahmen 54 und
der Lagerung der Schwenkarme 48 an den Pfosten 56
sowie in Richtung der LAngsausdehnung der Schwenk-
arme 48 versetzt sind an dem Gestell 50 zwei weitere
Schwenkarme gelenkig gelagert, die in Form von Len-
kern 58 Kopplungsmittel zur Kopplung der Schwenkbe-
wegung der Schwenkarme 48 um die Achse A mit der
Schwenkbewegung des Geratetragers 6 relativ zu den
Schwenkarmen 48 bilden. Die Lenker 58 sind an dem
Gestell 50 um eine Achse B schwenkbar. Die Enden der
Lenker 58 sind jeweils an einem Ende der Arme 42 der
Tréagerbauteile 34 angelenkt. Hierbei entspricht der Ab-
stand der Anlenkpunkte der Lenker 58 an den Armen 42
von der Welle 36 im Wesentlichen dem Abstand der ge-
stellseitigen Anlenkpunkte von Schwenkarmen 48 und
Lenkern 58, so dass die Lenker 58 im Wesentlichen par-
allel zu den Schwenkarmen 48 gefiihrt sind.

[0031] Zum Verschwenken der Schwenkarme 48 ist
ein doppelt wirkender Hydraulikzylinder 60 vorgesehen,
der an dem Rahmen 54 des Gestells 50 angeordnet ist
und somit ebenfalls schocksicher gelagert ist. Eine aus-
fahrbare Kolbenstange 62 des Hydraulikzylinders 60 ist
Uber ein Verbindungsbauteil 64 an einem der Schwenk-
arme 48 angelenkt.

[0032] Wieinsbesondere aus Fig. 5 in Verbindung mit
den Fig. 3 und 4 deutlich wird, sind an dem Rahmen 54
des Gestells 50 zwei Haltearme 66 angelenkt. Die freien
Enden dieser Haltearme 66 sind in Richtung des Gera-
tetragers 6 abgewinkelt, wobei die dem Geratetrager 6
zugewandte Kontur des Haltearms 66 in diesem Bereich
komplementér zur AuRenkontur des Schwimmkorpers
24 der Kommunikationsboje 8 ist. Die Haltearme 66 kdn-
nenderartverschwenktwerden, dass ihre abgewinkelten
Bereiche den Schwimmkérper 24 der in der Lagerungs-
position (Fig. 1 und 2) zwischen Druckkdrper 14 und Au-
Renhaut 16 befindlichen Kommunikationsboje 8 umgrei-
fen, sodass die Kommunikationsboje 8 formschlussig
zwischen der Aufnahme 44 des Geratetragers 6 und den
Haltearmen 66 festgelegt ist.

[0033] An der von den beiden Pfosten 56 beabstan-
deten Seite des Gestells 50 sind den Pfosten 56 im We-
sentlichen gegenuberliegend zwei weitere Pfosten 68
angeordnet, die an ihren Enden durch eine Querstrebe
70 verbunden sind. Die Querstrebe 70 tragt zwei Lager
72, in denen eine Welle 74 drehbeweglich gelagert ist.
An der Welle 74 ist auRenseitig der Lager 72 jeweils ein
Kniehebel 76 angelenkt. Die Kniehebel 76 weisen jeweils
ein erstes Hebelteil 78 auf, das uber ein Gelenk 80 mit
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einem zweiten Hebelteil 82 verbunden ist. Das Hebelteil
78istan der Welle 74 angebracht, wahrend das Hebelteil
82 an dem Haltearm 66 angelenkt ist.

[0034] Zur Betatigung der Haltearme 66 ist ein doppelt
wirkender Hydraulikzylinder 84 vorgesehen. Dieser greift
aber nicht direkt an dem Kniehebel 76 an. Stattdessen
ist ein Hebel 86 vorgesehen, der sowohl an der ausfahr-
baren Kolbenstange 88 des Hydraulikzylinders 84 als
auch an dem Gelenk 80 des Kniehebels 76 angelenkt ist.
[0035] Nachfolgend wird anhand der Fig. 2 und 4 das
Ausbringen und Einholen der Kommunikationsboje 8 bei
dem erfindungsgemafRen Unterseeboot 2 beschrieben.
Wie in Fig. 2 dargestellt, ist die Kommunikationsboje 8
zunéchst in der Lagerungsposition zwischen Druckkor-
per 14 und AulRenhaut 18 in dem Geratetrager 6 gelagert.
Dabei nimmt die Kommunikationsboje 8 in dem Geréate-
trdger 6 eine Lage ein, die im Wesentlichen der
Schwimmlage entspricht.

[0036] Der Ausbringvorgang der Kommunikationsboje
8 beginnt durch Aufklappen der die AuRenhautdffnung
verschlieRenden Klappen 18 und 20 mittels der Linear-
zylinder 22. Das Fuhrungskabel 12 wird von der nicht
dargestellten Winde, an der das Fihrungskabel 12 an-
gebunden ist, straff gehalten. Hierdurch wird die Fiih-
rungsnase 32 der Kommunikationsboje 8 fest in den an
dem Fuhrungsbauteil 46 ausgebildeten Fihrungskanal
und das Kielschwert 28 mit der daran angeordneten
Querschnittserweiterung 30 der Kommunikationsboje 8
fest gegen die Aufnahme 44 des Gerétetragers 6 gezo-
gen. Darauf folgend werden durch Betatigung des Hy-
draulikzylinders 84 die Haltearme 66 von der Kommuni-
kationsboje 8 weggeschwenkt. Mittels des Hydraulikzy-
linders 60 wird der Schwenkarm 48 mit dem daran an-
geordneten Geratetrager 6 und der darauf befindlichen
Kommunikationsboje 8 ausgeschwenkt.

[0037] Wahrend des Ausschwenkens des Schwenk-
arms 48 bewirkt der Lenker 58, dass sich die Ausrichtung
des Geratetragers 6 relativ zu dem Druckkorper 14 bzw.
der AuRenhaut 16 des Unterseeboots 2 nicht wesentlich
verandert, so dass die Kommunikationshoje 8 wie in der
Lagerungsposition auch im ausgeschwenkten Zustand
ihre Schwimm- bzw. Aufschwimmposition einnimmt.
Wahrend des Ausschwenkens der Kommunikationsboje
8 fiert die Winde kontinuierlich soviel wie benétigt Fiih-
rungskabel 12 nach. Sobald sich der Geratetrager 6 und
die darauf befindliche Kommunikationsboje 8 au3erhalb
der AuBenhaut des Unterseeboots 2 befinden wird der
Ausbringvorgang durch Abspulen des Fiihrungskabels
12 von der Winde ausgefihrt, bis die Kommunikations-
boje 8 wie in Fig. 1 dargestellt an der Wasseroberflache
4 schwimmt.

[0038] Das Ende der Schwenkarme 48, an denen der
Geratetrager 6 angelenkt ist, ist in Richtung der Au3en-
haut 16 des Unterseebootes 2 abgewinkelt ausgebildet.
Dies erméglichtes, die Schwenkarme 48 lediglich so weit
auszuschwenken, dass diese abgewinkelten Bereiche
der Schwenkarme 48 mit dem daran angeordneten Ge-
ratetrager 6 aus der AuBenhaut 16 herausragen. Wie
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aus Fig. 4 zu entnehmen ist, sind die Schwenkarme 48
zweckmaRigerweise so dimensioniert, dass sie im aus-
geschwenkten Zustand nur in dem Bereich der Auf3en-
haut6ffnung herausragen, der ansonsten von der Klappe
20verschlossenwird. Hierdurch istes méglich, nachdem
Ausbringen der Kommunikationsboje 8 zumindest die
Klappen 18 wieder zu verschlieRen, was zu einer Signa-
turverbesserung des Unterseeboots 2 bei ausgebrachter
Kommunikationsboje 8 fuhrt.

[0039] Das Einholen der Kommunikationsboje 8 er-
folgt durch Aufspulen des Fuhrungskabels 12 auf die
hierfur vorgesehene Winde, bis sich die an der Kommu-
nikationsboje 8 ausgebildete Fiihrungsnase 32 in dem
Fuhrungskanal des Filhrungsbauteils 46 verfangt und in
dem Gerétetrager 6 in eine Lagerungsposition gezogen
wird. AnschlieBend werden an der AulRenhaut 16 die
Klappen 18 wieder gedffnet und die Schwenkarme 48
mit dem Geréatetrager 6 in den Zwischenraum zwischen
Druckkoérper 14 und Auf3enhaut 16 geschwenkt. In der
Lagerungsposition werden die Haltearme 66 in eine den
Schwimmkérper 24 der Kommunikationsboje 8 umgrei-
fende Stellung geschwenkt, so dass die Kommunikati-
onsboje festgelegt ist. Nun kann das Fuhrungskabel 12
zugentlastet und die Klappen 18 und 20 an der Auf3en-
haut 16 geschlossen werden.

[0040] Fig. 6 zeigt eine weitere Ausgestaltung eines
Geréatetragers 6’ fir das erfindungsgeméaRe Untersee-
boot 2. Auch dieser Geratetrager 6’ weist ein Tragerge-
stell auf, welches von zwei im Wesentlichen Y-férmigen
Tragerbauteilen 34’, die voneinander beabstandet starr
auf einer Welle angeordnet sind, gebildet wird. Ausge-
hend von der Anbindung der Tragerbauteile 34’ an der
Welle erstrecken sich drei Arme 90, 92 und 94 nach au-
Ren. An den Enden der Arme 94 der beiden Tragerbau-
teile 34’ ist eine Aufnahme 44’ fir die Kommunikations-
boje 8 angebracht. Diese Aufnahme 44’ bildet auch ein
Fuhrungsbauteil mit einem daran ausgebildeten trichter-
formigen Flhrungskanal zur Aufnahme der an der Kom-
munikationsboje 8 ausgebildeten Fiihrungsnase 32.
[0041] In dem Zwischenraum zwischen Druckkdrper
14 und AuRenhaut 16 sind auf einem Fundament 96 zwei
Paare von Schwenkarmen 98 und 100 schwenkbar von-
einander beabstandet gelagert, wobei die Schwenkarme
98 und 100 eine gemeinsame Schwenkebene aufwei-
sen. Die Enden der Schwenkarme 98 sind an der die
Tragerbauteile 34’ verbindenden Welle angelenkt. Auf
dieser Welle ist zwischen den Schwenkarmen 98 eine
Fuhrungsrolle 102 frei drehbar gelagert. Die Enden der
Schwenkarme 100 sind an einer die Enden der Arme 90
verbindenden Welle angelenkt, wobei auf dieser Welle
ebenfalls eine frei drehbare Fuhrungsrolle 104 angeord-
net ist. Betéatigt werden die Schwenkarme 98 mittels ei-
nes doppelt wirkenden Hydraulikzylinders 60’, der an ei-
nem der Schwenkarme 100 Uber ein Verbindungsbauteil
64’ angreift. Die Paare von Schwenkarmen 98 und 100
sind derart angeordnet, dass sie eine Parallelogramm-
fihrung bilden, bei der einer der Schwenkarme 98, 100
einen zu dem anderen Schwenkarm 98, 100 parallelen
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Lenker bildet, was es ermdglicht, den Geratetrager 6’
und die darauf befindliche Kommunikationsboje ohne
Anderung deren Ausrichtung zu dem Druckkdrper 14
aus- bzw. einzuschwenken.

Bezugszeichenliste

[0042]

2- Unterseeboot

4 - Wasseroberflache
6, 6" - Geratetrager

8- Kommunikationsboje
10 - Turm

12 - Fihrungskabel
14 - Druckkérper

16 - AuRenhaut

18 - Klappe

20 - Klappe

22 - Linearzylinder
24 - Schwimmkorper
26 - Antennenkérper
28 - Kielschwert

30 - Querschnittserweiterung, Kielballast
32- Fuhrungsnase
34,34 -  Tréagerbauteil
35- Fuhrungsrolle

36 - Welle

38 - Arm

40 - Arm

42 - Arm

44, 44'- Aufnahme

46 - Fuhrungsbauteil
48 - Schwenkarm

50 - Gestell

52 - Federelement

54 - Rahmen

56 - Pfosten

58 - Lenker

60, 60'- Hydraulikzylinder
62 - Kolbenstange
64, 64'- Verbindungsbauteil
66 - Haltearm

68 - Pfosten

70 - Querstrebe

72 - Lager

74 - Welle

76 - Kniehebel

78 - Hebelteil

80 - Gelenk

82 - Hebelteil

84 - Hydraulikzylinder
86 - Hebel

88 - Kolbenstange

90 - Arm

92 - Arm

94 - Arm

96 - Fundament
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98 - Schwenkarm
100 - Schwenkarm
102 - FUhrungsrolle
104 - FUhrungsrolle
A- Achse
B- Achse
Patentanspriiche
1. Unterseeboot (2) mit einer kabelgefiihrten Kommu-

nikationsboje (8), welche in einer Lagerungsposition
zwischen Druckkdrper (14) und AuRenhaut (16) des
Unterseebootes (2) in einem Gerétetréager (6, 6°) ge-
lagert ist, wobei der Geratetrager (6, 6’) an zumin-
dest einem  druckkodrperseitig  angelenkten
Schwenkarm (48, 98, 100) angebracht ist und zum
Aus- und Einbringen der Kommunikationsboje(8)
mittels dieses Schwenkarms (48, 98, 100) in eine
Position auRerhalb der AuBenhaut (16) verschwenk-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Geré-
tetréger (6, 6') an dem Schwenkarm (48, 98, 100)
schwenkbar gelagert ist, wobei Koppelmittel (58, 98,
100) zum Koppeln der Schwenkbewegung des
Schwenkarms (48, 98, 100) mit einer Schwenkbe-
wegung des Geratetragers (6, 6') um den Schwenk-
arm (48, 98, 100) vorgesehen sind.

Unterseeboot (2) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Lenker (58) vorgeseheniist,
der sowohl druckkérperseitig als auch geréatetrager-
seitig angelenkt ist,

Unterseeboot (2) nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Lenker (58) im Wesentli-
chen parallel zu dem Schwenkarm (48) gefihrt ist.

Unterseeboot (2) nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schwenkarm (48, 98, 100) mit einem druckkdrper-
seitig angeordneten Linearantrieb (60, 60’) wir-
kungsverbunden ist.

Unterseeboot (2) nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Linearantrieb von einem
doppelt wirkenden Hydraulikzylinder (60, 60’) gebil-
det ist.

Unterseeboot (2) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gerétetrager (6, 6’) auf dem Druckkdrper (14) des
Unterseebootes (2) elastisch gelagert ist.

Unterseeboot (2) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an
dem Geratetrager (6, 6") zumindest eine Fihrungs-
rolle (35, 102, 104) vorgesehen ist, welche an einer
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Seite des Geratetragers (6, 6’) angeordnet ist, die
einer Winde zum Aus- und Einbringen des Fih-
rungskabel (12) zugewandt ist und tber welche das
Fihrungskabel (12) gefihrt ist.

Unterseeboot (2) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ander
der Kommunikationsboje (8) zugewandten Seite des
Geratetragers (6, 6') ein hohler Fiihrungskérper (46,
44’) angeordnet ist, durch den das Fihrungskabel
(12) gefuhrt ist und der eine Form aufweist, die mit
der Form der Kommunikationsboje (8) im Bereich
deren Fuhrungskabelanbindung korrespondiert.

Unterseeboot (2) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
druckkorperseitig angelenkter Haltearm (66) vorge-
sehen ist, welcher zum Festlegen der Kommunika-
tionsboje (8) in der Lagerungsposition in eine die
Kommunikationshoje (8) dort umgreifende Stellung
bewegbar ist.

Unterseeboot (2) nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Kniehebel (76) vorgesehen
ist, welcher einen ersten haltearmseitig angelenkten
Hebel (82) und einen zweiten druckkdrperseitig an-
gelenkten Hebel (78) aufweist, wobei ein druckkor-
perseitig angelenkter Linearantrieb, vorzugsweise
Hubzylinder (84), an dem diese Hebel (78, 82) ver-
bindenden Kniegelenk des Kniehebels (76) angreift.

Claims

A submarine (2) with a cable-led communication bu-
oy (8), which is mounted in a storage position be-
tween the pressure hull (14) and the outer skin (16)
of the submarine (2) in an apparatus carrier (6, 6’),
wherein the apparatus carrier (6, 6) is attached on
at least one pivot arm (48, 98, 100) articulated on
the pressure hull side and is pivotable by way of this
pivot arm (48, 98, 100) into a position outside the
outer skin (16), for bringing out and in the commu-
nication buoy, characterised in that the apparatus
carrier (6, 6’) is pivotably mounted on the pivot arm
(48, 98, 100), wherein coupling means (58, 98, 100)
are provided for coupling the pivot movement of the
pivot arm (48, 98, 100) to a pivot movement of the
apparatus carrier (6, 6’) about the pivot arm (4, 98,
100).

A submarine (2) according to claim 1, characterised
in that a steering arm (58) is provided, which is ar-
ticulated on the pressure hull side as well as the ap-
paratus carrier side.

A submarine (2) according to claim 2, characterised
in that the steering arm (58) is guided essentially
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parallel to the pivot arm (48).

A submarine (2) according to one of the preceding
claims, characterised in that the pivot arm (48, 98,
100) is actively connected to a linear drive (60, 60)
arranged on the pressure hull side.

Asubmarine (2) according to claim 3, characterised
in that the linear drive is formed by a dual-acting
hydraulic cylinder (60, 60").

A submarine (2) according to one of the preceding
claims, characterised in that the apparatus carrier
(6, 6') is mounted on the pressure hull (14) of the
submarine (2) in an elastic manner.

A submarine (2) according to one of the preceding
claims, characterised in that at least one guide roll-
er (35,102, 104) is provided on the apparatus carrier
(6, 6", and is arranged on a side of the apparatus
carrier (6, 6’), said side facing a winch for bringing
out and in the guide cable (12) and via which the
guide cable (12) is led.

A submarine (2) according to one of the preceding
claims, characterised in that a hollow guide body
(46, 44") is arranged on the side of the apparatus
carrier (6, 6’), said side facing the communication
buoy (8), through which guide body the guide cable
(12) is led and which has a shape which corresponds
to the shape of the communication buoy (8) in the
region of the guide cable connection.

A submarine (2) according to one of the preceding
claims, characterised in that a holding arm (66)
articulated on the pressure hull side is provided,
which may be moved into a position engaging around
the communication buoy (8) there, for fixing the com-
munication buoy (8) in the storage position.

A submarine (2) according to claim 8, characterised
in that a toggle lever (76) is provided, which com-
prises afirst lever (82) articulated on the holding arm
side, and a second lever (78) articulated on the pres-
sure hill side, wherein a linear drive articulated on
the pressure hull side, preferably a travel cylinder
(84), engages on the toggle joint of the toggle lever
(76), said toggle lever connecting these levers (78,
82).

Revendications

Sous-marin (2) équipé d'une balise de communica-
tion (8) guidée par un cable, laquelle est logée en
position de stockage entre la coque pressurisée (14)
et la coque extérieure (16) du sous-marin (2) dans
un support d’instruments (6, 6’), le support d’instru-
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ments (6, 6') étant disposé sur au moins un bras
pivotant (48, 98, 100) articulé c6té coque pressuri-
sée et pouvant étre amené a pivoter, a des fins de
sortie et de rentrée de la balise de communication
(8), au moyen de ce bras pivotant (48, 98, 100), dans
une position extérieure a la coque extérieure (16),
caractérisé en ce que le support d’instruments (6,
6') estlogé a pivotement sur le bras pivotant (48, 98,
100), des moyens d'accouplement (58, 98, 100)
étant prévus pour coupler le mouvement de pivote-
ment du bras pivotant (48, 98, 100) avec un mouve-
ment de pivotement du support d’instruments (6, 6’)
autour du bras pivotant (48, 98, 100).

Sous-marin (2) selon larevendication 1, caractérisé
en ce gu’ est prévu un bras de liaison (58) articulé
aussi bien du c6té coque pressurisée que du cété
support d’instruments.

Sous-marin (2) selon larevendication 2, caractérisé
en ce que le bras de liaison (58) est guidé de fagon
sensiblement paralléle au bras pivotant (48).

Sous-marin (2) selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le bras pivotant
(48, 98, 100) est fonctionnellement relié a un action-
neur linéaire (60, 60’) disposé du cbté coque pres-
surisée.

Sous-marin (2) selon larevendication 3, caractérisé
en ce que l'actionneur linéaire est constitué d'un
vérin hydraulique (60, 60’) a double effet.

Sous-marin (2) selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le support d'ins-
truments (6, 6) est monté de fagon élastique sur la
coque pressurisée (14) du sous-marin (2).

Sous-marin (2) selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu’ est prévu sur le
support d’'instruments (6, 6’) au moins un rouleau de
guidage (35, 102, 104) qui est disposé sur un coté
du support d’'instruments (6, 6°) tourné vers un treuil
destiné a sortir et introduire le cable de guidage (12)
et par l'intermédiaire duquel est guidé le cable de
guidage (12).

Sous-marin (2) selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu’ est disposé, sur le
coOté du support d'instruments (6, 6) tourné vers la
balise de communication (8), un corps de guidage
(46, 44’) creux a travers lequel est guidé le cable de
guidage (12) et dont la forme correspond a la forme
de la balise de communication (8) dans la région de
son rattachement au céble de guidage.

Sous-marin (2) selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu’ est prévu un bras
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support (66) articulé du cdté coque pressurisée qui,
pour immobiliser la balise de communication (8)
dans la position de stockage, est déplacable dans
une position entourant a cet endroit la balise de com-
munication (8).

Sous-marin (2) selon larevendication 8, caractérisé
en ce qu’ est prévue une genouillere (76) qui pré-
sente un premier levier (82) articulé du c6té bras
support et un deuxiéme levier (78) articulé du coté
coque pressurisée, un actionneur linéaire articulé du
cOté coque pressurisée, de préférence un vérin de
levage (84), agissant sur 'articulation & genouillere
de la genouillére (76) reliant ces leviers (78, 82).
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