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(54) Verfahren zur Betoneinbringung beil einer horizontalen Gleitbauweise in Ortbetonbauweise, Vorrichtung
zur Herstellung eines horizontalen Betonelements

(57) Eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zur Herstellung
eines horizontalen Betonelements (6) In
Ortbetonbauweise mit einer an einem Gleitgerust
gelagerten Gleitschalung (3), welche ein
Betonelement definiert und begrenzt und wahrend
einer horizontalen Gleitbauweise entsprechend der
Herstellung des horizontalen Betonelements (6)
relativ zu diesem vorschiebbar ist, umfassen Im
Wesentlichen die folgenden Schritte bzw. Elemente:
ein  bewegbares Verschlusselement (7) zum
Verschlielden einer das bestehende und durch die
Gleitschalung (3) definierte Betonelement (6)
begrenzenden Stirnflache In der Gleitschalung (3) , -
einen vor der Stirnflache der Gleitschalung (3)
llegenden Fullraum (11) der Gleitschalung (3), eine
Insbesondere verschlielSbare Fullvorrichtung zum
Fullen des Fullraums (11) mit Beton (22) und - eine Im
Fullraum (11) verschiebbare Vorrichtung (15) zum
Ausbringen des im Fullraum befindlichen Betons (22)
In Richtung zu dem erharteten Betonelement ( 6)
nach einem Offnen der Stirnflaiche der Gleitschalung
(3) durch eine Entfernung des Verschlusselements (7)
unter Bewegung der Gleitschalung (3).




Zusammenfassung

Fine Vorrichtung sowie ein Verfahren zur Herstellung eines

horizontalen Betonelements (6) in Ortbetonbauweilse mit einer an

elnem Gleitgerist gelagerten Gleitschalung (3), welche ein Beton-
element definiert und begrenzt und wihrend einer horizontalen
Gleitbauweise entsprechend der Herstellung des horizontalen

Betonelements (6) relativ zu diesem vorschiebbar 1st, umfassen im

Wesentlichen die folgenden Schritte bzw. Elemente:

- eln Dbewegbares Verschlusselement (7) zum VerschlieBen

elner das bestehende und durch die Gleitschalung (3) definierte

Betonelement (6) begrenzenden Stirnfliache in der Gleitschalung

(3)

- elnen vor der Stirnflidche der Gleiltschalung (3) liegenden

Fullraum (11) der Gleitschalung (3),

- elne insbesondere verschlieBbare FGllvorrichtung zum

Fillen des Fillraums (11) mit Beton (22) und

- elne 1m Fullraum (11) verschiebbare Vorrichtung (15) zum

Ausbringen des im Fillraum befindlichen Betons (22) 1n Richtung

zu dem erharteten Betonelement (6) nach einem Offnen der Stirn-

flache der Gleitschalung (3) durch eine Entfernung des Ver-

schlusselements (7) unter Bewegung der Gleitschalung (3).
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur

Betoneinbringung bei einer horizontalen Gleitbauweise in Ort-

petonbauweise, wobei eine Gleitschalung entlang eines im Wesent-

lichen horizontalen Betonelements efihrt und bei einem FEin-
g

bringen von Beton in einen stirnseitig geschlossenen und durch

die Gleitschalung begrenzten Schalungsraum vorgeschoben wird. Die

vorliegende Erfindung bezieht sich weiters auf eine Vorrichtung

zur Herstellung eines horizontalen Betonelements in Ortbeton-

pauwelise mit einer an einem Gleitgeriist gelagerten Gleitséhalung,

welche zwischen einem AuBenelement und einem Innenelement ein

Betonelement definiert und begrenzt und widhrend einer hori-

zontalen Gleitbauweise entsprechend der Herstellung des horizon-

talen Betonelements an diesem gefilhrt und relativ zu diesem

vorschiebbar ist, sowie auf ein Betonelement in Ortbetonbauweise

mit elner horizontalen Gleitbauweise.

Aul adem Gebiet des konstruktiven Ingenieurbaus bzw. Stahl-

betonbaus 1ist seit Jahrzehnten eine sogenannte vertikale Gleit-

pauwelse bzw. Gleitschalungstechnik bekannt, um vertikale Bau-

werke, wle Dbelispielsweise Kihltiirme, Bohrtirme, Hochhauskerne

oder dgl. zu errichten. Beili diesem bekannten Verfahren wird eine

Innen- und AulRenschalung besteht,

Schalung, welche aus einer
gemeinsam mit entsprechenden Arbeitsbiihnen vertikal entlang des
pereits errichteten Bauwerks nach oben bewegt und es werden

glelchzeitig s&mtliche Arbeiten, wie pelsplelsweise Bewehrungs-

elnbau und Betoneinbringung durchgefiihrt. Die Schalung weist eine

gr—

verglelchsweise geringe Hohe auf und stiitzt sich auf Kletter—

stangen ab, die sich in der bereits fertiggestellten Beton-

konstruktion befinden.

Eine derartige Gleitschalungstechnik lasst sich bis heute

ﬁ

nicht ohne weiteres auf den Bau von horizontalen Bauwerken, wie

beispielsweise Briicken, Tunnel, Rohren oder dgl. umlegen. Haupt-

grund hierfir ist die Tatsache, dass bei einem horizontal gerich-

teten bzw. orientierten Prozess die Schalung an der Stirnfliche
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nicht mehr offen sein kann und somit eine Verwendung von

Bewehrungen nicht mehr mdéoglich ist.

Im Zusammenhang mlit niedrigen bzw. allgemein eine geringe

Grobe aufwelsenden und auf einem Untergrund bzw. Boden auf-
liegenden Baukdrpern bzw. -elementen, wie beispielsweise Ver-
kehrsleitwanden, BetonstralBlen oder dgl. 1st eine horizontale

Glelitbauweise bereits durchfiuhrbar.

Eine Anwendung einer derartigen horizontalen Gleitbauweise

an langgestreckten Bauteilen des konstruktiven Ingenieurbaus, wie
beispielsweise Briucken, Tunnel oder Rohren, scheitert Dbisher

blicherwelise daran, dass es bei einer Verwendung von Normalbeton

und unter Berlcksichtigung von komplizierten zeitabhingigen

Druck—- und Relbungszustanden nicht gelingt, beim erforderlichen

horlzontalen Gleiten der Schalung, da diese an der Stirnseite

geschlossen 1st, die Schalung vollstdndig mit Beton zu fullen,

indem 1m Wesentlichen laufend neuer flieBRfidhiger Frischbeton

zugefihrt wird. zudem 1st die Anwendung einer derartigen

horizontalen Gleitbauweise mit dem Risiko des AbreilRens des

jungen Bauteills verbunden. Durch Reibung und Schwund bedingtes

Klemmen tendiert die sich fortbewegende Gleitschalung, den jungen

Beton hinter der Gleitschalung abzureillen. Unter Beriicksichtigung

von Uber den Querschnitt eines derartigen Bauwerks verdnderlichen

—

Druckbedingungen 1im Frischbeton und dadurch entstehender Krafte

auf die Schalungselemente 1l&sst sich somit eine horizontale

Gleitbauwelise flUr derartige Bauelemente derzeit nicht sinnvoll

elinsetzen bzw. realisieren.

Zur Behebung wenlgstens eliniger derartiger Nachteile wurde

beilspielswelse gemdl der DE 10 2017 203 772 Al vorgeschlagen,

elne Schalvorrichtung zur Herstellung einer horizontalen Beton-

rohre 1n Ortbetonbauweise einzusetzen, wobei die Schalvorrichtung

an 1hrem Vorderende bzw. der Stirnseite mit einem schrdg zur

Achse der herzustellenden Betonrdohre verlaufenden Abschluss-—

element ausgebildet 1st, um durch eine derartige Schragstellung

unterschiedlichen Verhdltnissen 1n unterschiedlichen H&henbe-
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relchen der herzustellenden Betonrdhre fir ein gleichmaBiges Aus-

hérten des Betons Rechnung zu tragen. Bel dieser bekannten Aus-

fihrungsform lasst sich jedoch wiederum nicht ein im Wesentlichen

gleichmdlBiges Aushdrten des Betons 1im Bereich der Stirnseite der

Schalung sicherstellen.

Weiters 1st eilne Verwendung von selbstverdichtendem faser-

pbewehrtem ultrahochfestem Beton 1m Zusammenhang mit elner Her-

stellung wvon leichten, dinnwandigen und extern vorgespannten

Bautellen bekannt, welche Ublicherwelise kelne Betonstahlbewehrung

erforderlich machen. Ein derartliger ultrahochfester Beton wird

Uberwiegend 1n Fertigteillwerken und derart 1in relativ kleinen

Mengen angewandt, da beil einem Einsatz groler Mengen ein homo-

genes Geflige eilnes derartigen ultrahochfesten Betons nicht

sichergestellt werden kann und Ublicherweise grolle Mengen an

Frischbeton bel einem Einsatz 1in eilner Ortbetonbauweise mit zur

Verfigung stehenden Mischanlagen nicht bereitgestellt werden

konnen.

Iﬁ

Die vorliegende Erfindung zielt daher darauf ab, die oben

genannten Nachteile beili bekannten Ausfihrungsformen bel einem

Versuch elnes Elnsatzes eilner horizontalen Gleitbauweise zu

vermelden bzw. zumlndest weltestgehend zu reduzieren, wobel ins-

*

besondere darauf abgezielt wird, bel elner horilizontalen Gleit-

bauwelse 1n Ortbetonbauweise zuverlassig auch fir gegebenenfalls

grolle Querschniltte entsprechend gleichmdlfige Bedingungen beim

Abbinden bzw. Ausharten des Betons 1m Bereich der Stirnseite

elner derartigen horizontalen Gleitschalung zur Verfligung zu

stellen und den aus der Gleitschalung austretenden 7jungen Beton

unter Langsdruck zu setzen, um ein AbreilRen des Betonelements zu

verhindern.

Zur Losung dieser Aufgaben 1st ein Verfahren der eingangs

genannten Art 1m Wesentlichen durch die folgenden Schritte

gekennzeichnet:
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- Verschlieflen einer das schon bestehende und durch die

Gleitschalung definierte Betonelement begrenzenden Stirnfldche in

der Gleltschalung durch ein bewegbares Verschlusselement,

~ Elnbringen von Beton in einen vor der Stirnfliche liegen-

den Fidllraum der Gleitschalung,

- VerschlieBen des mit Beton geftillten Fillraums,

- Entfernen des Verschlusselements von der Stirnfliche der

Gleitschalung,

- Druckbeaufschlagen und Ausbringen des Betons aus dem vor

der Stirnfldche der Gleitschalung liegenden Fiillraum in Richtung

zu dem erhdrtenden Betonelement,

- dadurch Vorschieben der Gleitschalung entsprechend der

Menge des 1n dem Fullraum befindlichen Betons, und

- neuerliches VerschlieRen der Stirnfliche der Gleit-
schalung.

T

FErfindungsgemdll wird das bestehende bzw. bereits herge-

stellte und durch die Gleitschalung definierte Betonelement im

Bereich der Stirnflache der Gleitschalung durch eln bewegbares

Verschlusselement Dbegrenzt, sO dass ohne Beeinflussung des

bereits bestehenden Betonelements 1in einen Fillraum vVOor der

Stirnfldche der Gleitschalung Frischbeton in entsprechender Menge

fir ein vollstdndiges Fillen des Fillraums, insbesondere unter

BerlUcksichtigung der Kapazitadt einer vorgeschalteten Mischanlage

elngebracht werden kann. Nach einem VerschlieRBen des mit Beton

gefillten Fillraums gegentber der Mischanlage wird erfindungs-

gemall das Verschlusselement von der Stirnflidche der Gleitschalung

entfernt, woran anschlieBend durch ein Druckbeaufschlagen und

s
V.

ache der Gleit-

Ausbringen des Betons aus dem vor der Stirn:

schalung liegenden Fillraum in Richtung zu dem bereits erhirteten

Betonelement die Gleitschalung entsprechend der im Fillraum be-

findlichen Menge an Beton vorgeschoben wird. Nach  elnem

gegepenenfalls vollstdndigen Ausbringen des im Fillraum der

#

Gleitschalung befindlichen Betons in die durch die Druckbeauf-

schlagung entlang des bereits bestehenden Betonelements entspre-

> /27



chend vorgeschobene Gleltschalung wird erfindungsgemi® neuerlich

die Stirnfldche der Gleitschalung durch das Verschlusselement

verschlossen, so dass ein neuer Arbeitstakt unter Durchfihrung

der erfindungsgemdl vorgesehenen Schritte elngeleitet werden

L

kann. Es erfolgt somit, &hnlich wie bei der vertikalen Gleit-

bauwelse, eine schrittweise Bewegung der Gleitschalung entlang

des bereits fertiggestellten Dbzw. ausgeharteten Betonelements

durch Druckbeaufschlagung des im Fillraum befindlichen Betons und

durch ein Einbringen desselben in die Gleitschalung bei bzw.

unter einer dadurch bedingten Vorwartsbewegung der Gleitschalung.

Insbesondere zur Erleichterung des Fillvorgangs des Fll-

raums sowlie zur Erzielung vergleichsweise kurzer Langsabmessungen

des Flllraums Dbei Bereitstellung eines entsprechend groflen

Betonvolumens in Anpassung an die Kapazitdt der Mischanlage fir

die Durchfihrung eines Arbeitstakts fiir einen Verschiebevorgang

der Gleitschalung wird gemi&R einer pevorzugten Ausfilhrungsform

vorgeschlagen, dass der Fillraum mit gegenuber den Abmessungen

Betonelements vergroberten Abmessungen

[ T— ']

des herzustellenden

ausgebilldet wird. Durch Vorsehen von vergroflerten Abmessungen des

Fallraums gegenlber den Abmessungen eines gegebenenfalls

dinnwandigen, herzustellenden Betonelements wilrd ein entsprechend

groler lichter Querschnitt des Fillraums fiir ein ordnungsgemdafles

Fillen des gegebenenfalls grole Gesamtabmessungen aufweisenden

Fallraums zur Verfigung gestellt und es l&sst sich eine ent-

sprechend groBe Querschnittsflidche zur Druckausibung bereit-

stellen bzw. erzielen.

FGr elne besonders zuverlassige und einfache Durchfihrung

des VerschlieBvorgangs der Stirnfliche der Gleitschalung wird

gemall einer weiters pevorzugten Ausfiihrungsform vorgeschlagen,
dass die Stirnflidche der Gleitschalung durch einen insbesondere

durch wenigstens einen Kolben beaufschlagten Stempel als Ver-

schlusselement verschlossen wird. FEin derartiger durch einen

Kolben beaufschlagter Stempel lisst sich in einfacher und zuver-

lassiger Weise entsprechend der Formgebung des herzustellenden
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Betonelements und somit in der zwlschen einer Innenschalung und

elner AuBenschalung der Gleitschalung ausgebildeten Form bereit-

stellen. Fir eine gleichmdBige Beaufschlagung eines derartigen

von einem Stempel gebildeten Verschlusselements, welches ent-

sprechend dem herzustellenden Betonelement gegebenenfalls grofle

Abmessungen aufweist, kann das Verschlusselement im Wesentlichen

FUr ein zuverldssiges Ausbringen des Betons aus dem Fillraum

und eine dadurch zu erzielende Vorwartsbewegung der Gleitschalung

wird gemdB einer weiters bevorzugten Ausflihrungsform vorge-

schlagen, dass nach einem Offnen der Stirnfliche die Ausbringung

durchgefihrt wird. Ahnlich wie bei dem Verschlusselement l&sst

sich auch durch ein Bereiltstellen eines Stempels der im Fiullraum

fidr einen weiteren Arbeitsschritt vorgesehene Beton 1N zuver-

ldssiger und sicherer Weise in Richtung zu dem bereits in der

Schalung erndrteten Betonelement pressen. Ahnlich wie bei dem

Verschlusselement kann auch der im Fillraum bewegbare Stempel bei

groben Abmessungen des nerzustellenden Betonelements Uber eine

Mehrzahl von insbesondere gleichmaRig verteilten Kolben beauf-

schlagt werden.

Vorwdrtsbewegung der Gleitschalung und derart ein Einbringen des

Betons 1in die Schalung verringert, so dass fur ein bei bzw. nach

vollstdndiger Entleerung des Fiillraums vorzunehmendes, neuer-

liches VerschlieBRen der Stirnfldche der Gleitschalung gemiR einer

welters bevorzugten..Ausfuhrungsftmnl des erfindungsgemiBen Ver-—

fahrens vorgeschlagen wird, dass gekoppelt mit der Vorschub-

bewegung des Stempels zur Ausbringung des Betons aus dem Fullraum

bel vollstdndiger Entleerung des Fillraums die Stirnfldche der

Gleitschalung durch das Verschlusselement geschlossen wird.
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Wie bereits erwahnt, hangt die Dimensionierung des FuUllraums
und damit der 1n elnem Arbeilitsschritt einbringbaren Menge an

Frischbeton 1insbesondere von der Kapazitat der Mischanlage ab,

wobel zur Erzielung elnes entsprechend raschen Baufortschritts

und auch unter Berucksichtigung der flUr elne Aushdartung 1n der

Gleitschalung erforderlichen Parameter fiUr eine Vorwdrtsbewegung

der Gleltschalung vorgeschlagen wird, dass wahrend eines

Ausbringvorgangs des Betons aus dem Fillraum die Gleitschalung um

wenigstens 10 cm, insbesondere etwa 20 cm bis 50 cm bewegt wird,

wie dies elner welters bevorzugten Ausfihrungsform des erfin-

dungsgemalien Verfahrens entspricht.

Nachdem bel einem Elnsatz einer derartigen horizontalen

Gleitbauweise eine Verwendung von Bewehrungen, insbesondere

Stahlbewehrungen aufgrund der geschlossenen Stirnfldche der

Schalung nicht mdéglich 1st, wird gemdll einer weiters bevorzugten

Ausfiuhrungsform vorgeschlagen, dass als Beton ultrahochfester

Beton eingesetzt wird.

Zur Lo&sung der oben angefihrten Aufgaben i1ist dariber hinaus

elne Vorrichtung der eilngangs genannten Art im Wesentlichen durch

folgende Elemente gekennzelchnet:
- eln bewegbares Verschlusselement zum VerschlieBlen einer

das bestehende und durch die Gleitschalung deflnierte Beton-

element begrenzenden Stirnfldche 1n der Gleiltschalung,

F“

- elnen vor der Stirnfldache der Gleitschalung liegenden

Flillraum der Gleitschalung,

- elne 1nsbesondere verschliellbare Fillvorrichtung zum

Fiillen des Fillraums mit Reton und

- elne 1im Fullraum verschiebbare Vorrichtung zum Ausbringen

des 1m Fullraum befindlichen Betons 1n Richtung zu dem erhdrteten

Betonelement nach einem Offnen der Stirnflidche durch eine Ent-

fernung des Dbewegbaren Verschlusselements unter Bewegung der

Gleitschalung.

Wie bereits oben erwahnt, gelingt nach einem Verschlielen

der Stirnfldche der Gleitschalung durch das Verschlusselement
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elne sichere und zuverldssige Fiullung des vor der Stirnfldche der

Gleitschalung liegenden Fillraums, so dass nach einem weiteren
Verschliellen der Fullvorrichtung gegeniuber dem Fiillraum nach

elnem vollstdandigen Fiullen desselben der im Fillraum befindliche

Beton durch eine verschiebbare Vorrichtung in Richtung zu dem in

der Gleitschalung befindlichen, bereits erhidrteten Betonelement

nach einer Offnung des Verschlusselements gepresst bzw. gedriickt

werden kann und derart die Gleitschalung entlang des bereits

fertiggestellten Betonelements vorgeschoben wird.

Flr ein zuverldssiges und einfaches Fiillen sowie eine

Verklrzung der Langserstreckung des Flillraums ist gemdB einer be-

vorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemdBen Vorrichtung vor-

gesehen, dass der Flllraum mit gegenliber den Abmessungen des her-

zustellenden Betonelements vergroRerten Abmessungen ausgebildet
1st.

Zur Erzielung der gewlnschten Ausrichtung bzw. Orientierung
des herzustellenden, 1im Wesentlichen horizontal angeordneten

Betonelements unter Verwendung der horizontalen Gleitschalung

wird gemdB einer weilters Dbevorzugten Ausfilhrungsform vorge-

schlagen, dass das GleitgerUst mit der Gleitschalung tUber Zug-

stangen gegentber dem bereits fertiggestellten Betonelement vor-

gespannt 1st.

Flir eine einfache und zuverldssige Bewegung des Verschluss-

elements fir ein VerschlieBlen und Freigeben der Stirnfldache der

Gleitschalung wird daridber hinaus vorgeschlagen, dass das Ver-

schlusselement der Stirnfldche der Gleitschalung von einem durch

wenigstens einen Kolben beaufschlagten Stempel gebildet ist, wie

dies elner welters bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungs-

gemalen Vorrichtung entspricht.

Zur eilnfachen und zuverldssigen Ausbringung des im Fi{illraum

pefindlichen Betons wird gemal einer weiters bevorzugten Aus-

fihrungsform vorgeschlagen, dass die Vorrichtung zum Ausbringen

des Betons aus dem Fillraum von einem durch wenigstens einen

Kolben beaufschlagten Stempel gebildet ist.
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Fur eine zuverldssige und auch Dbei Ausbildung eines

gegebenenfalls grofe Gesamtabmessungen aufweisenden Betonelements

erforderliche, 1nsbesondere gleichmaBige Druckbeaufschlagung

sowohl des Verschlusselements als auch der Vorrichtung zum Aus-

bringen des Betons aus dem Fillraum wird gemall einer weiters

pevorzugten Ausfilhrungsform vorgeschlagen, dass das Verschluss-

element der Stirnflidche und/oder die Vorrichtung zum Ausbringen

des Betons aus dem Fillraum durch eine Mehrzahl von aullerhalb des

Fillraums angeordneten, mit den jJewelligen Kolben zusammen-

wirkenden Pressen beaufschlagbar ist bzw. sind.

Insgesamt arbeitet derart die erfindungsgeméfbe Vorrichtung

nach dem Prinzip einer Kolbenpumpe oder &hnlich einem Kolben-—

extruder.

Zumindest fir eine  vorilbergehende Stabllisierung des

wenigstens teilweise ausgehirteten Betonelements, welches unter

BerlUcksichtigung der :ﬂartlaujenden.'Vorwértsbewegung'lbzw. —ver-

schiebung der Gleitschalung aus dieser austritt, wird gemiR einer

welters bevorzugten Austlhrungsform vorgeschlagen, dass hinter

der Gleitschalung Stabilisiervorrichtungen, belspielsweise Gummi-

rader zur Stabilisierung des fertiggestellten Betonelements,

und/oder Abstltzvorrichtungen fiir das fertiggestellte Beton-

element vorgesehen sind.

Insbesondere flr Zeitridume, in welchen eine entsprechende

Vorspannung des Gleitgeriists gegenuber dem bereits fertigge-

stellten Betonelement nicht bzw. noch nicht zur Verfldgung steht,

wird gemdB einer weilters bevorzugten Ausfiihrungsform vorge-

schlagen, dass das Gleitgeriist gegenlber einem Untergrund oder

pel Herstellung eines brickenartigen Bauwerks gegenlber einer

Vorschubristung abstiitzbar ist.

Ein gemdfl dem erfindungsgemiBen Verfahren sowle unter Ein-

satz der erfindungsgemdBen Vorrichtung herstellbares Betonelement

1n Ortbetonbauweise mit einer horizontalen Gleitbauweise welst

erfindungsgemal beispielsweise einen hohlen, insbesondere rohr-

térmigen Querschnitt zur Ausblldung einer Rohrleitung, einer
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Tunnelauskleidung, eines langgestreckten_'worgespannten.iarUcken—

tragwerks oder dgl. auf.

~ntsprechend den mrrordernissen, welche an das herzu-

stellende, 1insbesondere horizontale Betonelement, insbesondere

unter BerlUcksichtigung der oben angeflihrten Einsatzzwecke ge-

stellt werden, wird gemald eilner bevorzugten Ausfihrungsform

vorgeschlagen, dass das Betonelement einen Kreisrunden, poly-

gonalen, rechtwinkeligen oder trapezfdrmigen Querschnitt,

gegebenenfalls mit Verldngerungen an Seitenrdndern aufweist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von den in der

peiliegenden Zeichnung schematisch dargestellten Ausfihrungsbei -

splelen ndher erldutert. In dieser zeigen:

Fi1g. 1 schematisch und teilweise 1im Schnitt eine erste

Ausfihrungsform einer erfindungsgemiBen Vorrichtung zur Durch-

I

fihrung des erfindungsgemdBen Verfahrens zur Ausbildung eines im

Wesentlichen horizontalen Betonrohrs;

Flg. 2 bis 5 Schnitte durch unterschiedliche lellbereiche

der Vorrichtung gemidB Fig. 1 gemall den Linien II-IT, III-ITI. TV-

— ” —r,

IV sowie V-V;
Fig. 6 im vergréBerten Mabstab Detailansichten der unter-

schiedlichen Verfahrensschritte bei elnem Fillen des F{] | raums

der Gleitschalung sowie einem nachtraglichen Ausbringen des

Betons aus dem Fillraum und elinem damit verbundenen Verschieben

der Gleitschalung; und

Fig. 7 in einer zu Fig. 1 &hnlichen Darstellung eine abge-

wandelte Ausflihrungsform einer erfindungsgemidBen Vorrichtung zur

bDurchfihrung des erfindungsgemidfen Verfahrens Zzur  Ausbildung

eines im Wesentlichen horizontalen Brliickentragwerks.

In Fig. 1 ist allgemein schematisch mit 1 eine Vorrichtung

zur Herstellung eines horizontalen Betonelements dargestellt,

und eilne Innenschalung 4 bzw. 5 das herzustellende rohrfdérmige

Betonelement 6 definjiert.
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Wie dies nachfolgend unter Bezugnahme auf Fig. 6 im Detail

H
and

erortert werden wlrd, 1st an einer offenen Stirnfldche in der

Gleitschalung 3, welche die tempordre Endflidche des Betonelements

6 darstellt, ein Verschlusselement 7 in Form eilnes an die Kontur

des herzustellenden Betonelements 6 angepassten, 1m Wesentlichen

welche Uber eine entsprechende Mehrzahl von Pressen 10 beauf-

schlagt werden.

FEine schematische Darstellung des kreisringfdrmigen Ver-
schlusselements bzw. Stempels 7 ist in Fig. 4 gezelgt, wobei das

Verschlusselement 7 der Form des herzustellenden kreisrunden

Betonelements 6 entspricht.

deuteten FUullvorrichtung Frischbeton, insbesondere ultra-

hochfester Beton, iber eine Zuleitung 13 zugefihrt, wobei nach

eilnem vollstdndigen Fiillen des FUllraums 11 mit Beton eine

weltere Zufuhr desselben in den Fillraum 11 Uber einen schema-
tisch mit 14 angedeuteten Verschluss der Zuleitung 13 unter-

brochen wird.

Nach einem derartigen Fillen des FUullraums 11 mit Beton wird

das kreis- bzw. Kreisringférmige Verschlusselement /  von der

Stirnfldche des Betonelements € zuruckgezogen, wonach eine

ebenfalls Kreisringférmige Vorrichtung in Form eines Stempels 15,

welcher in Fig. 5 im Schnitt dargestellt ist, in Richtung zu dem

Betonelement 6 sowie der Gleitschalung 3 peaufschlagt wird. Durch

diese Beaufschlagung des im Fillraum 11 enthaltenen Frischbetons

in Richtung zu dem im Bereich der Stirnflidche bzw. tempordren

rndfldache wenigstens teilweise gehdrteten Betonelement 6 wird die
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der Innenschalung 5 und der Aubenschalung 4 der Gleitschalung 3

hergestellt wird.

Nach einem nahezu vollstandigen Entleeren des Fillraums 11

wird die Stirnfldche des Betonelements 6 1n der Gleitschalung 3

wlederum durch das Krelsringfdrmige Verschlusselement ]

geschlossen, so dass ein neuer Arbeitstakt elngeleitet werden

kann.

Ahnlich =zu dem Verschlusselement 7 wlird auch die kreis-

ringformige Vorrichtung 15 zur Ausbringung des Betons aus dem

Flllraum 11 {ber durch Pressen 16 peaufschlagte Kolben 9

beaufschlagt und bewegt.

In Fig. 1 ist dariiber hinaus angedeutet, dass das CGleit-

gerust 2 Uber eine Abstﬁtzvorrichtung 17 zumindest solange ab-

stutzbar ist, bis die gesamte Vorrichtung 1 iiber schematisch mit

18 angedeutete Zugstangen an bereits fertiggestellten, in der

Darstellung gemiB Fig. 1 nicht naher gezelgten Teilbereichen des

Betonelements 6 verspannt werden kann. Ejine derartige Verspannung

erfolgt unter Einsatz von hydraulischen Pressen 19. Durch ein

Nachlassen bzw. Verldngern der Zugstangen 18 entsprechend dem

Gleitfortschritt der Gleitschalung 3 kann diese Gleitschalung 3

entlang der Zugstangen 18 gelenkt werden, so dass derartige

Zugstangen 18 auch als zugel bezeichnet werden.

camtliche Pressen 10, 16 sowlie 19 zur Beaufschlagung des

Verschlusselements 7, zur Beaufschlagung der Vorrichtung 15 zur

Ausbringung des Betons aus dem Fullraum 11 als auch =zur Kopplung

mit den Zugstangen 18 kénnen bevorzugt mittels nicht né&her

Fir eine zumindest provisorische Abstitzung des herge-
stellten

[ — ]

setonelements 6 sind dariiber hinaus nachfolgend auf die

Gleitschalung 3 zusitzliche Stabi1isiervorr’chtungen, pelsplels-—

welse Gummirdder 20 vorgesehen, bis der eingebrachte Beton des

herzustellenden Betonelements 6 eine ausreichende Festigkeit

erreicht hat.
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Aus der schematischen Darstellung gemdB Fig. 6 sind die

elnzelnen Verfahrensschritte im Detail ersichtlich, wobei die

Bezugszelichen, soweit moglich, der Fig. 1 fiir gleiche Elemente

beibehalten wurden.

In Fig. 6 ist jeweils im Detail und in vergrolertem MaBstab

der vorderste Bereich der Gleitschalung 3 gemeinsam mit dem daran
anschliefenden Fillraum 11, belspielsweise entsprechend dem in

Fig. 1 gezeigten Schritt an der Oberseite des herzustellenden

rohrtfdérmigen Betonelements 6 und ohne die nicht niher darge-

stellte Flllvorrichtung 12 gezelqgt.

In einem ersten Schritt (&) 1st dieser Teilbereich zU dem 1n

Fig. 1 dargestellten Zeltpunkt gezeigt, wobei ersichtlich 1st,

dass das Verschlusselement 7 die Stirnfliache in der Gleitschalung

3 1im Bereich des fertiggestellten Betonelements 6 verschlieBt. In

dieser Phase wird entsprechend dem Pfeil 21 Frischbeton {iber
einen angedeuteten Fiillstutzen aus der nicht n&dher dargestellten

Fdllvorrichtung in den Fillraum 11 eingebracht, bis der Fiillraum

11 gemdl der Phase bzw. dem Schritt (o) vollstdndig mit Frisch-

peton gefillt ist, welcher mit 22 bezelchnet ist.

In einem ndchsten Schritt Pbzw. einer nidchsten Phase (c) wird

das Verschlusselement 7 entsprechend einem Pfeil 23 zuruckge-

zogen, worauf anschlielRend in einem Schritt bzw. einer Phase (d)

der Frischbeton 22 entsprechend dem Pfell 25 aus dem Fiullraum 11

durch eine Bewegung der Vorrichtung 15 in Richtung zu dem bereits

vorher fertiggestellten Betonelement © 1n die Gleltschalung 3

zwlschen der Innenschalung und der Aullenschalung 4 bzw. 5
gepresst bzw. gedriickt wird.
Dieser Press- bzw. Druckvorgang eines Ausbringens des

Frischbetons 22 aus dem Fullraum 11 wird in der Phase bzw. dem

Schritt (e) fortgesetzt, wobei ersichtlich 1st, dass hierbei im

Wesentlichen eine gekoppelte Bewegung der Vorrichtung 15 zum

Ausbringen des Frischbetons 22 aus dem Fillraum 11 gemeinsam mit

dem Verschlusselement 7 cerfolqgt.
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Bel bzw. nach einem im Wesentlichen vollstdandigen Ausbringen

des Frischbetons 22 aus dem Fiillraum 11 gelangt das Verschluss-

element 7 wiederum in die 1n der Phase bzw. dem Schritt (a)

entsprechende Position eines VerschlieBens der Gleitschalung 3 an

der Stirnfldche. Aus einem Vergleich der Position bzw. Lage

sowohl der Gleitschalung 3 als auch des den Fullraum 11 definie-

renden Elements zwischen den Schritten (a) und (f) ist ersicht-

lich, dass durch das Ausbringen des Frischbetons 22 unter Druck

aus dem Fillraum 11 die Gleitschalung 3 entsprechend dem Pfeil

unter Ausbildung eines Teilstiicks des herzustellenden Beton-

elements 6 bewegt wurde.

Pelspielsweise wenigstens 10 cm, 1nsbesondere etwa 20 bis 50 cm,

insbesondere 1in Abhdngigkeit von den Abmessungen des herzu-

stellenden Betonelements 6, dem Volumen des Fillraums 11 sowle

der Kapazitdt der der Einfillvorrichtung vorgeschalteten Misch-

anlage betragen.

Bei der in Fig. 7 dargestellten abgewandelten Ausflihrungs-

form wird eine Ausbilldung gezeigt, wobei das herzustellende

Betonelement 6 einen Teil eines Bruckentragwerks bildet. Ahnlich

wie flr das Betonelement 6 werden fUir gleiche Elemente wie bei

der vorangehenden Austlhrungsform die gleichen Bezugszeichen ver-

wendet.

Ebenso wie bei der vorangehenden Ausfilhrungsform wird das

3 hergestellt, welche an einem Gleitgerlst 2 gefiihrt bzw. ge-

lagert ist.

Aus elner Fullvorrichtung 12 wird wiederum Frischbeton 22 in

einen Fullraum 11 eingebracht, wobei wiederum entsprechend dem

Vertahrensablauf bzw. der Darstellung einzelner Schritte bzw.

Phasen (a) bis (f) gemall Fig. 6 flr ein Herstellen des Beton-

elements 6 nach einem Einbringen von Frischbeton aus der Fall-

vorrichtung 12 dieser durch eine Druckbeaufschlagung aus dem
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Fullraum 11 ausgebracht wird und derart die Gleitschalung 3

wiederum entsprechend dem Pfeil I unter Herstellung eines Teil-

stucks des

oo
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20, welche an einer konventionellen Vorschubristung 27 abgestiitzt

dadurch einen raschen Baufortschritt.

In Fig. 7 sind dariiber hinaus wiederum sugstangen 18

angedeutet, wobei erganzend gezeigt ist, dass die Vorschubristung

27 1insbesondere als Abstltzung fir den

Bereich bel der Her-

— d

stellung des Bruckentragwerks dienen muss, bilis die Vorspannung in

diesem Bereich aktiviert 1st, wie dies durch 28§ angedeutet ist.

bs wird somit insgesamt moglich, durch eine Finbringung des

Frischbetons 22 aus dem Fillraum 11 der horizontalen Glelt-

sChalung 3 auf Basis eines Kolbenpumpenprinzips bzw. eines

gesamten Querschnitt eines herzustellenden Betonelements 6 aus

dem Fillraum 11 unter gleichzeitiger horizontaler Verschiebe-

bewegung der Gleitschalung 3 zu verteilen und derart eine

horizontale Gleitbauweise zu verwlrklichen.

Zusatzlich kann durch Verwendung von bErhdrtungsbe-

schleunigern in der Betonmischung die erforderliche Lange der

Gleitschalung 3 reduziert werden und/oder es kann der Baufort-

schritt beschleunigt werden, wenn die Mischanlage eine héhere

Kapazitdt hat.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Betoneinbringung bei einer horizontalen

Gleltbauweise 1in Ortbetonbauweise, wobei eine Gleitschalung

entlang elnes 1im Wesentlichen horizontalen Betonelements gefiihrt

und bel einem Einbringen von Beton 1in einen stirnseitig ge-

schlossenen und durch die Gleitschalung begrenzten Schalungsraum

vorgeschoben wird, gekennzeichnet durch die folgenden Schritte:

- VerschlielBen einer das schon bestehende und durch die

Gleitschalung (3) definierte Betonelement (6) begrenzenden Stirn-

flache 1in der Gleitschalung (3) durch ein bewegbares Ver-

schlusselement (7),

- Einbringen von Beton (22) 1in einen vor der Stirnfliche

liegenden FiUllraum (11) der Gleitschalung (3),

- VerschlieBen des mit Beton (22) gefillten Fiillraums (11),

- Entfernen des Verschlusselements (7) von der Stirnfl&che

der Gleitschalung (3),

- Druckbeaufschlagen und Ausbringen des Betons (22) aus dem

vor der Stirnflache der Gleitschalung (3) liegenden Fillraum (11)

1in Richtung zu dem erhidrtenden Betonelement (6),

- dadurch Vorschileben der Gleitschalung (3) entsprechend der

Menge des 1n dem FiUllraum (11) befindlichen Betons (22), und

- neuerliches Verschliellen der Stirnfliche der Gleitschalung

(3) .

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der FPFdllraum (11) mit gegeniiber den Abmessungen des herzu-

stellenden Betonelements (6) vergrdBRerten Abmessungen ausgebildet

wlrd.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass dle Stirnflache der Gleitschalung (3) durch elnen

insbesondere durch wenigstens einen Kolben (8) beaufschlagten

Stempel als Verschlusselement (7) verschlossen wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-

ﬁ

zelchnet, dass nach einem Offnen der Stirnfldche die Ausbringung
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des Betons (22) aus dem Fullraum (11) durch einen im Fillraum

pewegbaren und durch wenigstens einen Kolben (9) beaufschlagbaren

Stempel (15) durchgefihrt wird.

o. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

gekoppelt mit der Vorschubbewegung des Stempels (15) zur Aus-

bringung des Betons (22) aus dem Fullraum (11) bei vollstédndiger

Entleerung des Fillraums (11) die Stirnfl&dche der Gleitschalung

(3) durch das Verschlusselement (7) geschlossen wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass wédhrend eines Ausbringvorgangs des Betons
(22) aus dem Fullraum (11) die Gleitschalung (3) um wenigstens 10
cm, 1nsbesondere etwa 20 cm bis 50 cm bewegt wird.

/. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass als Beton (22) ultrahochfester Beton ein-

gesetzt wird.

3. Vorrichtung =zur Herstellung eines horizontalen Beton-

elements 1n Ortbetonbauweise mit einer an einem Gleitgeriist ge-

lagerten Gleitschalung, welche zwischen einem AuBenelement und

einem Innenelement ein Betonelement definiert und pegrenzt und

wahrend elner horizontalen Gleitbauweise entsprechend der Her-

stellung des horizontalen Betonelements an diesem gefiihrt und

relativ zu diesem vorschiebbar ist, gekennzeichnet durch folgende

Elemente:

- eln bewegbares Verschlusselement (7) zum VerschlieBen

elner das bestehende und durch die Gleitschalung (3) definierte

Betonelement (6) begrenzenden Stirnfldche in der Gleitschalung
(3)

- elnen vor der Stirnfldche der Gleitschalung (3) liegenden

Fiallraum (11) der Gleitschalung (3),
- elne 1insbesondere verschlieBbare Fillvorrichtung (12) zum

Fidllen des Fiullraums (11) mit Beton (22) und

- elne 1im FUllraum verschiebbare Vorrichtung (15) zum Aus-

bringen des im Fullraum (11) befindlichen BRetons (22) 1n Richtung

Fﬁ

‘nen der Stirn-

ZU dem erhdrteten Betonelement (6) nach einem O
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flache durch eine krntfernung des bewegbaren Verschlusselements

(7) unter Bewegung der Gleitschalung (3).

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

der Fullraum (11) mit gegenuber den Abmessungen des herzu-

stellenden Betonelements (6) vergroberten Abmessungen ausgebildet
1st.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Gleitgerlist (2) mit der Gleitschalung (3)

uber Zugstangen (18) gegeniiber dem bereits fertiggestellten

Betonelement (6) vorgespannt ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch gekenn-

zelchnet, dass das Verschlusselement (7) der Stirnfliche der

Gleitschalung (3) von einem durch wenigstens einen Kolben (8)

peaufschlagten Stempel gebildet ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zum Ausbringen des Betons

aus dem FUllraum (11) von einem durch wenigstens einen Kolben (9)

peaufschlagten Stempel (15) geblldet ist.

13. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 8 bis 12, dadurch

gekennzeichnet, dass das Verschlusselement (/) der Stirnfliche

und/oder die Vorrichtung (15) zum Ausbringen des Betons (22) aus
dem Fuillraum (11) durch eine Mehrzahl von aullerhalb des Fiillraums

(11) angeordneten, mit den Jeweiligen Kolben (8, 9) zusammen-

wirkenden Pressen (10, 16) beaufschlagbar ist bzw. sind.

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, dass hinter der Gleitschalung (3) Stabilisiervor-

richtungen, beispielsweise Gummirider zur Stabllisierung des
fertiggestellten Betonelements (6), und/oder Abstitzvorrichtungen
(Z0) fir das fertiggestellte Betonelement (6) vorgesehen sind.

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 14, dadurch

gekennzeichnet, dass das Gleitgeriist (2) gegeniliber einem Unter-

grund oder bei Herstellung eines brlickenartigen Bauwerks gegen-

uber einer Vorschubriistung (27) abstiitzbar ist.
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16. Betonelement in Ortbetonbauweise mit einer horizontalen

Glelitbauweise mit einem hohlen, insbesondere rohrférmigen Quer-
schnitt zur Ausbildung einer Rohrleltung, einer Tunnelaus-
kleidung, eines langgestreckten vorgespannten Brilckentragwerks

oder dgl.

17. Betonelement nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,

dass das Betonelement (6) einen kreisrunden, polygonalen, recht-

winkeligen oder Crapezfdérmigen Querschnitt, gegepbenenfalls mit

Verlangerungen an Seitenridndern aufweist.

Rorneuburg, 25. April 20109 Technisg¢he Universitdt Graz
durch:
Patenta 1t
Mi1kso (i,G
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