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(54) Pulverpresse zur Herstellung von Presslingen.

(57) Eine Pulverpresse zur Herstellung von Presslingen ist mit [

einem Futtergehduse mit vorzugsweise mehreren in diesem 23\ 9 23
verstellbaren und einen Hohlraum einer Matrize teilweise be- sl /
grenzenden Stempeln (5) versehen. Diese Stempel sind jeweils d 17

durch ein Verbindungsstiick (8) mit einem Gegenstuck (9) einer
Pressvorrichtung zum Pressen derselben koppelbar. Das jewei-
lige Verbindungsstick (8) und das mit ihm zusammenwirkende
Gegenstick (9) sind derart ausgebildet, dass das Verbindungs-
stick (8) frontal in Verstellrichtung des Stempels mit dem kor-
respondierenden Gegenstuck (9) der Pressvorrichtung koppel-
bzw. von diesem entkoppelbar ist. Damit ist ein einfach und si-
cher handhabbares Kuppeln und Entkuppeln der Stempel mit
den ihnen zugeordneten Pressvorrichtungen ermdglicht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pulverpresse zur Herstellung von Presslingen, mit einem Futtergehduse mit vorzugswei-
se mehreren in diesem verschiebbaren und darin einen Hohlraum einer Matrize teilweise begrenzenden Stempeln, welche
jeweils durch ein Verbindungsstiick mit einem Gegenstlck einer Pressvorrichtung zum Pressen derselben koppelbar sind.

[0002] Ein gattungsgemasses Futtergehduse einer Pulverpresse ist in der Druckschrift WO 2016/139151 A1 offenbart.
Es zeichnet sich dadurch aus, dass jeder Stempel mit einem einstellbaren Positionierungsmittel in Gestalt einer quer zur
Verschieberichtung des Stempels platzierten Keilanordnung gebildet ist, die mit einer als Anschlag des Stempels oder des
mit diesem gekoppelten Verbindungsstiicks versehen ist. Dadurch ist eine sehr stabile Positionierung der Stempel auch bei
sehr hohen Presskraften gewahrleistet. Darlber hinaus kann die Pressposition der Stempel auf einfacher Weise und sehr
genau eingestellt werden. Es ist aber beim bekannten Futtergehause von Nachteil, dass das jeweilige Verbindungsstiick
der Stempels als T-férmiger Nutenstein ausgebildet ist, welches zum Kuppeln und Entkuppeln derselben von oben oder
von unten in das bzw. aus dem Gegenstiick der Pressvorrichtung eingefuhrt bzw. ausgezogen werden muss. Bei den
Pulverpressen sind aber die Platzverhéltnisse oben- und unterhalb des Futtergehauses begrenzt und deshalb kénnen die
Stempel in der Regel nicht ohne weiteres gekoppelt bzw. entkoppelt werden.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diesen Nachteil zu beheben und eine Pulverpresse derart auszubilden,
dass ein einfaches und sicheres Kuppeln und Entkuppeln der Stempel mit den ihnen zugeordneten Pressvorrichtungen
ermoglicht wird.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelést, dass das jeweilige Verbindungsstiick und das mit ihm zu-
sammenwirkende Gegenstiick derart ausgebildet ist, dass das Verbindungsstick frontal in Verstellrichtung des Stempels
mit dem korrespondierenden Gegenstuck der Pressvorrichtung koppel- bzw. von diesem entkoppelbar ist.

[0005] Zu diesem Zweck sieht die Erfindung ausserdem vor, dass das Gegenstiick der Pressvorrichtung oder das Verbin-
dungsstlick des Stempels mit nach innen bzw. nach aussen verstellbaren Klemmmitteln zum Fixieren bzw. L6sen des Ver-
bindungsstiicks im bzw. vom Gegenstlck versehen sind. Somit kénnen die Klemmmittel jederzeit bequem und stérungsfrei
von oben oder von unten betatigt werden.

[0006] Im Sinne einer méglichst einfachen und betriebssicheren Bauweise sind als Klemmmittel vorzugsweise im Gegen-
stick gelagerte Kugeln vorgesehen, die beim Kuppeln bzw. Entkuppeln in seitlichen Ausnehmungen des Verbindungs-
stlicks ein- bzw. ausrastbar sind.

[0007] Damit die Klemmmittel eine gleichmassig starke Klemmwirkung ausiben kdnnen, sieht die Erfindung auch vor,
dass dem Gegenstlck der Pressvorrichtung zwei links und rechts des Stempels angeordnete Kugelpaare zugeordnet sind,
wobei jedes Kugelpaar in einem im Gegenstick vorgesehenen Kéafig mit einer von aussen abnehmbaren Abdeckplatte
gehalten ist. Die héhere Anzahl symmetrisch angeordneter Kugeln erzeugt eine gleichmassig starkere Klemmwirkung.
Dabei sind die Kugeln durch Abnehmen der Abdeckplatte des Kéfigs stets von aussen leicht zuganglich.

[0008] Zweckmassigerweise sind beim Futtergehduse die seitlichen Ausnehmungen des Verbindungsstiicks als die Ku-
geln einzeln aufnehmende Mulden ausgebildet. Es ist aber alternativ méglich, dass sich die seitlichen Ausnehmungen des
Verbindungsstiicks Uber die gesamte Héhe des Kafigs erstrecken. Damit kann das Verbindungsstiick in unterschiedlicher
Héhenstellung zum Gegenstilick gekuppelt werden.

[0009] Die Erfindung sieht ausserdem vor, dass die Kugeln durch im Gegenstlick der Pressvorrichtung quer zur Achs-
richtung des Stempels von oben oder von unten betatigbare Verstellmittel, zum Beispiel Schrauben, mit auf die Kugeln
einwirkenden Spannkegeln verstellbar sind. Diese Konstruktion erméglicht eine prazise und ungehinderte Betatigung der
jederzeit frei zugénglichen Klemmmittel.

[0010] Bei dem Futtergehduse mit links und rechts des Stempels angeordneten Kugelpaaren kénnen die Verstellschrau-
ben mit Muttern zusammenwirken, die mit Spannkegeln spiegelbildlich zu denen der Verstellschrauben versehen sind.
Auf diese Weise ist es méglich, mit jeweils einer Verstellschraube gleichzeitig die beiden Kugeln eines jeden Kugelpaares
Zu betatigen.

[0011] Zum Optimieren der Klemmwirkung ist es zudem vorgesehen, dass die Kugeln im Gegenstuck in Achsrichtung der
Stempel in einer vor der Mittelebene der Verstellschrauben liegenden Ebene gelagert sind, so dass die Kontaktlinie der
Spannkegel mit den Klemmkugeln leicht vor der Mittelebene der Verstellschrauben versetzt liegt.

[0012] Zwecks einer grisseren Anpassungsfahigkeit der unterschiedlich ausgebildeten Pressvorrichtungen und /oder
Stempeln sieht die Erfindung auch vor, dass das Verbindungsstiick der Stempel als separates Bauteil ausgebildet ist, das
stirnseitig am Stempel fixiert ist.

[0013] Die Erfindung sowie weitere Vorteile derselben sind nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Draufsicht einer erfindungsgeméassen Pulverpresse mit einem Futtergehduse und einer mit die-
sem gekoppelten Pressvorrichtung;
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Fig. 2 eine Seitenansicht der Pulverpresse nach Fig. 1;

Fig. 3 die Kupplungseinrichtung als Explosionsansicht dargestellt;

Fig. 4 einen Schnitt durch die Verstellschrauben im gekuppelten Zustand der Kupplungseinrichtung; und
Fig. 5 einen Querschnitt durch das Verbindungsstiick im gekuppelten Zustand der Kupplungseinrichtung.

[0014] Die in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigte Pulverpresse dient zum Herstellen von Presslingen und weist ein Futtergehause
1 mit Stempeln 5 auf, durch welche in einem gebildeten Formhohlraum einer Matrize insbesondere Metallpulver oder
ahnliches einfullbar ist, welches dann anschliessend mit hohen Driicken verpresst wird.

[0015] Das Futtergehduse 1 ist auf einer Grundplatte 2 befestigbar und umfasst Fihrungsblécke 3, 4 sowie vier fUr ein
Querpressen vorgesehene Stempel 5, welche mit nicht dargestellten seitlichen Flhrungselementen in Gleitbahnen der
Flhrungsblécke 3, 4 radial ein- und herausschiebbar sind und im Zentrum einen Teil der Matrize mit dem Hohlraum fir die
Erzeugung des Presslings bilden, wozu sie frontseitig mit entsprechenden Ausnehmungen als Negativform des Presslings
versehen sind.

[0016] Jedem der fUr das Querpressen vorgesehenen Stempel 5 ist eine Pressvorrichtung 6 zugeordnet, an die der
Stempel 5 durch eine Kupplungseinrichtung 7 bestehend aus einem Verbindungsstiick 8 des Stempels und einem mit
ihm zusammenwirkenden Gegenstuck 9 der Pressvorrichtung 6 koppelbar ist. Diese auf die Stempel wirkenden Press-
vorrichtungen sind jeweils mit einem Antriebsorgan ausgestattet, wie dies in der eingangs erwahnten Druckschrift WO
2016/139151 A1 naher erlautert ist.

[0017] Wie zusatzlich aus Fig. 3 und Fig. 4 ersichtlich ist, sind erfindungsgemaéss das Verbindungsstiick 8 und das Gegen-
stick 9 der Kupplungseinrichtung 7 so ausgebildet, dass das Verbindungsstick 8 frontal bzw. frontseitig in Verstellrichtung
des Stempels 5 in das korrespondierende Gegenstiick 9 der Pressvorrichtung 6 einfiihrbar bzw. aus diesem ausziehbar
und auf diese Weise der Kupplungs- und Entkupplungsvorgang direkt beim Verschieben der Stempel 5 im Futtergehause
1 durchgeflhrt werden kann.

[0018] Die Kupplungseinrichtung 7 mit dem Verbindungsstick 8 und dem Gegenstick 9 weist Klemmmittel in Gestalt von
Kugeln 10 auf, die zum Fixieren bzw. Lésen des Verbindungsstiicks 8 im bzw. vom Gegenstlick 9 mit in diesem quer zur
Achsrichtung der Stempel gelagerten Verstellschrauben 11 bequem von oben oder von unten betétigt werden kdnnen.

[0019] Gemass Fig. 3 und Fig. 5 sind dem mit der Kupplungseinrichtung 7 gebildeten Klemmmechanismus zwei im Ge-
genstiick 9 der Pressvorrichtung 6 links und rechts des Stempels 5 angeordnete Kugelpaare 10a, 10b zugeordnet, die
je in einem im Gegenstiick 9 vorgesehenen Kéfig 12 mit einer von aussen mittels einer Schraube 16 abnehmbaren Ab-
deckplatte 13 gehalten ist. Die Kugeln 10 sind in entsprechenden Offnungen der Kafigwandung 14 so gefiihrt, dass sie
zum Kuppeln aus dem Kéfig 12 nach innen herausragen und in seitlichen muldenférmigen Ausnehmungen 15 des Verbin-
dungsticks 8 einrastbar sind. Sie sind dabei in diesem Kéfig so gehalten, dass sie nicht nach innen herausfallen. Dafir
sind die Offnungen der Kafigwandung 14 innenseitig mit leichten vorstehenden Randelungen versehen. Alternativ dazu
ist es aber auch méglich, die Ausnehmungen 15 in jedem Kugelpaar sich Uber die ganze Héhe des Kéfigs 12 erstreckend
auszubilden.

[0020] Die Verstellschrauben 11 weisen einen Betatigungskopf 17 und einen Spannkegel 18 auf, der beim Betatigen
der Verstellschrauben mit einem spiegelbildlichen Spannkegel 19 einer Mutter 20 in der Weise zusammenwirkt, dass bei
jedem Kugelpaar die Spannkegel 18, 19 gleichzeitig die Kugeln 10 gegen das Verbindungsstlick 8 eindricken bzw. von
ihm lésen kénnen. Daflr werden die Spannkegel 18, 19 mehr oder weniger mit den bzw. entlang der Verstellschrauben
11 so verschoben, dass ihr Abstand zu den Ausnehmungen 15 des Verbindungsstlicks 8 entsprechend variiert, wobei
ein tangential eingreifender Passstift 21 des Gegensticks 9 die Muttern 20 gegen Verdrehung sichert. Letztere sind auf
den Verstellschrauben 11 durch Klemmringe 22 festgehalten. Am anderen Schraubenende sind abdichtende O-Ringe
23 vorgesehen, die verhindern, dass Metallpulver in das Gegenstiick 9 eindringen kann. Der untere Spannkegel 19 kann
einen Ansatz aufweisen, der bei angefressenen Klemmmitteln ein Lésen der Klemmwirkung sicherstellt.

[0021] Damit die Kupplungseinrichtung 7 ihre Funktion stets sicher erflillen kann, sind die Zentren der Kugeln 10 im Ge-
genstiick 9 in Verstell- bzw. Achsrichtung der Stempel 5 in einer vor der Mittelebene 24 der Verstellschrauben 11 parallelen
Ebene 25 etwas beabstandet, so dass die Kontaktlinie der Spannkegel 18, 19 mit den Kugeln 10 leicht vor der Mittelebene
24 der Verstellschrauben 11 versetzt liegt, so dass beim Koppelvorgang die Kugeln 10 zwischen den Verstellschrauben
11, der stirnseitigen Wand des Kéfigs 12 und dem Verbindungsstiick 8 eingeklemmt sind.

[0022] Es ist ein gewisses Spiel zwischen dem Verbindungsstiick 8 und dem Gegenstiick 9 als Kupplungsteile vorhanden,
und mit der Klemmung durch die Kugeln 10 wird die Frontseite 8' des Verbindungsstlicks 8 gegen eine innere Anschlag-
flache 9' in der Aufnahmedffnung im Gegenstick 9 angedrickt, damit im Betrieb die von der Pressvorrichtung 6 auf den
Stempel 5 erzeugte Presskraft bei diesen berihrenden Flachen lbertragen wird.

[0023] Beim beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel sind die Klemmmittel 10 mit den Verstellschrauben 11 im Gegenstiick
9 der Pressvorrichtung angeordnet. Es ist aber auch im Rahmen der Erfindung méglich, in kinematischer Umkehrung
Klemmmittel und Verstellschrauben im Verbindungsstiick 8 der Stempel anzuordnen.
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[0024] Und es kann ausserdem die Kupplungseinrichtung 7 so gebaut sein, dass sie pro Seite mit nur einer oder mehr als
zwei Kugeln oder mit anders ausgebildeten Klemmmitteln, wie zum Beispiel Rollen oder Zahnsegmente, mit vergleichbarer
Wirkungsweise versehen sein kann. Auch kdnnten die Verstellschrauben so angeordnet sein, dass sie seitlich vorstehen
und entsprechend von der Seite bedient werden kénnten. Sie wirden dann die Klemmmittel in analoger Weise von der
Seite in die Ausnehmungen driicken.

[0025] Beim beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist das Verbindungsstuck 8 als separater Bauteil hergestellt, der an den
Stempeln 5 durch eine Schraubverbindung 26 fixiert ist. Das hat den Vorteil, dass die Stempel leicht an die jeweilige
Konstruktion der Kupplungseinrichtung 7 anpassbar sind, und dass man bei einer Beschadigung der Kupplung nur das
Verbindungsstiick und nicht den ganzen Stempel austauschen muss. Dennoch ist es auch selbstverstandlich im Rahmen
der Erfindung méglich, das Verbindungstiick 8 als integraler Bestandteil der Stempel auszubilden.

Patentanspriiche

1. Pulverpresse zur Herstellung von Presslingen, mit einem Futtergehduse (1) mit vorzugsweise mehreren in diesem
verstellbaren und einen Hohlraum einer Matrize zumindest teilweise begrenzenden Stempein (5), welche jeweils durch
ein Verbindungsstick (8) mit einem Gegenstlick (9) einer Pressvorrichtung (6) zum Pressen derselben koppelbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
das jeweilige Verbindungsstiick (8) und das mit ihm zusammenwirkende Gegenstick (9) derart ausgebildet sind, dass
das Verbindungsstiick (8) frontal in Verstellrichtung des Stempels mit dem korrespondierenden Gegenstick (9) der
Pressvorrichtung koppel- bzw. von diesem entkoppelbar ist.

2. Pulverpresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gegenstlck (9) der Pressvorrichtung und/oder das Verbindungsstiick (8) des jeweiligen Stempels (5) mit nach
innen bzw. nach aussen verstellbaren Klemmmitteln zum Fixieren bzw. Lésen des Verbindungsstiicks (8) im bzw.
vom Gegenstlick (9) versehen sind.

3. Pulverpresse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
als Klemmmittel vorzugsweise im Gegenstliick (9) der Pressvorrichtung (6) gelagerte Kugeln (10) vorgesehen sind, die
beim Kuppeln bzw. Entkuppeln in seitlichen Ausnehmungen (15) des Verbindungsstiicks (8) aus- bzw. einrastbar sind.

4. Pulverpresse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gegenstiick (9) der Pressvorrichtung (6) mit zwei links und rechts des Stempels (5) angeordneten Kugelpaaren
(10a, 10b) versehen ist, wobei jedes Kugelpaar in einem im Gegenstiick (9) vorgesehenen Kéfig (12) mit einer von
aussen abnehmbaren Abdeckplatte (13) gehalten ist.

5. Pulverpresse nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die seitlichen Ausnehmungen (15) des Verbindungsstiicks (8) als die Kugeln (10) einzeln aufnehmende Mulden aus-
gebildet sind.

6. Pulverpresse nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die seitlichen Ausnehmungen (15) des Verbindungsstiicks (8) durchgehend uber die gesamte Héhe des Kafigs
(12) erstrecken.

7. Pulverpresse nach einem der Anspriche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kugeln (10) durch im Gegenstuck (9) der Pressvorrichtung (6) quer zur Achsrichtung des Stempels (5) von oben
oder von unten betéatigbare Verstellmittel, wie Verstellschrauben (11), mit auf die Kugeln (10) einwirkenden Spannke-
geln (18, 19) verstellbar sind.

8. Pulverpresse nach Anspruch 7 und einem der Anspriche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verstellschrauben (11) mit Muttern (20) zusammenwirken; die mit Spannkegeln (19) spiegelbildlich zu denen der
Verstellschrauben versehen sind.

9. Pulverpresse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Muttern (20) durch tangential in sie eingreifende Passstifte (19) oder dergleichen des Gegenstiicks (9) unverdreh-
bar sind.

10. Pulverpresse nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet dass
die Kugeln (10) im Gegenstuck (9) in Achsrichtung der Stempel (5) in einer vor der Mittelebene (24) der Verstell-
schrauben (11) liegenden Ebene (25) gelagert sind, so dass die Kontaktlinie der Spannkegel (18, 19) mit den Kugeln
(10) leicht vor der Mittelebene (24) der Verstellschrauben (11) versetzt liegt.

11. Pulverpresse nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verbindungsstiick (8) als separates Bauteil ausgebildet ist, das stirnseitig am Stempel (5) durch ein Befestigungs-
mittel, vorzugsweise eine Schraubverbindung (26), fixiert ist.

12. Kupplungseinrichtung fur eine Pulverpresse nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Verbindungsstlck (8) und ein mit diesem zusammenwirkendes Gegenstlick (9) vorgesehen sind, die derart aus-
gebildet sind, dass das Verbindungsstiick (8) in Verstellrichtung des Stempels mit dem korrespondierenden Gegen-
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stick (9) der Pressvorrichtung in das korrespondierende Gegenstick (9) einfuhrbar bzw. aus diesem ausziehbar und
auf diese Weise der Kupplungs- bzw. Entkupplungsvorgang erfolgt.

Kupplungseinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gegenstuck (9) und/oder das Verbindungsstick (8) mit nach innen bzw. nach aussen verstellbaren Klemmmitteln
zum Fixieren bzw. Lésen des Verbindungssticks (8) im bzw. vom Gegenstick (9) versehen ist.

Kupplungseinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
als Klemmmittel vorzugsweise im Gegenstiick (9) gelagerte Kugeln (10) vorgesehen sind, die beim Kuppeln bzw.
Entkuppeln in seitlichen Ausnehmungen (15) des Verbindungssticks (8) aus- bzw. einrastbar sind.

Kupplungseinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass

die Frontseite (8') des Verbindungssticks (8) gegen eine innere Anschlagflache (9') im Gegenstiick (9) mit der Klem-
mung durch die Kugeln (10) anschlagt, damit im Betrieb die von der Pressvorrichtung (6) auf den Stempel (5) erzeugte
Presskraft bei diesen berihrenden Flachen Ubertragen wird.
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