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Relatério Descritivo da Patente de Invencgéo para "DISPOSITIVO
DE PROTEGAO ELETROMAGNETICA PARA UMA GAVETA".

A invencgéo refere-se a um dispositivo de protegao eletromagné-
tica para uma gaveta equipada de cartbes eletronicos.

E conhecido proteger um dispositivo eletrdnico contra as pertur-
bagbes eletromagnéticas vindas do exterior e confinar as ondas eletromag-
néticas que ele pode emitir a fim de evitar a perturbacao de dispositivos proé-
ximos. Para resolver os problemas de compatibilidade eletro-elétrica, € co-
nhecido blindar as seis facés de uma gaveta para isolar o volume interno da
mesma em relacdo a atmosfera ambiente. Essa abordagem resolve os pro-
blemas ligados as perturbagbes eletromagnéticas mas gera os seguintes
problemas:

- Obrigagéo de criar uma nova gama de gavetas que integram
uma blindagem.

- Obrigacédo de integrar elementos de contato, por exemplo, de
mola, entre as faces da gaveta de modo a criar uma continuidade eletro-
magnética entre essas ultimas.

- Obrigacdo de recorrer a tratamentos especificos das faces da
gaveta de modo a assegurar um bom contato elétrico no tempo inclusive em
um ambiente de névoa salina.

- Perturbagéo do fluxo de ar de resfriamento dos componentes
eletrdnicos incluidos na gaveta pois as faces blindadas prejudicam a circula-
¢ao de ar.

- Necessidade de criar um sistema especifico de fixagdo de car-
toes eletrdnicos na gaveta que permita a colocagdo no lugar dos cartdes
dentro da gaveta levando-se em consideragdo a folga funcional necessaria
ao mesmo tempo em que se assegura uma continuidade elétrica entre esses
cartées, notadamente na face da frente da gaveta. Uma tal mecéanica é com-
plexa e geraimente realizada por varias pegas condutoras justapostas entre
as quais sdo dispostos meios de contato elétrico, tais como uma mola, de
um custo relativamente grande e cuja confiabilidade ndo é garantida. Por
outro lado, também é conveniente mascarar os locais que ndo contém car-

tées a fim de preencher a abertura deixada na face da frente.
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Por outro lado, é conhecido de FR-A-2 743 977 empregar uma
gaveta da qual o cartdo-mae é disposto proximo da face da frente, os dife-
rentes cartdes sendo dispostos entre esse cartdo-mae e conectores de saida
previstos na parte de tras da gaveta. Uma tal gaveta ndo é tratada no plano
da compatibilidade eletromagnética.

Sao esses inconvenientes que a invengdo entende corrigir pro-
pondo para isso um novo dispositivo de protecédo eletromagnética mais sim-
ples, mais confiavel e menos oneroso do que os dispositivos do estado da
técnica e compativel com uma gaveta de tipo desenfiavel.

Com esse espirito, a invengdo refere-se a um dispositivo de
protecdo eletromagnética para uma gaveta equipada com cartes eletroni-
cos e propria para ser introduzida em uma estrutura de recepgéo através de
uma abertura prevista na face da frente dessa estrutura, esse dispositivo
compreendendo seis faces distribuidas em torno dos cartdes, caracterizado
pelo fato de que uma das faces desse dispositivo é formada pela face da
frente da gaveta enquanto que as cinco outras faces desse dispositivo séo
formadas pelas faces laterais, superior, inferior e de tras dessa estrutura de
recepgao que sao eletricamente condutoras.

A invencao permite, portanto, criar uma estrutura de isolamento
eletromagnético a partir de uma gaveta desenfiavel da qual somente a face
da frente é tratada no plano da compatibilidade eletromagnética. O resto da
protecdo eletromagnética é formado pelas cinco faces da estrutura de re-
cepgao, tal como uma caixa, essa estrutura de recepcgao ja tendo, na maior
parte das vezes, faces laterais, superior, inferior e de tras, de tal modo que a
invencdo ndo induz grandes modificagbes dessa estrutura.

A funcéo de protecdo eletromagnética ndo necessita de nenhu-
ma outra intervengdo que ndo seja a introdu¢do da gaveta em sua estrutura
de recepgdo. De fato, quando a gaveta esta no lugar em sua estrutura de
recepgao, as seis faces do dispositivo definem um volume fechado, dentro
do qual sao dispostos cartdes eletronicos da gaveta e que é isolado no plano
eletromagnético em relag&o ao exterior. A gaveta eletronica pode ser de um
tipo padréo e, em especial, ndo possuir cobertura superior e inferior.

O fundo da gaveta pode sé possuir dispositivos de conexdo, ne-
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nhum isolamento eletromagnético devendo ser realizado nesse nivel. Por
outro lado, os conectores utilizados entre a gaveta e a estrutura de recepcéo
n&o precisam ser blindados visto que eles estdo localizados dentro do volu-
me definido pelas seis faces do dispositivo de protecdo. A gaveta pode,
portanto, ser leve pois ela n&o possui elemento de protecéo eletromagnética
nessas faces laterais, superior, inferior e de tras. A dissipagdo térmica do
aquecimento gerado em nivel dos componentes eletronicos néo é prejudica-
da por faces superior e inferior da gaveta que viriam se opor a circulagéo de
ar por convecgao natural.

De acordo com um primeiro aspecto vantajoso da invengdo, o
dispositivo compreende meios elasticos de ligacdo elétrica entre a face da
frente da gaveta e a estrutura de recepcéo. Esses meios elasticos, que po-
dem ser formados por molas eletricamente condutoras dispostas nas bordas
da abertura prevista na face da frente da estrutura e/ou na gaveta, permitem
assegurar a continuidade elétrica entre a face da frente da gaveta e as faces
laterais, superior e inferior da estrutura de recepcéo.

De acordo com um outro aspecto especialmente vantajoso da
invengdo, pelo menos uma das faces laterais, superior, inferior ou de tras da
estrutura € provida de aberturas de circulagdo de ar e/ou de passagem de
cabos eletricos. Esse aspecto da invengao tira partido do fato de que uma
protecédo eletromagnética eficaz pode ser obtida gracas a superficies que
n&o sdo necessariamente cheias mas sim que podem ser providas de aber-
turas com tamanhos adaptados para a protegéo eletromagnética procurada.
Nesse caso, pode-se prever que, proximo a sua face de tras, a estrutura de
recepcao compreende conectores proprios para operar junto com conectores
solidarios dos cartdes e previstos na gaveta, enquanto que a face de tras
dessa estrutura é uma grade provida de aberturas de passagem de cabos de
conexdo dos conectores da estrutura. E, desse modo, possivel alimentar os
conectores, que estdo situados no volume interno da estrutura de recepgéo,
através da face de tras sem que por isso se perturbe a fungdo de protecéo
eletromagnética obtida.

Por outro lado, as faces superior e inferior da estrutura de recep-

¢ao podem ser formadas de placas perfuradas com aberturas de circulagdo
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de ar, o que facilita o resfriamento dos componentes eletronicos levados
pelos cartbes. Nesse caso, a soma das areas das aberturas de cada uma
das faces superior e inferior &€ aproximadamente igual a superficie de passa-
gem de ar, na vertical, na gaveta.

Se pode, por outro lado, prever que a dimensdo maxima das
aberturas seja amplamente inferior ao comprimento de onda minimo das
ondas eletromagnéticas contra as quais a gaveta deveria ser isolada. Assim,
as ondas eletromagnéticas ndo apresentam o risco de se propagar através
dessas aberturas.

A invencdo também pode ser aplicada no caso em que a estrutu-
ra de récepgéo € propria para receber varias gavetas. Nesse caso, os aloja-
mentos de recepgdo de duas gavetas vizinhas sdo separados por uma placa
intermediaria eletricamente condutora prépria para criar um isolamento ele-
tromagnético entre esses alojamentos. Pode-se prever que essa placa in-
termediaria seja provida de aberturas de circulacéo de ar e/ou de passagem
de ligacao elétrica e leve meios elasticos de ligagédo elétrica com as faces da
frente das gavetas recebidas nesses dois alojamentos.

A invencao sera melhor compreendida e outras vantagens dessa
ultima aparecerdo mais claramente a luz da descricdo que se seguira de
dois modos de realizacdo de um dispositivo de protecao eletromagnética de
acordo com seu principio, dada unicamente a titulo de exemplo e feita em
referéncia aos desenhos anexos nos quais:

- afigura 1 € uma vista em perspectiva explodida por tras de um
dispositivo de acordo com um primeiro modo de realizagdo da invencéo;

- a figura 2 € um corte vertical do dispositivo da figura 1 durante
a introdugdo da gaveta em sua estrutura de recepg¢do, um detalhe Il sendo
representado em escala ampliada;

- a figura 3 é um corte transversal parcial da gaveta de acordo
com a linha lli-Hil na figura 2;

- a figura 4 é um corte analogo a figura 2 quando a gaveta esta
em posi¢éo conectada na estrutura de recepgdo, um detalhe IV sendo repre-
sentado em escala ampliada e

- a figura 5 € um corte vertical de uma estrutura de recepcao de
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acordo com um segundo modo de realiza¢ao da invencéo.

A gaveta 1 representada nas figuras 1 a 4 é normatizada e dita
"desenfiavel". Ela é feita de acordo com o ensinamento de FR-A-2 743 977 e
constituida por dois flanges 2 ligados entre si por quatro vigas 3 dispostas
duas dentre elas na parte superior da gaveta 1 e as outras duas na parte
inferior da gaveta. Os elementos 2 e 3, unidos por parafusos 3', constituem a
estrutura da gaveta 1.

Os elementos 2 e 3 constituem a estrutura da gaveta 1. As faces
exteriores 2a dos flanges 2 levam corredi¢as 2b que se estendem de acordo
com uma direcdo X, globalmente horizontal. Uma face da frente 4 é prevista
na gaveta 1 no lado destinado a ficar em frente a um operador. Essa face da
frente é fixada por parafusos 5 nos flanges 2 e/ou nas vigas 3.

Na parte baixa, a face da frente 4 é provida de um retorno 4a
gque se estende na diregdo da viga 3 mais proxima. A fixacdo da face da
frente 4 na estrutura da gaveta 1 pode assim ser realizada unicamente gra-
¢as aos parafusos 5 visiveis na figura 3 e que operam junto com os flanges
2, os parafusos 5 visiveis na figura 2 e que operam junto com as vigas 3 po-
dendo ser suprimidos. Isso melhora os tempos de montagem e de desmon-
tagem da face da frente 4 na gaveta 1. Outros modos de montagem da face
da frente 4 na gaveta 1 podem ser considerados.

Cartbes eletrbnicos 6 sdo dispostos na gaveta 1 paralelamente
aos flanges 2 e entre esses ultimos. No lado oposto a face da frente 4, os
cartdes 6 sdo cada um deles munidos de um conector 7.

No lado oposto aos conectores 7, os cartoes 6 sdo cada um de-
les ligados ao cartdo-mée 8 disposto paralelamente a face da frente 4, pré-
Xximo dessa ultima.

Como destaca-se ao mesmo tempo das figuras 2 e 3, o modo de
fixacdo da face da frente 4 nas vigas 3 da gaveta 1 e nos flanges 2 permite
criar uma continuidade elétrica entre, por um lado, essa face da frente que é
cheia ou com aberturas de acordo com as necessidades da compatibilidade
eletromagnética e, por outro lado, as vigas 3 e os flanges 2. Em contraparti-
da, permanece uma fenda 9 que pode ser o lugar de uma "fuga eletromag-

nética" na parte baixa da gaveta entre o retorno 4a e a viga 3 mais proxima.
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A estrutura de recepcao 11 compreende dois flanges laterais 12
cheios e dos quais as faces internas 12a sdo providas de pides 12b previs-
tos para operar junto com corredicas 2b da gaveta 1 para uma guia em
translagao da'gaveta 1 na estrutura 11 de acordo com uma dire¢do X;. Uma
placa superior 13 e uma placa inferior 14 sdo estendidas entre os flanges 12
sendo para isso, respectivamente, tornadas solidarias das bordas superiores
e inferiores desses flanges gracas a parafusos 15. As placas 13 e 14 sao
perfuradas de frestas oblongas 16 distribuidas na superficie das mesmas.

A dimens&o maxima, quer dizer, o0 comprimento L, das frestas 16

é escolhida de tal modo para que ela respeite a seguinte relagdo:
L<<A=cff

na qual A € o comprimento de onda minimo das ondas eletromagnéticas das
quais se deseja impedir a propagacdo na diregdo da gaveta 1 ou a partir
dessa Ultima;

c é avelocidade daluze

f é a frequiéncia dessas ondas.

A superficie total das frestas 16 da placa 13 e dés frestas 16 da
placa 14 é aproximadamente igual a superficie de passagem de ar, na verti-
cal, na parte de dentro da gaveta 1, quer dizer, em vista de cima da gaveta
1, ao espacgo entre as vigas verticais 3 e os flanges 2 que ndo esta ocupado
pelos cartdes eletronicos 6 e 8.

Na parte de tras, a estrutura de recepgdo 11 compreende co-
nectores 17 montados em um suporte 18, esses conectores 17 sendo pre-
vistos para operar junto com os conectores 7 da gaveta 1 sendo, para isso,
desenfiaveis com esses Ultimos. Uma grade 19 é disposta paralelamente ao
suporte 18 e permite fechar para tras o volume definido entre os flanges 12 e
as placas 13 e 14. Nesse sentido, a grade 19 constitui a face de tras da es-
trutura de recepgao 11.

Os elementos, 12, 13, 14, 18 e 19 s&o eletricamente condutores
e, devido a montagem dos mesmos, eletricamente conectados entre si.

Os conectores 17 sao ligados as proximidades da estrutura 11

por cabos condutores 20 que atravessam a grade 19 passando para isso
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através das aberturas 21 dessa grade. No exemplo representado, essas
aberturas sdo sensivelmente quadradas e é referenciada A a diagonal das
mesmas. Como precedentemente, a diagonal A é ligada ao comprimento de

onda A das ondas eletromagnéticas circunvizinhas pela relacéo:
A << A =ch.

No lado da frente, quer dizer no lado oposto aos elementos 17 a
21, a estrutura 11 é provida de molas elasticas 22 dispostas na parte superi-
or e inferior de uma abertura 23 através da qual a gaveta 1 pode ser introdu-
zida na estrutura 11 fazendo assim os trilhos 2b operarem juntos com os
pides 12b, o sentido de introdugdo sendo representado pela flecha Fi na
figura 2.

De acordo com uma primeira variante nao-representada da in-
vengao, as molas 22 podem ser montadas na gaveta 1. De acordo com uma
segunda variante, também n&o-representada, as molas podem ser dispostas
em alternancia na estrutura 11, por exemplo, na parte inferior, e na gaveta,
por exemplo, na parte superior, ou inversamente.

Como representado na figura 4, e notadamente no detalhe IV,
quando a gaveta 1 esta no lugar na estrutura 11, sua face da frente 4 esta
apoiada contra as molas 22 na parte baixa e a viga 3 mais proxima esta
apoiada contra as molas 22 na parte alta. E assim formada uma continuida-
de elétrica entre essa face da frente 4 e o conjunto da estrutura 11, notada-
mente o flange 12 e as placas 13 e 14.

Nessa posi¢éo, os conectores 7 e 17 estéo enfiados e os cartbes
6 esto ligados as suas proximidades pelos cabos 20. Os cartées 6 estdo
ent&o incluidos na parte interna de um volume fechado V definido pela face
da frente 4, pelos flanges 12, pelas placas 13 e 14 e pela grade 19, uma
continuidade elétrica estando realizada entre essas diferentes superficies de
tal modo que um isolamento eletromagnético do volume V é obtido, as
aberturas 16 e 21 feitas em algumas dessas superficies permitindo, para
algumas dentre elas, uma circulagdo de ar de resfriamento tal como repre-

sentado pelas flechas F; na figura 4 e, para as outras, uma conex&o elétrica
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dos cartbes 6 gragas aos cabos 20.

Em especial, a fenda 9 precedentemente identificada esta inclui-
da no volume V de modo que uma eventual fuga eletromagnética nesse ni-
vel permanece confinada dentro desse volume.

Para assegurar um contato elétrico eficaz entre a gaveta 1 e as
molas 22, € previsto que a altura h da gaveta 1 seja superior a distancia d
que separa as molas 22 quando elas n&o interferem com a gaveta 1. Isso
permite uma compresséo das molas 22 e assegura um contato elétrico efi-
caz entre essas molas e a gaveta 1, em nivel de uma viga 3 ou da face da
frente 4.

De acordo com variantes n&o representadas da invengéo, os
cabos 20 podem penetrar na parte de dentro do volume V por qualquer su-
perficie da estrutura de recepc¢édo 11, em especial por uma das placas 13 ou
14. De acordo com uma outra variante da invengdo, os flanges laterais 12
podem ser providos de aberturas de passagem de cabos condutores ou de
circulagdo de ar. Do mesmo modo, a face da frente 4 pode ser provida de
aberturas de circulagdo de ar.

No segundo modo de realizagdo da invengédo representado na
figura 5, os elementos analogos aos elementos do primeiro modo de realiza-
¢ao levam referéncias idénticas aumentadas de 50. A estrutura de recepgao
61 desse modo de realizagdo define dois volumes V e V' de recepgéo de
gavetas ndo-representadas e compreende flanges laterais 62 dos quais as
faces internas 62a sao providas de pistdes 62b enquanto que uma placa su-
perior 63 e uma placa inferior 64 séo ligadas aos flanges 62 por quaisquer
meios apropriados e, por exemplo, por parafusos. Cada uma das placas 63 e
64 é provida de frestas 66 de passagem de ar de resfriamento.

Conectores 67 e 67’ sdo montados em suportes 68 e 68 en-
quanto que duas grades 69 e 69’ sdo previstas na parte de tras da estrutura
61 entre as placas 63 e 64. Cabos condutores 70 s&o previstos para ali-
mentar os conectores 67 através das aberturas, 71 e 71’, das grades 69 e
69’

Molas 72 sdo previstas nas partes inferior e superior de cada

abertura 73 e 73’ pelas quais podem ser introduzidas as gavetas analogas a
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gaveta 1 do primeiro modo de realizagdo como representado pelas flechas
Fi.

Uma placa intermediéria 74 é disposta entre os volumes Ve V' e
é provida de frestas 76 de acordo com uma distribuicdo analoga a distribui-
cao das frestas 66 das placas 63 e 64. Como precedentemente, a area total
das frestas 66 de cada uma das placas 63 e 64 e das frestas 76 da placa 74
é sensivelmente igual a superficie de passagem de ar na vertical em uma
gaveta prevista para ser montada dentro dos volumes Ve V.

A placa 74 leva duas fileiras de molas 72 previstas para ligar a
mesma eletricamente respectivamente com a parte inferior da face da frente
de uma gaveta recebida no volume V e com a viga superior dianteira de uma
gaveta recebida no volume V'

A estrutura de recepgdo 61 assim constituida permite receber
duas gavetas eletronicas, cada gaveta sendo protegida no plano da compa-
tibilidade eletromagnética do exterior mas também da gaveta vizinha, en-
quanto que a estrutura 61 € simples no plano da fabrica¢do. Pode-se simpli-
ficar ainda mais a estrutura 61 realizando-se em uma sé pega os flanges 62,
de cada lado das duas gavetas, e/ou as grades 69 e 69'.

Naturalmente, uma estrutura prépria para receber trés ou mais
de trés gavetas pode ser prevista com base no modo de realizagao da figura
5.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de protecdo eletromagnética para uma gaveta (1)
equipada com cartbes eletronicos (6) e propria para ser introduzida em uma
estrutura de recepgéo (11) através de uma abertura (23) prevista na face da
frente dessa estrutura, o dito dispositivo compreendendo seis faces (4, 12, 13,
14, 19) distribuidas em torno dos ditos cartdes, uma das ditas faces do dito
dispositivo sendo formada pela face da frente (4) da dita gaveta (1), o dispo-
sitivo caracterizado pelo fato de que as cinco outras faces do dito dispositivo
séo formadas pelas faces laterais (12), superior (13), inferior (14) e de tras
(19) da dita estrutura de recepg¢éao (11) que séo eletricamente condutoras.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicacgao 1, caracterizado pelo
fato de que ele compreende meios elasticos (22) de ligagao elétrica entre a
dita face da frente (4) da dita gaveta (1) e a dita estrutura de recepgao (11).

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo
fato de que os ditos meios elasticos sdo formados por molas (22) eletrica-
mente condutoras dispostas nas bordas da dita abertura (23) prevista na face
da frente da estrutura (11) e/ou na dita gaveta (1).

4. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicacoes
precedentes, caracterizado pelo fato de que pelo menos uma das ditas faces
laterais (12), superior (13), inferior (14) ou de tras (19) é provida de aberturas
(16, 21) de circulagao de ar e/ou de passagem de cabos elétricos (20).

5. Dispositivo de acordo com a reivindicacao 4, caracterizado pelo
fato de que a dita estrutura de recepgéo (11) compreende, préximo de sua
face de tras (19), conectores (17) préprios para operar junto com conectores
(7) solidarios dos ditos cartdes (6), e a dita face de tras é uma grade (19)
provida de aberturas (21) de passagem de cabos (20) de conexao dos ditos
conectores (17) da dita estrutura.

6. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 4
ou 5, caracterizado pelo fato de que as ditas faces superior e inferior séo
formadas de placas (13, 14) perfuradas com aberturas (16) de circulagéo de
ar.

7. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado pelo



10

15

fato de que a soma das areas das aberturas (16) de cada uma das ditas faces
superior (13) e inferior (14) é aproximadamente igual a superficie de passa-
gem de ar na vertical na dita gaveta (1).

8. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 4 a
7, caracterizado pelo fato de que a dimensdo maxima (L, A) das ditas aber-
turas (16, 21) é significativamente inferior ao comprimento de onda minimo (1)
das ondas eletromagnéticas contra as quais a dita gaveta (1) deve ser isolada.

9. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que a dita estrutura (11) é prépria
para receber varias gavetas, os alojamentos de recepg¢ao (V, V') de duas
gavetas vizinhas sendo separados por uma placa (74) eletricamente condu-
tora intermediaria prépria para criar um isolamento eletromagnético entre os
ditos alojamentos.

10. Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 9, caracterizado
pelo fato de que a dita placa intermediaria (74) é provida de aberturas (76) de
circulagéo de ar e/ou de passagem de cabos elétricos e leva meios elasticos
(72) de ligagéo elétrica com as faces da frente das gavetas recebidas nos

ditos dois alojamentos (V, V).
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RESUMO

Patente de Inveng&o: "DISPOSITIVO DE PROTEGAO ELETROMAGNETI-
CA PARA UMA GAVETA".

Uma gaveta (1) equipada com cartbes eletronicos (6) sendo in-
troduzida em uma estrutura de recepgéo (11) através de uma abertura (23)
prevista na face da frente dessa estrutura (11), um dispositivo de protecéo
eletromagnética desses cartdes (6), é formada pela face da frente (4) da ga-
veta (1) e pelas faces laterais (12), superior (13), inferior (14) e de tras (19)

da estrutura de recepgéao (11) que séo eletricamente condutoras.
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