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(57) Abstract

The invention concerns an electric motor comprising a
pressure-equalizing device which consists of a BTFE membrane
disposed in a connection duct between the interior of the electric
motor and the ambient air. The membrane (24) is disposed
in the end cover (3) of the electric motor (1). Since the end
cover (3) is made of plastics material, the membrane (24) can
be injection moulded when the end cover (3) is manufactured
such that the membrane (24) is permanently attached to the end
cover (3). However other types of attachment are also possible.
A particularly suitable location for attaching the membrane (24)
is a peripheral collar (21) by means of which the housing (2) is
centred relative to the motor shaft (5). The connection duct is
in the form of a slit (22) on the exterior of the collar (26). The
application also describes further types of attachment.

(57) Zusammenfassung

In der Anmeldung wird ein Elektromotor beschrieben,
bei dem eine Druckausgleichseinrichtung vorgesehen ist. Diese
besteht aus einer BTFE-Membran, die in einem Verbindungskanal
zwischen dem Inneren des Elektromotors und der AuBenluft
angeordnet ist. Die Membran (24) wird im Schild (3) des
Elektromotors (1) angeordnet. Weil der Schild (3) aus Kunststoff
besteht, kann die Membran (24) bei der Herstellung des Schildes
(3) umspritzt werden, so daB die Membran (24) unldsbar mit
dem Schild (3) verbunden ist. Es sind aber auch weitere
Befestigungsarten denkbar. Eine besonders geeignete Stelle, um
die Membran (24) anzubringen, ist ein umlaufender Kragen (21),
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mit dem das Gehduse (2) zur Motorwelle (5) zentriert wird. Der Verbindungskanal wird als Schlitz (22) an der AuBenseite des Kragens
(26) ausgebildet. In der Anmeldung werden aber auch weitere Anbringungsarten fiir die Membran (24) beschrieben.
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Elektromotor

Die Erfindung bezieht sich auf einen Elektromotor gemas
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Ein derartiger Elektro-
motor ist z.B. in der DE 42 35 962 Al dargestellt. Fir
diesen Motor soll ein Druckausgleich zwischen dem Inneren
des Motorgehduses und AuBenluft vorgesehen werden. Dabei
ist zu beriicksichtigen, daB der Motor in einem Fahrzeug
eingesetzt werden soll, also extremen dufleren Einflissen

ausgesetzt ist.

Es ist bekannt, zum Druckausgleich BTFE-Membrane einzuset-
zen, die in einem Verbindungskanal zwischen dem Innenraum
des Motorgehduses und der AuBenluft angeordnet sind. Ein
Beispiel hierfiir ist in der EP 600271 Al beschrieben. Die
dort vorgeschlagene Anordnung ist aber nicht fiir den
vorgesehenen Einsatzbereich geeignet. Die Membran soll
namlich relativ leicht zu befestigen sein, andererseits
soll sie im Gebrauch nicht durch auBer Einfliisse entfernt

werden kénnen.

Zur Ldsung des Problems wird vorgeschlagen, eine Anordnung
der Membran vorzusehen, wie sie im Hauptanspruch
vorgeschlagen wird. Aus den Unteranspriichen ergeben sich

vorteilhafte Ausgestaltungen.

Die Erfindung soll anhand von sechs Figuren ndher darge-
stellt werden. Jede Figure zeigt einen Querschnitt durch
ein Elektromotor/Pumpen-Aggregat, wobei sich die darge-
stellten Ausfiihrungsformen in der Anordnung der Beliif-

tungsmembrane unterscheiden.
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Der generelle Aufbau der Motor/Pumpen-Aggregate ist in
allen Fédllen gleich, so daB die ausfiihrliche Beschreibung
der Fig. 1 in gleicher Weise fiir die folgenden Figuren

gilt.

Der Elektromotor 1 besteht aus einem topfférmigen Geh&use
2, in dessen offenes Ende ein Schild 3 eingesetzt ist.
Eine Motorwelle 5 ist in der Achse des Gehduses 2 angeord-
net und durch das Schild 3 hindurch aus dem Elektromotor
1 herausgefiihrt. An der Innenseite des Gehduses sind Ma-
gnete 14 angeklebt. Der Elektromotor 1 ist mit einer Pumpe
4 verbunden. Das Gehduse 6 der Pumpe 4 besteht aus einem
Aluminiumblock, in dem Lager 7,8 angeordnet sind, die die
Motorwelle 5 tragen. Nicht dargestellt sind die Kolben der
Pumpe, die an einem exzentrischen Bereich 9 der Motorwelle
5 anliegen. Ebenfalls nicht dargestellt sind elektromagne-
tische Ventile, die im Pumpengehduse 6 vorgesehen sind, um
die Druckmittelabgabe der Pumpe 4, z.B. an ein Bremssy-
stem, zu steuern. Wesentlich ist, daB das Pumpengehduse 6
eine flache Flanschfldche 10 aufweist. An dies Seite des
Pumpengehduses 6 mit der Flanschfldche wird der Elektromo-
tor 1 befestigt, so daB der Schild 3 zur Anlage an die
Flanschfldche 10 gelangt. Die Befestigung selbst erfolgt
durch Schrauben 11, die durch Offnungen 12 in einem radial
nach auflen weisenden Kragen 13 am Gehduse 2 des Elek-
tromotors hindurchgefihrt sind und in Schraubl&cher im

Pumpengehduse 6 eingeschraubt werden.

Um zu verhindern, daB Feuchtigkeit in das Innere des
Motorgehduses, als auch in den Lagerbereich der Motorwelle
gelangt, ist eine umlaufende Dichtung 15 vorgesehen, die
zwischen dem Schild 3 und dem Rand des topffdérmigen Geéhau-
ses 2 angeordnet ist. Die Figuren zeigen die nicht bela-
stete Form der Dichtung 15, wobei zu erkennen ist, daB die
Dichtung iiber den Schild 3 herausragt, um somit beim Zu-
sammenbau von Elektromotor 1 und Pumpe 4 auf die Flansch-
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fliche 10 gequetscht wird. Auf diese Weise kann sicher die

eben beschriebene Dichtfunktion erzielt werden.

Wie schon weiter oben erldutert, ist es notwendig, einen
Druckausgleich zwischen dem Inneren des Motorgehéduses 2
und der AuBenluft vorzusehen. Der Druckausgleich wird
durch einen Luftaustausch bewirkt, wobei keine Feuchtig-
keit in das Innere des Motorgehduses gelangen darf. Daher
sind Filterelemente vorgesehen, z.B. BTFE-Membrane, die in
einem Verbindungskanal zwischen dem Motorinneren und -&au-

Beren angeordnet sind.

GemdB der Ausfiihrung nach Fig. 1 besteht der Schild 3 aus
einer im wesentlichen flachen Platte 20, die sich senk-
recht zur Motorwelle 5 erstreckt, mit einen Kragen 21, der
sich vom Rand der Platte 20 aus in axialer Richtung ins
Innere des Motorgehduses erstreckt und dessen Aufienrand am
Innenrand des topfférmigen Gehduses 2 anliegt. Der Kragen
21 verliuft nahezu vollstdndig in Umfangsrichtung am Rand
der Platte 20 entlang. Er dient dazu, das Gehduse 2 hin-
sichtlich des Schildes 3 zu zentrieren. Da das Schild 3 am
aus dem Pumpengehduse 6 herausragenden Lager 7 abgestiitzt
ist, ergibt sich eine Zentrierung des Motorgehduses 2 zur

Motorwelle 5.

In einem Teilbereich ist der Kragen 21 mit einem sich axi-
al erstreckenden Schlitz 22 versehen, der sich radial nach
aufBen dffnet. Dieser Schlitz 22 setzt sich fort in der
umlaufenden Dichtung 15, die in der Regel an den Schild 3
angespritzt wird. Zwischen der Innenwand des Gehduses 2
und dem AuBenrand des Kragens 21 erstreckt sich somit ein
Freiraum oder Schlitz 22. Der obere Teil des Freiraumes
ist mit dem Innenraum des Motorgehduses iiber einen kreis-
formigen DurchlaB 23 verbunden. In diesem Durchlaf3 23 ist
eine Membran 24 angeordnet. In der Ausfiihrung nach Fig. 1
ist der Rand der Membran 24 vom Material des Schildes 3
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bzw. des Kragens 21 umspritzt. Das heifBt, die Membran 24
wird bei der Herstellung des Schildes, der aus Kunststoff

besteht, mit eingeformt.

Der Schlitz 22 erstreckt sich bis zur Flanschfldche 10.
Der weitere Luftaustausch erfolgt iiber den Bereich zwi-
schen dem Kragen 13 und der Flanschfldche 10 im Bereich
der Schraube 2. Dieser Bereich ist nicht gedichtet, so daB

ein geringer Luftaustausch erfolgen kann.

Um den Luftaustausch zu verbessern, kann im zylindrischen
Bereich des Gehduses 2 eine Liiftungsbohrung 25 vorgesehen
werden. Dabei ist die Bohrung 25 gegeniiber dem Durchlafl 23
versetzt, so dafBl kleine Gegenstdnde, die mdéglicherweise
durch die Liiftungsbohrung 25 hindurchgefiihrt werden, nicht
unmittelbar die Membran 24 treffen. Sehr vorteilhaft ist
auch, wenn der Kopf der Schraube 11 sich vor der Liiftungs-
bohrung 25 befindet.

Da die Abdichtung durch den umlaufenden Dichtring 15 im
Bereich des Schlitzes 22 unterbrochen ist, wird die Dich-
tung 15 in axialer Richtung U-f6rmig erweitert, wobei der
Bogen 26 des U’s um den DurchlaB 23 herum verlduft.

Die Membran 24 kann natirlich auch, wie in Fig. 2 darge-
stellt, von innen auf den Durchbruch 23 aufgeklebt werden.

Ansonsten entspricht die Ausfiihrung nach Figur 2 der nach

Figur 1.

Die Ausfiihrung gemd@B Fig. 3 unterscheidet sich von den

bisher diskutierten Ausfiihrungsformen im wesentlichen da-
durch, daB die Membran 24 nicht im Kragen 21 des Schildes
3, sondern auf der Platte 20 angeordnet ist. Die Membran
24 erstreckt sich somit nicht in axialer Richtung zur Mo-

torwelle 5, sondern senkrecht zu ihr.
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Die in der Fig. 3 dargestellte Befestigungsart mit Hilfe
einer Kapsel 30 1iBt sich natiirlich iibertragen auf eine

Befestigung am Kragen 21. Insofern gelten die nun folgen-
den Ausfiihrungen auch fiir die Ausfiihrungsformen nach Fig.

1 und Fig. 2.

Die Kapsel 30 besteht aus zwei Teilen, namlich einem Auf-
nahmekdrper 31 und einer Befestigungshiilse 32. Der Auf-
nahmekdrper 31 weist einen zentralen Durchbruch 33 auf, an
den sich eine umlaufende Kante 34 anschlieft. Auf diese
Kante 34 wird der AuBenbereich der Membran 24 aufgelegt.
In den Aufnahmekdrper 31 wird nun die Befestigungshiilse 32
eingesteckt, deren eine Stirnseite der umlaufenden Kante
34 gegeniiberliegt und so die Membran 24 zwischen der Kante
34 und der Stirnseite der Hiilse 32 einklemmt. Die Hiilse 32
wird mit Hilfe von Rasten im Aufnahmekdrper 31 gehalten.

Die Kapsel 30 kann nun in eine entsprechende Vertiefung am
Schild 3 eingesetzt werden. Im Grund der Vertiefung miindet
ein Kanal 36, der beim Herstellen des Schildes 3 mit
ausgebildet wird. Der Kanal 36 setzt sich fort in einen

Kanal 37 in der Dichtung 15.

Fig. 4 zeigt eine L&sung, bei der die Membran 24 unmittel-
bar in den Plattenbereich 20 des Schildes 3 eingespritzt
ist. Ansonsten entspricht die Ausfiihrung nach Fig. 4 der

nach Fig. 3.

Mit Fig. 5 ist eine Ausfiihrungsform gezeigt, bei der der
Schild 3 die Membran 24 nicht im ganzen trdgt, sondern als
Sicherungselement fiir eine Membran 24 dient, die an der
Innenwand des Gehduses 2 befestigt ist. Dazu ist an der
Innenwand des Gehduses eine Vertiefung 40 vorgesehen. Die-
se Vertiefung entsteht, indem das Blech des Gehduses 2
nach auBen gedriickt wird. Die Vertiefung 40 ist in einem
Bereich vorgesehen, der zwischen dem Magneten 14 und dem
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Rand des Gehduses liegt.

In die Vertiefung 40 hinein miindet eine Querbohrung 42,
die den Innenbereich des Gehduses 2 mit der AuBenluft ver-
bindet. In die Vertiefung 40 hinein ist die Membran 24
eingeklebt. Der Kragen 21 ragt in dem Bereich der Vertie-
fung 40 hinein, so daB der obere Rand des Kragens 21 als
Halteelement fiir die Membran 24 dient. Dieser Bereich hdlt
einen Teil des &uBeren Randes der Membran 24 gegen die

Innenwand des Gehduses 2 gedriickt.

Eine Befestigungsstelle fiir die Membran 24, bei der diese
ebenfalls gut gegen &duflere Einfliisse geschiitzt wird, liegt
im zentralen Bereich des Bodens 45 des Gehduses 2. Diese
Situation ist in Fig. 6 dargestellt. Im Zentrum des Bodens
45 ist eine Vertiefung vorgesehen, wozu das Bodenblech
nach auflen gedriickt wird. In diese Vertiefung hinein ist
die Membran 24 eingeklebt. Eine Bohrung 46, die im zen-
tralen Bereich der Vertiefung vorgesehen ist, stellt die

Verbindung nach auflen her.
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Elektromotor
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Schild
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Schrauben
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Kragen
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Dichtung
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Kapsel
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Kanal

Kanal
Vertiefung
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Bohrung
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Patentanspriiche

1. Elektromotor zum Antrieb einer Hydraulikpumpe, ins-
besondere fiir den Einsatz fiir ein Kraftfahrzeugbrems-
system, mit einem topffdrmigen Gehéuse‘(Z), in dessen
offene Enden ein Schild (3) eingesetzt ist, auf dem
die Motorwelle (5) aus dem Gehduse (2) herausragt, wo-
bei die im wesentlichen flache Seite des Schildes (3)
auf einer Flanschfldche (10) des Gehduses (6) der an-
zutreibenden Pumpe (4) fliissigkeitsdicht aufgesetzt
werden kann, dadurch gekennzeichnet, daBl der Schild
(3) eine Membran (24) trdgt oder hdlt, wobei die Mem-
bran (24) in einem Verbindungskanal (22,36) zwischen
dem Inneren des Elektromotorgehduses und der Auflenluft

angeordnet ist.

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB zumindest ein Teilbereich des Verbindungskanals
(36) im Schild (3) ausgebildet ist.

3. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafl im Bereich zwischen dem Rand des topffdrmigen
Gehduses (2) und dem Schild (3) eine umlaufende Dich-
tung (15) vorgesehen ist, wobei ein Teilbereich des
genannten Verbindungskanals (22) durch die Dichtung

(15) verlauft.

4. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schild (3) aus einem
flachen Bereich (2) beéteht, der sich senkrecht zur
Motorwelle erstreckt und einem sich axial erstrecken-
den (21) Kragen, dessen Auflenrand an den Innenrand des

topffdrmigen Gehduses anliegt.

S. Elektromotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Membran (24) im flachen Bereich (20) angeord-



WO 96/19029

10.

PCT/EP95/04979

net ist, und daB ein zum AuBenrand des flachen Be-
reichs fiihrender Kanal (36) vorgesehen ist, der in
einen Kanal in der Dichtung (19) iibergeht.

Elektromotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Membran (24) im Kragenbereich (21) angeordnet
ist, und daB am AuBenrand des Kragens (21) ein Schlitz
(22) vorgesehen ist, der, durch das Gehause (2) abge-
deckt, einen Teilbereich des Verbindungskanals bildet.

Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Membran (24) unmittelbar an der Innenseite des
topfférmigen Gehduses (2) angeordnet ist, und daf
zumindest ein Teilbereich des Schildes (3) die Membran
(24) an der Ge-

hdausewand hdlt.

Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Membran (24) am Gehdu-

se (2) bzw. am Schild (3) angeklebt ist.

Elektromotor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB das Schild (3) aus Kunststoff be-
steht, und daB die Membran (24) bei der Herstellung
des Schildes (3) mit umspritzt wird, so daf der Rand-
bereich der Membran (24) fest und unlésbar mit dem

Schild (3) verbunden ist.

Elektromotor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Membran (24) in einer Kapsel
(30) angeordnet ist, die in eine Ausnehmung am Schild

einsteckbar ist.
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Elektromotor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kapsel aus zwei zusammensteckbaren Teilen
(31,32) besteht, die die Membran (24) zwischen sich

einklemmen.
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Zusammenfassung

Elektromotor

In der Anmeldung wird ein Elektromotor beschrieben, bei
dem eine Druckausgleichseinrichtung vorgesehen ist. Diese
besteht aus einer BTFE-Membran, die in einem Verbindungs-
kanal zwischen dem Inneren des Elektromotors und der Au-

Benluft angeordnet ist.

Die Membran (24) wird im Schild (3) des Elektromotors (1)
angeorﬁget.

Weil der Schild (3) aus Kunststoff besteht, kann die Mem-
bran (24) bei der Herstellung des Schildes (3) umspritzt
werden, so daB die Membran (24) unldsbar mit dem Schild
(3) verbunden ist. Es sind aber auch weitere Befestigungs-
arten denkbar. Eine besonders geeignete Stelle, um die
Membran (24) anzubringen, ist ein umlaufender Kragen (21),
mit dem das Gehduse (2) zur Motorwelle (5) zentriert wird.

Der Verbindungskanal wird als Schlitz (22) an der Auflen-
seite des Kragens (26) ausgebildet.

In der Anmeldung werden aber auch weitere Anbringungsarten

fiir die Membran (24) beschrieben.

Figur 1
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