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3 independent of the operation of the main circuit (17),
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/
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/ (57) Resumen: Dispositivo de prueba (6) de cables,
integrado en un equipo eléctrico (3) de alta tension
dotado de un circuito principal (17) que comprende al
menos una acometida (4) y una salida de cables (5); al
menos un medio de maniobra que comprende al menos
FIG 6 un interruptor (la) y/o un seccionador (1b, lc, 1d);

. destacando el dispositivo de prueba (6) por estar instalado
como primer elemento aguas arriba de la salida de cables
(5) y al mismo tiempo aguas abajo del interruptor (1a) y/o

del seccionador (1b)(1c)(1d),
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siendo el dispositivo de prueba (6) independiente al funcionamiento del circuito principal (17), de forma que el interruptor (la)
y/o el seccionador (1b)(1¢)(1d) mantienen sus contactos en posicion abierta durante la prueba de cables, siendo inyectada la
tension para realizar la prueba de cables en la salida de cables (5) a través del dispositivo de prueba (6).



10

15

20

25

30

WO 2016/005618 PCT/ES2014/070567

DISPOSITIVO Y PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DE CABLES

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidén pertenece al campo de la distribucion y transformacion
de energia eléctrica; y mas concretamente a sistemas de prueba de cables en redes

de distribucién de energia eléctrica.

El objeto de la presente invencion es un dispositivo de prueba de cables, con
capacidad para ser integrado en equipos eléctricos de alta tensién, y que permite la
realizacion de una prueba de cables segura, sin necesidad de utilizar ninguna
herramienta auxiliar, ni de acceder a partes activas del circuito principal, asi como
permitiendo la realizacién de dicha prueba de cables donde los elementos del circuito
principal se mantienen inactivos, es decir, no se encuentran bajo ninguna tension
durante la realizacion de dicha prueba, y donde no se cambian las condiciones de la
celda, tales como la conexién de tierra, respecto a lo que ha sido suministrado por el
fabricante o ha sido verificado en su instalacion inicial. Asimismo, es objeto de la
invencion proporcionar un procedimiento de prueba de cables que se lleva a cabo
mediante el citado dispositivo de prueba y en donde dicho dispositivo de prueba se
mantiene inactivo durante el funcionamiento normal (servicio) del equipo eléctrico de

alta tensién.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las redes de distribucién de energia eléctrica requieren una prueba perioédica
de sus cables, consistente en comprobar la resistencia del aislamiento de los cables y
sus conexiones, empleando para ello equipos de prueba de cables, teniendo por
objeto determinar que no existe ninguna falta entre elementos del sistema, producida
durante la instalacién de los cables y los accesorios del sistema, o durante su
funcionamiento normal. Para realizar dicha prueba de cables estos equipos de prueba
de cables se conectan en instalaciones de distribucion de energia eléctrica, por
ejemplo en centros de transformacién eléctrica, centros de distribucion, subestaciones,
etc., y en concreto en equipos eléctricos de alta tensién denominados también como

celdas.
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Mas en particular, la prueba de cables se puede realizar mediante sistemas de

prueba “externos” o mediante sistemas “integrados” en la propia celda.

Un sistema de prueba “‘externo” supone la necesidad de acceder al
compartimento de cables de una celda, y conectar el equipo de prueba a los cables de
la red, lo cual conlleva la necesidad de acceder a los conectores de los cables y la
manipulacién de dichos conectores. Estas labores tienen el inconveniente de tener
que utilizar herramientas auxiliares para el desmontaje/montaje de los cables y sus
conectores, la necesidad de disponer de utiles especificos para realizar dicha prueba
de cables, tener que depender de personal mas cualificado para realizar dichas
labores, asi como el cambio de las conexiones y aislamientos instalados

originalmente.

Por su parte, los sistemas de prueba de cables “integrados” comprenden un
punto de conexion integrado en la propia celda, donde se conectan los equipos de
prueba de los cables. Estos equipos de prueba se conectan con los cables de lared a
través de dichos puntos conexiéon, como por ejemplo unos pasatapas, que pueden
estar dentro de un compartimento aparte y enclavado con el seccionador de puesta a
tierra o accesibles sin ningun tipo de enclavamiento disponible. Generalmente estos
pasatapas son los mismos que sirven para conectar a tierra las tres fases de la celda.
Esto significa que cuando dicha celda se encuentra en servicio, los pasatapas de las
tres fases estan conectados entre si por un conductor externo y accesible, unido a su
vez a la tierra de la instalacién, dotando al seccionador de puesta a tierra de celda de
la conexion a tierra exigida por la normativa aplicable y por las condiciones de

seguridad.

Cuando existen estos pasatapas en las celdas, habitualmente la prueba de los

cables puede ser realizada conforme al siguiente procedimiento:

a) Cerrar el seccionador de puesta a tierra una vez comprobada la ausencia de
tensién en el circuito principal.
b) Abrir la tapa del compartimento de prueba de cables (en los casos donde se

disponga de tapa).
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c¢) Conectar el equipo de prueba de cables sobre los pasatapas.

d) Retirar el puente amovible de tierra que cortocircuita los pasatapas.

€) Realizar la prueba de cables inyectando la tension correspondiente.

f) Volver a colocar el puente amovible de tierra cortocircuitando los pasatapas
de prueba de cables.

g) Desconectar y retirar el equipo de prueba de cables.

h) Cerrar la tapa del compartimento de prueba de cables (en los casos donde
se disponga de tapa).

i) Abrir el seccionador de puesta a tierra.

Al igual que en el sistema de prueba externo, en este sistema de prueba
integrado también es necesaria la actuacién de personal cualificado para realizar las
labores de prueba de cables, y también la seguridad depende mayormente de una
correcta actuacion de los operarios, ya que depende de ellos mismos que los pasos
del procedimiento anteriormente citado sean ejecutados correctamente y en el orden
indicado, sobre todo en el caso en el que la prueba de cables no esté

compartimentada ni enclavada.

El puente amovible de tierra cortocircuita los pasatapas de prueba de cables
cuando la celda se encuentra en servicio. Para realizar la prueba de cables es
necesario retirar dicho puente amovible de tierra pero la retirada del puente amovible
antes de conectar el equipo de prueba de cables sobre los pasatapas supone acceder
a partes activas que pueden encontrarse en tensién, y la unica medida de seguridad
(la puesta a tierra de los pasatapas) ha sido retirada. Ademas, hay que tener en
cuenta que se estan modificando las condiciones del equipo eléctrico suministrado y
ensayado por el fabricante y las condiciones de instalaciéon inicial, y que deben
restablecerse cada vez que se realiza la prueba de cables. En este sentido, se pueden
citar ejemplos tales como los definidos en los documentos de patente EP0054726 y
DE4121764.

Con objeto de evitar esta situacién de riesgo existen otros tipos de soluciones,
como por ejemplo la definida en la solicitud de patente internacional con numero de
publicacion W0O2011073418A1. Esta solucion trata sobre una celda de media tensién

que comprende una envolvente metalica dotada de un punto de conexion para el
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equipo de prueba de cables. Este punto de conexién se encuentra aguas arriba del
seccionador y del interruptor del circuito principal, y como primer elemento aguas
abajo del embarrado de acometida de la celda. El punto de conexidon comprende
internamente un contacto de prueba de cables, que a su vez es el contacto de puesta
a tierra del seccionador del circuito principal. Asimismo, en dicho punto de conexién se
dispone de un elemento de puesta a tierra que puede conectar a tierra el contacto de
prueba de cables y que se extiende entre el contacto citado y la parte exterior del
punto de conexién (fuera de la envolvente de la celda). Este elemento de puesta a
tierra esta conectado a tierra a través de la envolvente metalica de la celda. Cuando la
celda estd en servicio el elemento de puesta a tierra se encuentra unido con el
contacto de prueba de cables, por lo que éste ultimo se encuentra a potencial de

tierra.

En el momento de realizar una prueba de cables, y una vez comprobada la
ausencia de tension en el circuito principal, se cierra el seccionador del circuito
principal al contacto de tierra (contacto de prueba de cables). De esta manera, el
circuito principal esta puesto a tierra. El elemento de puesta a tierra tiene una
configuracién hueca, de forma que el electrodo del equipo de prueba se introduce a
través del mismo hasta quedar conectado con el contacto de prueba. Por tanto, el
equipo de prueba se conecta eléctricamente con los cables a probar a través del
contacto de prueba, del seccionador y del interruptor del circuito principal. Una vez
conectado el electrodo del equipo de prueba con el contacto de prueba, se retira el
elemento de puesta a tierra tirando de él hacia fuera, desconectando asi el contacto
de prueba del potencial de tierra. En esta situacion la instalacidon se encontraria

preparada para la realizacién de la prueba de cables.

Como medida de seguridad la solucion anterior comprende un enclavamiento
entre el elemento de puesta a tierra y el seccionador e interruptor del circuito principal,
de forma que solo se permite la introduccién del electrodo del equipo de prueba y la
posterior retirada del elemento de puesta tierra (desconectar el elemento de puesta a
tierra del contacto de prueba) cuando el interruptor principal estd en posicion de
conectado y el seccionador del circuito principal esta en posicion de puesta a tierra

(unido al contacto de prueba de cables).
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En la solucién anterior, todos los elementos del circuito principal participan en
la prueba de cables, es decir, el seccionador y el interruptor principal se encuentran
sometidos a la tensién inyectada para la prueba de cables. En definitiva, dado que el
punto de conexién para el equipo de prueba se encuentra aguas arriba de los
elementos del circuito principal, dicho equipo de prueba se conecta eléctricamente con
los cables a probar a través del contacto de prueba, del seccionador y del interruptor

del circuito principal.

La participacion en la prueba de cables del interruptor y del seccionador del
circuito principal supone que éstos deben soportar la tension aplicada para la prueba
de cables. Ademas, dado que el punto de conexion para el equipo de prueba de
cables se encuentra aguas arriba del seccionador y del interruptor del circuito
principal, y como primer elemento aguas abajo del embarrado de acometida de la
celda, al aplicar la tension para la prueba de cables, las celdas contiguas también

deberan soportar dicha tensién.

La patente ES2401120T3 también trata sobre una celda con un dispositivo
para prueba de cables. En esta solucion la celda también comprende diferentes
elementos en el circuito principal, como por ejemplo un interruptor o disyuntor
seccionador y un seccionador de puesta a tierra. Al igual que en el caso anterior, en
este caso en la prueba de cables también participa el seccionador de puesta a tierra, a
través del cual el equipo de prueba de cables se pone en contacto eléctrico con los

cables a probar.

Tanto en el caso de W02011073418A1 como en el de ES2401120T3, el
propio dispositivo de prueba de cables es el elemento de puesta a tierra del circuito
principal, de forma que la puesta a tierra del circuito principal se lleva a cabo a través
de un colector de puesta a tierra incorporado en el propio dispositivo de prueba de
cables. En definitiva, el dispositivo de prueba de cables no es un elemento
independiente al circuito principal, ya que ni los elementos del circuito principal
(interruptor y seccionador de puesta a tierra) se encuentran inactivos durante la
prueba de cables ni el dispositivo de prueba de cables se encuentra inactivo durante el
servicio de la celda. Ademas, es necesario quitar la puesta a tierra del circuito principal

para realizar la prueba de cables, y por tanto, se modifican las condiciones del equipo
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eléctrico suministrado y ensayado por el fabricante, asi como las condiciones de
instalacién inicial, suponiendo esto la necesidad de restablecer las condiciones

iniciales cada vez que se realiza la prueba de cables.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Mediante la presente invencion se resuelven los inconvenientes anteriormente
citados proporcionando un dispositivo de prueba de cables, de aplicacion en redes de
distribucion de energia eléctrica, integrado en un equipo eléctrico de alta tension

denominado también como celda.

El dispositivo de prueba de cables objeto de invencion se encuentra instalado
junto con los elementos del circuito principal del equipo eléctrico, entre al menos una
acometida y al menos una salida de cables, en concreto como primer elemento aguas
arriba de al menos una salida de cables y al mismo tiempo aguas abajo de al menos

un medio de maniobra, como por ejemplo un interruptor y/o un seccionador.

Mas en particular, el dispositivo de prueba aqui descrito es un dispositivo
independiente al funcionamiento del circuito principal pero enclavado con el
accionamiento del interruptor y/o seccionador del circuito principal. Es decir, el
dispositivo de prueba se mantiene inactivo (en su posicién de puesta a tierra) durante
el servicio o funcionamiento normal de la celda y los elementos del circuito principal
(interruptor, seccionador, etc.) se mantienen inactivos (contactos en posicién de
apertura o tierra, sin posibilidad de conectar el circuito principal) durante la realizacién
de la prueba de cables, de forma que el interruptor y/o el seccionador no soportan la
tension aplicada para realizar la prueba de cables, siendo inyectada dicha tension en
la salida de cables a través del dispositivo de prueba. De esta forma, la no
participacion de los elementos del circuito principal reduce y segrega las solicitaciones

dieléctricas que debe soportar el equipo eléctrico de alta tension.

Preferentemente, el dispositivo de prueba de la invencién comprende
adicionalmente al menos una entrada con al menos un contacto donde se conecta el
equipo de prueba de cables, y por donde se aplica la tensidén para la realizacién de la

prueba. Asimismo, la entrada del dispositivo de prueba comprende al menos una



10

15

20

25

30

WO 2016/005618 PCT/ES2014/070567

primera pieza de material aislante, la cual incorpora en su interior al menos

parcialmente el contacto para la conexion del equipo de prueba de cables.

Ademas, se ha contemplado la posibilidad de que la entrada del dispositivo de
prueba comprenda adicionalmente una segunda pieza de material aislante,
concéntrica y deslizante respecto a la primera pieza, y que incorpora en su interior al
menos parcialmente el contacto para la conexion del equipo de prueba de cables. Con
esta segunda pieza de material aislante y deslizante se proporciona mayor distancia

dieléctrica entre partes activas en tensién y partes a potencial de tierra.

Por otro lado, se contempla la posibilidad de que el dispositivo de prueba
pueda comprender adicionalmente al menos un contacto mévil en el interior del equipo
eléctrico, conectado eléctricamente con el contacto para la conexidén del equipo de
prueba de cables, y que se desplaza entre una posicidon de puesta a tierra y una
posicién de conectado a los cables de salida. En la posicidn de conectado a los cables
de salida el contacto mévil se encuentra en contacto eléctrico con al menos una fase
de la salida de cables de la celda, mientras que en la posicidn de puesta a tierra el
contacto mévil se encuentra en contacto eléctrico con al menos una pestafia que se
encuentra puesta a tierra. En este sentido, el dispositivo de prueba se encuentra
puesto a tierra en su posicién de puesta a tierra, es decir, se encuentra a potencial de
tierra cuando la celda esta en servicio. En la posicién de conectado a los cables de
salida el dispositivo de prueba se encuentra al mismo potencial que las fases de la
salida de cables de la celda, posicién ésta en la que se realiza la prueba de cables
aplicando la tensidn correspondiente en dichas fases a través del dispositivo de
prueba, permaneciendo los elementos del circuito principal inactivos, ya que los
contactos del interruptor y/o del seccionador aguas arriba han sido abiertos
previamente, de forma que se obtiene un aislamiento fiable entre la acometida de

suministro de la red y la salida de cables de la celda durante la prueba de cables.

De acuerdo con una realizacion preferente, el contacto moévil del dispositivo de
prueba se desplaza solidario a una plataforma, la cual comprende preferentemente al
menos un sistema de transmisién, de forma que el accionamiento de dicho sistema de
transmision provoca el desplazamiento de la plataforma y a su vez el desplazamiento

del contacto movil entre la posicidn de puesta a tierra y conectado a los cables de
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salida del dispositivo de prueba. El sistema de transmision comprende al menos un gje
de ataque y al menos una maneta. De esta forma, mediante el accionamiento de esta
maneta se provoca el desplazamiento del contacto movil del dispositivo de prueba.
Por tanto, el dispositivo de prueba de la invencion permite la realizacién de la prueba
de cables sin que sea necesaria la utilizacién de herramientas auxiliares y sin tener
que depender de personal cualificado. Ademas, al no tener que acceder a partes
activas de la instalacién se evitan realizar cambios en las condiciones del equipo
eléctrico de alta tension suministrado y ensayado por el fabricante, asi como en las
condiciones de instalacién iniciales. En definitiva, se incrementa la seguridad en las

operaciones para llevar a cabo la prueba de cables.

Mas preferentemente, la maneta comprende al menos un saliente que queda
encajado en las primeras piezas de material aislante del dispositivo de prueba en las
posiciones de conectado a los cables de salida (dispositivo de prueba conectado con
al menos una fase de la salida de cables) y puesta a tierra (dispositivo de prueba
puesto a tierra) de éste ultimo, impidiendo asi el giro de la maneta. A su vez, la
maneta comprende en uno de sus lados al menos un orificio pasante que en la
posicién de conectado a los cables de salida del dispositivo de prueba permite el
acceso a los contactos para la conexién del equipo de prueba de cables y en otro de
sus lados al menos una pared ciega que en la posicién de puesta a tierra del

dispositivo de prueba impide el acceso a dichos contactos.

Como otra medida de seguridad, se ha previsto que el dispositivo de prueba
pueda comprender adicionalmente un enclavamiento con el seccionador de la celda,
de forma que en la posicion de puesta a tierra del dispositivo de prueba se impide
cualquier maniobra del seccionador cuando al menos una tapa del compartimento del

dispositivo de prueba o del compartimento de cables se encuentra abierta.

De acuerdo con ofro objeto de la invencion, se describe a continuacién un
procedimiento de prueba de cables, el cual se lleva a cabo mediante el dispositivo de

prueba arriba descrito, y que comprende las siguientes etapas:

a) apertura de los contactos del interruptor y/o el seccionador;

b) cierre de los contactos del seccionador en posicidén de puesta a tierra una
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vez comprobada la ausencia de tensién en el circuito;

c) apertura de la tapa del compartimento del dispositivo de prueba o del
compartimento de salida de cables, quedando restringida por enclavamiento la puesta
en servicio del interruptor y/o seccionador;

d) accionamiento del dispositivo de prueba desde su posicidn de puesta a
tierra a su posicion de conectado a los cables de salida;

€) conexién de un equipo de prueba de cables en la al menos una entrada del
dispositivo de prueba; y

f) apertura de los contactos del seccionador, quedando dicho seccionador en

su posicidén de seccionamiento.

Asimismo, una vez realizada la prueba de cables segun las etapas del parrafo
anterior, el procedimiento para la vuelta a servicio del equipo eléctrico de alta tension

correspondiente comprende las etapas:

g) conexién a tierra de los contactos del seccionador;

h) desconexion del equipo de prueba de cables de la al menos una entrada;

i) accionamiento del dispositivo de prueba desde su posicion de conectado a
los cables de salida a su posicion de puesta a tierra;

j) cierre de la tapa del compartimento del dispositivo de prueba o del
compartimento de cables, desbloqueando asi el seccionador; y

k) cierre de los contactos del interruptor y/o el seccionador en su posicidon de

conexién, quedando asi el equipo eléctrico de alta tensién operativo.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de
ayudar a una mejor comprensiéon de las caracteristicas de la invencion, de acuerdo
con un ejemplo preferente de realizacidén practica de la misma, se acompara como
parte integrante de dicha descripcidon, un juego de dibujos en donde con caracter

ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1A.- Muestra una vista en perspectiva del dispositivo de prueba de

cables de la invencion de acuerdo con una primera realizacion preferente,
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representandose dicho dispositivo de prueba en su posicion de puesta a tierra.

Figura 1B.- Muestra una vista en perspectiva del dispositivo de prueba en su

posicién de conectado a los cables de salida.

Figura 2.- Muestra una vista frontal del dispositivo de prueba de cables de la

figura 1B.

Figura 3.- Muestra una vista en planta del dispositivo de prueba de cables.

Figura 4.- Muestra otra vista en perspectiva del dispositivo de prueba, donde

se muestran sus pestanas de puesta a tierra.

Figura 5.- Muestra una vista en perspectiva del dispositivo de prueba de
acuerdo con una segunda realizacidén preferente en donde el equipo de prueba de

cables se conecta a través de al menos un conductor.

Figura 6.- Muestra un esquema unifilar de un equipo eléctrico que incorpora el

dispositivo de prueba de cables de la invencion.

Figura 7.- Muestra una vista en perspectiva general de un equipo eléctrico en

donde se incorpora el dispositivo de prueba de la invencion.

Figura 8.- Muestra una vista en perspectiva del dispositivo de prueba de
acuerdo con la segunda realizacion preferente en donde el equipo de prueba de

cables se conecta a través de al menos un punto de contacto.
REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Se describen a continuacién varios ejemplos de realizacidén preferente
haciendo mencién a las figuras arriba citadas, sin que ello limite o reduzca el ambito

de proteccion de la presente invencion.

Segun una posible realizacién practica de la invencién, se muestra en las
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figuras un dispositivo de prueba (6) de cables que se incorpora en equipos eléctricos
(3) de alta tensién denominados también como celdas. El dispositivo de prueba (6)
objeto de la invencién es un elemento pasivo, es decir, durante el funcionamiento
normal del equipo eléctrico (3) dicho dispositivo de prueba (6) se mantiene inactivo (se
mantiene en su posicién de puesta a tierra), mientras que los medios de maniobra del
circuito principal (17) (el interruptor (1a) y/o el seccionador (1b, 1c, 1d)), mostrados
esquematicamente en la figura 6, se encuentran activos (a través de los mismos
circula una corriente). Y por el contrario, durante la prueba de cables los medios de
maniobra (1a, 1b, 1c, 1d) se mantienen inactivos (mantienen sus contactos en
posicidn de apertura o tierra). En definitiva, el dispositivo de prueba (6) de la invencion
es un dispositivo independiente al funcionamiento del circuito principal (17), no esta
vinculado con los medios de maniobra (1a, 1b, 1c, 1d) cuando el equipo eléctrico (3)
se encuentra en servicio, y a su vez, los medios de maniobra (1a, 1b, 1c, 1d) tampoco

estan vinculados con el dispositivo de prueba (6) durante la prueba de cables.

Tal y como se muestra en la figura 6, el dispositivo de prueba (6) de la
invencion se encuentra instalado junto con los elementos del circuito principal (17) del
equipo eléctrico (3), entre al menos una acometida (4) y al menos una salida de cables
(5), en concreto como primer elemento aguas arriba de la al menos una salida de
cables (5) y al mismo tiempo aguas abajo de al menos un medio de maniobra (1a, 1b,

1¢, 1d), como por ejemplo un interruptor (1a) y/o un seccionador (1b, 1c, 1d).

De acuerdo con una primera realizacién preferente mostrada en las figuras 1 a
4, el dispositivo de prueba (6) comprende al menos una entrada (7) con al menos un
contacto (2) donde se conecta el equipo de prueba de cables (24), y por donde se
aplica la tensidn para la realizacién de la prueba. Asimismo, la entrada (7) del
dispositivo de prueba (6) comprende al menos una primera pieza (16) de material
aislante, la cual incorpora en su interior al menos parcialmente el contacto (2) para la

conexién del equipo de prueba de cables (24).

En una segunda realizacién preferente de la invencion, mostrada en las figuras
5 y 8, se contempla la posibilidad de que la entrada del dispositivo de prueba (6)
pueda comprender una segunda pieza (18) de material aislante, concéntrica y

deslizante respecto a la primera pieza (16), y que incorpora en su interior al menos
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parcialmente el contacto (2) para la conexion del equipo de prueba de cables (24),
bien a través de al menos un conductor (25) o bien a través de al menos un punto de
contacto (26). Con esta segunda pieza (18) de material aislante y deslizante se

proporciona mayor distancia dieléctrica.

Tanto en una posible realizacién como en la otra, el dispositivo de prueba (6)
de la invencién comprende al menos un contacto mévil (8), mostrado en las figuras
1B, 2, 4, 5 y 8, que se encuentra conectado eléctricamente con el contacto (2) para la
conexion del equipo de prueba de cables (24). Este contacto mévil (8) se desplaza
solidario a una plataforma (10), y en el interior del equipo eléctrico (3), representada
en la figura 4, entre una posicién de puesta a tierra y una posicion de conectado a los
cables de salida. En la posicion de puesta a tierra del dispositivo de prueba (6) el
contacto moévil (8) se encuentra conectado a tierra a través de una pestana (15),
mostrada en la figura 4, mientras que en la posicién de conectado a los cables de
salida del dispositivo de prueba (6) el contacto moévil (8) se encuentra conectado
eléctricamente con al menos una fase (9) de la salida de cables (5), y aislada respecto

a tierra.

Tal y como se muestra en las figuras 1A, 1B, 4,5 y 8, el contacto movil (8) del
dispositivo de prueba (6) se desplaza solidario a una plataforma (10), la cual
comprende al menos un sistema de transmision, de forma que el accionamiento de
dicho sistema de transmisién provoca el desplazamiento de la plataforma (10) y a su
vez el desplazamiento del contacto moévil (8) entre la posicidn de puesta a tierra y
conectado a los cables de salida del dispositivo de prueba (6). El sistema de
transmision comprende al menos un eje de ataque (13) y al menos una maneta (14).
De esta forma, mediante el accionamiento de dicha maneta (14) se provoca el
desplazamiento del contacto movil (8) del dispositivo de prueba (6). Aunque en la
realizacion preferente de la invencidn se ha previsto que el accionamiento de la

maneta (14) es manual, dicho accionamiento también puede ser motorizado.

Como medida de seguridad, tal y como se puede observar en las figuras 3-5y
8, la maneta (14) comprende al menos un saliente (19) que queda encajado en las
primeras piezas (16) del dispositivo de prueba (6) en las posiciones de conectado a

los cables de salida y puesta a tierra de éste ultimo, impidiendo asi el giro de la
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maneta (14) cuando se esta llevando a cabo la prueba de cables o cuando el equipo
eléctrico (3) se encuentra en servicio o funcionamiento normal. Asimismo, la maneta
(14) comprende en uno de sus lados al menos un orificio pasante (20), mostrado en
las figuras 1A, 1B y 2, que en la posicion de conectado a los cables de salida del
dispositivo de prueba (6), reflejada en la figura 1B, permite el acceso a los contactos
(2), y en otro de sus lados, comprende al menos una pared ciega (21) que en la
posicién de puesta a tierra del dispositivo de prueba (6), representada en la figura 1A,

impide el acceso a dichos contactos (2).

En la figura 6 se muestra un esquema unifilar de un equipo eléctrico (3) en
donde el dispositivo de prueba (6) comprende un enclavamiento (22) con el
seccionador (1b, 1c, 1d), de forma que en la posicién de puesta a tierra del dispositivo
de prueba (6) se impide cualquier maniobra del seccionador (1b, 1c, 1d) cuando al
menos una tapa (23) del compartimento del dispositivo de prueba (6) o del

compartimento de salida de cables (5), véase figura 7, se encuentra abierta.

El procedimiento para realizar la prueba de cables, empleando para ello el
dispositivo de prueba (6), comprende varios pasos, tanto para la realizacién de la
prueba como para la vuelta al servicio del equipo eléctrico (3) después de haber

realizado dicha prueba de cables.

Cuando se va a realizar la prueba de cables, en un primer paso el interruptor
(1a) y/o el seccionador (1b, 1c¢, 1d) abren sus contactos, quedando asi el circuito
principal (17) inactivo, sin alimentacién. En un segundo paso el seccionador (1b, 1c,
1d) cierra sus contactos en posicion de puesta a tierra, de forma que todo lo que se
encuentra aguas abajo de dicho seccionador (1b, 1c, 1d) queda conectado a tierra. En
un tercer paso se abre la tapa (23) del compartimento del dispositivo de prueba (6) o
del compartimento de salida de cables (5), quedando restringida por enclavamiento la
puesta en servicio del interruptor (1a) y/o el seccionador (1b, 1c, 1d), en posicion
segura. En un cuarto paso se maniobra el dispositivo de prueba (6) desde su posicién
de puesta a tierra a su posicion de conectado a los cables de salida, quedando en
esta ultima posicion el contacto mévil (8) en conexion eléctrica con al menos una fase
(9) de la salida de cables (5). En un quinto paso se conecta un equipo de prueba de

cables (24) en las entradas (7) del dispositivo de prueba (6), y finalmente en un sexto
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paso el seccionador (1b, 1c, 1d) abre sus contactos, quedando dicho seccionador (1b,
1¢, 1d) en su posicidn de seccionamiento y la instalacion lista para la prueba de

cables.

Una vez realizada la prueba de cables, para volver al servicio del equipo
eléctrico (3), se procede segun los siguientes pasos. En un primer paso los contactos
del seccionador (1b, 1c, 1d) se conectan a tierra, en un segundo paso se desconecta
el equipo de prueba de cables (24) de las entradas (7), en un tercer paso se maniobra
el dispositivo de prueba (6) desde su posicién de conectado a los cables de salida a
su posicion de puesta a tierra, quedando el contacto mévil (8) en conexion eléctrica
con la pestana de puesta a tierra (15) del dispositivo de prueba (6), en un cuarto paso
se cierra la tapa (23) del compartimento del dispositivo de prueba (6) o del
compartimento de cables, desbloqueando asi el seccionador (1b, 1c, 1d), y finalmente
en un quinto paso el interruptor (1a) y/o el seccionador (1b, 1c, 1d) cierran sus

contactos en su posicidén de conexion, quedando asi el equipo eléctrico (3) operativo.

El equipo eléctrico (3) puede comprender un interruptor (1a) y/o un
seccionador (1b, 1c, 1d), pudiendo ser el interruptor (1a) un interruptor de corte en
carga o un interruptor automatico, y el seccionador (1b, 1¢, 1d) un seccionador (1b),
un seccionador de puesta a tierra (1¢) o un seccionador/seccionador de puesta a tierra
(1d).
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de prueba (6) de cables, integrado en un equipo eléctrico (3) de alta

tensién dotado de un circuito principal (17) que comprende:

al menos una acometida (4) y una salida de cables (5),
al menos un medio de maniobra instalado entre la acometida (4) y la salida de cables
(5), comprendiendo dicho medio de maniobra al menos un interruptor (1a) y/o un

seccionador (1b, 1c, 1d),

caracterizado porque se encuentra instalado como primer elemento aguas arriba de
la salida de cables (5) y al mismo tiempo aguas abajo del interruptor (1a) y/o del
seccionador (1b)(1c)(1d), siendo el dispositivo de prueba (6) independiente al
funcionamiento del circuito principal (17), de forma que el interruptor (1a) y/o el
seccionador (1b)(1c)(1d) mantienen sus contactos en posicion abierta durante la
prueba de cables, siendo inyectada la tensidén para realizar la prueba de cables en la

salida de cables (5) a través del dispositivo de prueba (6).

2.- Dispositivo de prueba (6) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque
comprende adicionalmente al menos una entrada (7) con al menos un contacto (2)

para la inyeccién de la tensién de prueba de cables.

3.- Dispositivo de prueba (6) de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizado porque
la entrada (7) comprende al menos una primera pieza (16) de material aislante que

incorpora en su interior al menos parcialmente el contacto (2).

4 - Dispositivo de prueba (6) de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque
la entrada (7) comprende adicionalmente una segunda pieza (18) de material aislante,
concéntrica y deslizante respecto a la al menos primera pieza (16), y que incorpora en

su interior al menos parcialmente el contacto (2).

5.- Dispositivo de prueba (6) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 3
0 4, caracterizado porque el contacto (2) se encuentra conectado con al menos un

contacto moévil (8) que se desplaza entre una posicién de puesta a tierra y una
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posicién de conectado a los cables de salida del dispositivo de prueba (6), quedando
dicho contacto moévil (8) en la posicién de conectado a los cables de salida en contacto

eléctrico con una fase (9) de la salida de cables (5).

6.- Dispositivo de prueba (6) de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque
el contacto mévil (8) en la posicién de puesta a tierra del dispositivo de prueba (6) se
encuentra en contacto eléctrico con al menos una pestafia (15) que se encuentra

puesta a tierra.

7 .- Dispositivo de prueba (6) de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado porque

el contacto movil (8) se desplaza solidario a una plataforma (10).

8.- Dispositivo de prueba (6) de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado porque
la plataforma (10) comprende al menos un sistema de transmisiébn que su
accionamiento provoca el desplazamiento de la plataforma (10) y a su vez el
desplazamiento del contacto moévil (8) entre la posiciéon de puesta a tierra y conectado

a los cables de salida del dispositivo de prueba (6).

9.- Dispositivo de prueba (6) de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizado porque
el sistema de transmisién comprende al menos un eje de ataque (13) y una maneta
(14), de forma que el accionamiento de la maneta (14) provoca el desplazamiento del

contacto maévil (8).

10.- Dispositivo de prueba (6) segun reivindicacion 9, caracterizado porque la maneta
(14) comprende al menos un saliente (19) que queda encajado en la al menos primera
pieza (16) del dispositivo de prueba (6) en las posiciones de conectado a los cables de

salida y puesta a tierra de éste ultimo, impidiendo asi el giro de la maneta (14).

11.- Dispositivo de prueba (6) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 9
6 10, caracterizado porque la maneta (14) comprende en uno de sus lados al menos
un orificio pasante (20) que en la posicidn de conectado a los cables de salida del
dispositivo de prueba (6) permite el acceso a los contactos (2), y que comprende en
otro de sus lados al menos una pared ciega (21) que en la posicién de puesta a tierra

del dispositivo de prueba (6) impide el acceso a los contactos (2).
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12.- Dispositivo de prueba (6) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
9-11, caracterizado porque comprende adicionalmente un enclavamiento (22) con el
seccionador (1b, 1c, 1d), de forma que en la posicién de puesta a tierra del dispositivo
de prueba (6) se impide cualquier maniobra del seccionador (1b, 1c, 1d) cuando al
menos una tapa (23) del compartimento del dispositivo de prueba (6) o del

compartimento de salida de cables (5) se encuentra abierta.

13.- Procedimiento de prueba de cables mediante el dispositivo de prueba (6) descrito
en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-12, caracterizado porque

comprende las siguientes etapas:

a) apertura de los contactos del interruptor (1a) y/o el seccionador (1b, 1c, 1d);

b) cierre de los contactos del seccionador (1b, 1c, 1d) en posicion de puesta a
tierra una vez comprobada la ausencia de tension en el circuito;

c) apertura de la tapa (23) del compartimento del dispositivo de prueba (6) o
del compartimento de salida de cables (5), quedando restringida por enclavamiento la
puesta en servicio del interruptor (1a) y/o seccionador (1b, 1c, 1d);

d) accionamiento del dispositivo de prueba (6) desde su posicidn de puesta a
tierra a su posicion de conectado a los cables de salida;

€) conexién de un equipo de prueba de cables (24) en la al menos una entrada
(7) del dispositivo de prueba (6); y

f) apertura de los contactos del seccionador (1b, 1c, 1d), quedando dicho

seccionador (1b, 1¢, 1d) en su posicién de seccionamiento.

14.- Procedimiento de prueba de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado

porque una vez realizada la prueba de cables comprende las siguientes etapas:

g) conexién a tierra de los contactos del seccionador (1b, 1¢, 1d);

h) desconexidn del equipo de prueba de cables (24) de la al menos una
entrada (7);

i) accionamiento del dispositivo de prueba (6) desde su posicion de conectado
a los cables de salida a su posicion de puesta a tierra;

j) cierre de la tapa (23) del compartimento del dispositivo de prueba (6) o del
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compartimento de cables, desbloqueando asi el seccionador (1b, 1c, 1d); y

K) cierre de los contactos del interruptor (1a) y/o el seccionador (1b, 1¢, 1d) en

su posicién de conexion, quedando asi el equipo eléctrico (3) operativo.
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