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Pfedmétem vynélezu je tvrditelnd smés,
pouZitelnd napiiklad jako povlakovd nebo
sprdvkovd hmota, kterou lze vytvrzovat pfi
pokojové nebo niZ8i teploté, pFibliZné aZ do
5°C, bez nutnosti dodéavat teplo z vné&jSiho
zdroje.
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kde n mé hodnotu 1,8 aZ 5, vztaZeno na
hmotnost epoxyslouCeniny, a popFipad& 20
aZ 50 % hmotnostnich plnidla, vztaZeno na
hmotnost epoxyslouteniny, a 5 aZz 20 %
hmotnostnich dispergdtoru plnidla, vztaZe-
no na hmotnost epoxysloufeniny, napriklad
pfesublimovaného kysliéniku kfemiciteho.
Jako plnidlo obsahuje tvrditelnd smeés po-
dle vynélezu vlotky nekorodujici oceli, pras-
kovou ocel, kysliénik titanidity, kysliCnik
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Podstata tvrditelné smési podle vynélezu
je v tom, Ze sestdvé ze sloufeniny obsahuji-
ci vice neZ jednu 1,2-epaxyskupinu v mole-
kule s epoxyekvivalentem 185 aZ 210, 35 aZ
40 % hmotnostnich tvrdidla vzorce I

CHj H
N——H
CH,

——H,C" THy n

o

(1

Zeleznato-Zelezity, nebo smési téchto mate-
ridid. .

Tvrditelna smds podle vyndlezu miZe dale
obsahovat kyselinu kiemiditou v mnoZstvi
1 aZ 7 % hmotnostnich, vztaZeno na hmot-
nost epoxidové pryskyfice, 0,05 a% 0,11 %
hmotnostnich silikonového oleje, vztaZeno
ma hmotnost smési.

Tvrditelnd smés podle vynélezu obsahuje
s vyhodou epoxidovou pryskyfici o moleku-
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lové hmotnosti 380 as v1sk0z1te nizél nez
90°CPa.s pFi 25°C, prdskovou ocel jako pl-
nidlo v mnoZstvi 33 % hmotnostnich, vzta-

Zeno na hmotnost epoxidové pryskyfice,.pfe- .
sublimovany kyslidnik kFemic¢ity jako dis- -

pergovadlo v mnoZstvi 10- % hmotnostnich,
vztaZeno na hmotnost epoxidové pryskyf’iue
a tvrdidlo vzorce I, v némZ n je 2, v mnoz-
stvi 35°% hmotnostnich, vztaZeno na hmot-
nost epoxidové pryskyr1ce

Nejlep3ich vysledkii se dosahuje pouZitim
tvrdidla vzorce I, v némZ n se rovné 2.

Tvrdidlo podle vynélezu je tvoFeno novy-
mi sloufeninami, které se hodi pro vytvrzo-
vdni epoxidovych pryskyric nebo polyepo-
xidd zahrnujicich organické latky s obsa-
hem alespori jedné epoxyskupiny.

Tyto slou€eniny mohou byt nasycené nebo
nenasycené, alifatické, cykloalifatické, aro-
matické nebo heterocyklické a mohou obsa-
hovat--substituenty,- jako atomy “halogentl,
hydroxylové skupiny, etherové zbytky apod.
Mohou byt monomerni nebo polymerni.

Obecné& vzato, zahrnuji takovéto epoxido-
vé pryskyfice polyetherovy derivat vicesyt-

né organické sloudeniny, ktery obsahuje 1,2-

-epoxidové skupiny, pricemZ sloufenina je
volena ze skupiny zahrnujici vicesytné al-
koholy a fenoly obsahujici alespoii dvé fe-
nolické hydroxyskupiny.

Mezi vicesytné fenoly, které lze pouZit k
pfipravé takovych glycidylpolyetherti, lze
jmenovat jednojaderné fenoly, jako resor-
cin, pyrokatechin, hydrochinon atd., a vice-
jaderné fenoly, jako
bis (4-hydroxyfenyl)-2,2-propan,
4,4'-dihydroxybenzofenon,
bis{4-hydroxyfenyl)-1,1-ethan,
bis (4-hydroxyfenyl)-1,1-isobutan,
bis (4-hydroxyfenyl)-2,2-butan,
bis(4-hydroxy-2-methylfenyl)-2,2-propan,

b13[4 hydroxy-2,5- d1ch10rfeny1] -2, 2 -propan,

4,4 dlhydroxyblsfenyl -4,4'- dlhydroxypenta—
chlorbifenyl,

bis (2-hydroxynaftyl Jmethan,

1,5-dihydroxynaftalen,

floroglucin,

1,4-dihydroxynaftalen,
1,4-bis(4-hydroxyfenyl)cyklohexan atd.,
jakoZ 1 dalsi komplexni vicesytné fenoly,

. jako pyrogallol, floroglucin a novolakové

pryskyrice vznikajici kondenzaci fenolu s
aldehydem za pfitomnosti kyselého konden-
zatniho katalyzéatoru.

RovnéZ lze pouZit ethery alifatickych vi-
cesytnych alkoholdt s obsahem 1,2-epoxy-
skupin, jako jejich polyglycidylethery, na-
priklad  diglycidylethery ethylenglykolu,
propylenglykolu, trimethylenglykolu, bu-
tylenglykolu, diethylenglykolu, 4,4‘-dihyd-
roxydicyklohexyltriethylenglykolu, glyceri-
nu, dipropylenglykolu apod., jakoZ i ethery
obsahujici vice neZ dvé glycidylové skupiny,

jako glycidylpolyethery, glycerin, mannit,
sorbit, polyalkylatkohol, polyvinylalkohol
atp.

Tyto epoxidové pryskyfice ¢&ili glycidyl-
polyethery, jak jsou Casto nazyvany, lze pfi-
pravit reakci predem urdenych mnoZstvi
nejméné jedné vicesytné sloufeniny a jed-
noho epihalogenhydrinu v z&saditém pro-
stfedi.

I kdyZ se dava prednost pouZiti epichlor-
hydrinu jako epihalogenhydrinu p¥i p¥ipra-
vé vychozich epoxidovych materidlfl, lze s
vyhodou pouZit i jinych epihalogenhydrinf,
jako napfiklad epibromhydrinu.

P¥i pFipravé epoxidovych pryskyfic se k
véazani halogenu z epihalogenhydrinu pouZi-
vd vodné zdsady. MnoZstvi pouZité zésady
ma byt v podstaté ekvivalentni mnoZstvi pri-
tomného halogenu, avSak s vyhodou ma byt
ponékud vys8i. K tomuto uéelu lze pouZit
vodné smési hydroxidd alkalickych kovq,
jako hydroxidu draselného nebo lithného;
% ekonomickych divodd se ovSem déva pied-

t nost prvné jmenovanému.
bis(4-hydroxy-2-terc.butylfenyl)-2,2-propan,

Produkt nahofe popsané reakce — misto
aby byl jednoduchou monosloudeninou —
je obecné tvoren komplexni smési glycidyl-
polyetherli, av8ak hlavni produkt lze vyija-
dfit vzorcem

0

e
—CHy (0-R-0-CHjy CHOH- CH) -0-R-0- CH CH—CH,

P

kde n je celé &islo Fady 0, 1, 2, 3, ... a mé
s vyhodou maximaélni hodnotu 10 a R pred-
stavuje dvojsytny uhlovodikovy zbytek vice-
sytné slougeniny, s vfhodou dvojsytny fenol.
Zatimco pro-kaZdou jednotlivou molekulu
je n predstavovano celym &islem, zplsobuje
skutetnost, Ze ziskany polyether je smési
sloutenin, Ze hodnota n, urfend naptiklad
zji§t’ovén1m molekulové hmotnostl, je hod-
nota primérnd, ktera nemusl byt tvmena
celym Cislem.

Polyethery, jichZ se s vyhodou pouZiva
spolu s tvrdidly podle vyndlezu, se pfipra-

vuji z bis(4-hydroxyfenyl)-2,2-propanu a
obsahuji Fetézec stifidajicich se glycerylo-
vych a 2,2-bis(fenylen)propanovych zbyt-
kd oddélenych od sebe etherovymi atomy
kysliku, a vykazuji 1,2-epoxyekvivalenci v
rozmezi 1 a 2, a epoxyekvivalentni hmot-
nost od 170 do 250. Zvl4§t vhodny materiél
pro ucely vynédlezu je normdlné kapalny
glycidylpolyether bisfenolu-A, jehoZ epoxy-
ekvivalentni hmotnost ¢ini 175 aZ 200 a 1,2-
-epoxyekvivalence 1,8 aZ 1,95.

Pojem ,.epoxyekvivalence", jehoZ je po-
uZito v popise, uvadi polet epoxyskupin ob-
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saZzenych v primérné molekule produkova-
ného materidlu. Epoxyekvivalence se obdrzi
d&lenim pramérné molekulové hmotnosti
polyepoxidu tzv. ,epoxyekvivalentni hmot-
nosti*. Tato epoxyekvivalentni hmotnost se
urdi zahiivanim jednogramovéhq vzorku po-
lyepoxidu. s prebytkem pyridiniumchloridu
rozpusténym v pyridinu dvacet minut k va-
ru. Prebytek pyridiniumchloridu se potom
titruje zpétné 0,1 N hydroxidem sodnym za
pouZiti fenolftaleinu. Epoxyekvivalentni
hmotnost se vypocitd, uvaZuje-li se 1 HCI
jako ekvivalent jedné epoxyskupiny. Tato
metoda se pouZiva pro ziskdni veSkerych
epoxyekvivalentnich hmotnosti zde uvadg-
nych.

Nové slouCeniny podle vyndlezu se po-
uZivaji v mnoZstvich postaujicich k vytvr-
zeni epoxidové pryskyfice na nerozpustny
a netavitelny polymer. Obecn& mé byt tvr-
didla pouZito nejméné& v 5% stechiometric-
kém plebytku, pri¢emZ stechiometrickeé
mnoZstvi je vztaZeno na mnoZstvi, jehoZ je
zapotiebl k dodéni jednoho vodiku v ami-
noskuping pro kaZdou epoxyskupinu, kterd
mé vstoupit do reakce. Zvlast dobrych vy-
sledki@l lze dosdhnout, pouZije-li se tvrdidla
v 5- aZ 500p stechiometrickém prebytku.

Vyhodné tvrdidlo, v némZ n mé& hodnotu
2, se pfipravi dvouhodinovym michdnim 6
molt fenolu, 3 mold formaldehydu (ve for-
mé 36% roztoku formalinu) a 0,5 hmot. %
triethylaminu. K roztoky se potom prida 9

L

v

Tyto pryskyi‘lce maji viskozitu niZ3i neZ
asi 90 cPa.s pii teploté 25°C, s vyhodou
piiblizng 70 aZ 80 cPa.s pii 25 °C. Hodno-
ta n' v hofej§im vzorci je s vyhodou pFi-
blizné 0,2, takZe molekulovd hmotnost prys-
kyfice &ini pribliZng 380; hodnota n‘se viak
miiZe pohybovat mezi 0 a 10. Je ziejmé, Ze
pri piipravé nahoife popsané epoxidové
pryskyfice vznikd smés sloutenin, jejiZ hod-
nota n‘ je hodnota primeérnd, kterd se ne-
musi nutné rovnat 0 nebo celému ¢&islu, na-
ptiklad 1.

Pojem ,,epoxyekvivalent odpovidd stfed-
ni molekulové hmotnosti epoxidové prysky-
Fice ddlené poltem epoxidovych zbytkh v
jedné molekule nebo v kaZdém piipadé po-
¢tu grami epoxidové pryskyfice ekvivalent-
nim jedné epoxyskuping ¢ili gramekvivalen-
tu epoxidu.

PouZiva se takové mnoZstvi tvrdidla, kte-
ré vyvold tvrdnuti epoxidové pryskyfice.
Obecné &ini toto mnoZstvi 35 aZ 40 % hmot.,

‘dla;

moll 3,5,5-trimethyl-3-aminomethylcyklohe-
xylaminu a vysledny roztok se zahFiva jed-
nu hodinu pi#i 100°C. Voda vznikla bé&hem
reakce se odstrani destilaci.

Takto vzniklé tvrdidlo je svétle Zluté bar-
vy a méa schopnost silné reagovat s epoxi-
dovymi pryskyricemi. Vzhledem Kk silné
reaktivité tvrdidel podle vynélezu vi€i epo-
xidovym pryskyricim neni proto zapotfebi
sloudenin pouZivanych norméln& k urych-
lovani tvrzeni.

Vyhodnd smé&s podle pfedloZeného vyné-
lezu mé tekutou konzistenci a lze ji apliko-

" vat jako stejnom&rny néatér, ktery tvrdne

na hladky, tuhy a dobie lpici povlak vyka-
zujici dobrou odolnost proti mechanickym
a chemickym vlivim. Tato smé&s obsahuje:
(A) tekutou epoxidovou pryskyfFici majici
zakonditelné epoxyskupmy, epoxyekvivalent
v rozmez{ 185 aZ 210 a viskozitu prlbhzné
90 cPa. s pfi 25 °C;
(B) plnidlo v mnoZstvi 20 a% 50 0/0 hmot.,
vztaZeno na epoxidovou pryskyfici;
(C) Géinné mnoZstvi dispergdtoru plni-

(D) tvrdidlo podie vyndlezu, u néhoZ n
ma hodnotu nejméng 2, s vyhodou 2 aZ 5.

Popsand smés se nanese na povrch sub-
stratu a neché tvrdnout bez pouZiti tepla.

Tekuté epoxidové pryskyfice pouZivané
aplikaci vyndlezu jsou produkty reakce epi-
chlorhydrinu a difenylolpropanu a maji ni-
Ze uvedeny vzorec: .

' CHZ.
(p}

CH—CH-CH o-<__—>- O_O 0 £ N

— - — - - —— ye

) ' CHz CH CH; O| OCHz“‘CH-CHz_
CH,~

-

s vyhodou 35 % hmot., vztaZeno na celko-
vou hmotnost tekuté epoxidové pryskyfice.

Obvykle je Zadouci pFidat tvrdidlo ke smé-
si bezprostfedné pred pouZitim, a to ze-
jmén«a proto, Ze vyvoldva tvrdnuti pfi poko-
]ove nebo pFibliZzng pokojové teplotd, jakoZ
i pfi niZ8ich teplotach.

Smeési podle vynalezu obsahuji 20 az 50,
s vyhodou 33 hmot. % pFislusné epoxidové
pryskyfice a alespoil jedno plnidlo, které
je inertni vii¢i zbyvajicim sloZkdm smési a
ma velikost ¢astic pFibliZn& 50 wm.

Obecnd lze Fici, Ze velikost ¢dstic plnidla
se pohybuje v rozmezi 25 az 50 um.

Jako priklad vhodnych inertnich plnidel
lze uvést pisek, drcené skoPfapky, minerély,
praskovy hlinik, praskovou méd, praskovy
kiemen, kysli¢nik titani¢ity, osinek, kysli¢-
nik k¥emi¢ity, uhli¢itan vépenaty, grafit, Ze-
lezitou Serfi, infuzoriovou hlinku, hlinitokfe-
miditany, karbid k¥emiku, karbid boru, ver-
mikulit, mastek, slidu apod. Nejlepdich vy-
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sledkt — pokud jde o ochranu proti koro-
Zi — se dosahuje s pouZitim vlioCek z neko-
rodujici oceli, prasSkové oceli, kysli¢niku Ze-
leznato-titanitého, jakoZ i smési t8chto ma-
teriald.

Smési podle vyndlezu obsahujl téZ s vy-
hodou ¢inidla podporujici rovnomérnou dis-
tribuci Castic plnidla v pryskyfici. Nejlep-
Sich vysledkli se dosahuje, pouZije-li se
Gfinné mnoZstvi kysliéniku kiemicitého ve
formé& péry. VSeobecné se tohoto Cinidla po-
uZiva v mnoZstvi 5 aZ 20, s vyhodou 10 %,

vztaZeno na hmotnost tekuté epoxidové

pryskyfrice. Presublimovany Kkysli¢nik kie-
mifity nejen zabra#uje usazovani plnidla
ve smési, nybrZ.navic zvy$uje celkovou ko-
rozivzdornost povlékaci smési.

Jako dalsi prisadu lze v praxi podle vy-
nélezu piipadné pfidat kyselinu kfemiéitou
v mno#stvi asi od 1 do 7 % hmot., s vyho-
dou 3 % hmot., vztaZeno na hmotnost epo-
xidové pryskyFice. Kyselina kfemicitd pod-
poruje adhezi povlékaci smési k vihkym,
mastnym nebo olejem potFisnénym povr-
chiim. Dal8i moZnou pi{sadou je silikonovy
olej, jehoZ se pouZivd v mnoZstvi 28 aZ 57 g
na 54 kg celkové hmotnosti smé&si. Siliko-
novy olej usnadiiuje distribuci pigmentd,
pokud se pouZivd pigmentll v kombinaci se
smési podle vynédlezu. Silikonovy olej sni-
Zuje také povrchové napéti smési a usnad-
fuje roztirdni smési po pfisludném povrchu.

Smési podle vyndlezu mohou rovndZ ob-
sahovat jisté mnoZstvi kysliéniku hlinitého
jako pfisadu pro zpomalovéani hofeni smési.
Jako nahrady za kysli€nik hlinity lze pouZit
i jinych sloufenin, aCkoliv kysliéniku hlini-
tému se dava pro tento dcel prednost.

Obecné se kyslitniku hlinitého pouZivd v
munoZstvi do 5 % hmot. smé&si.

Vcelku lze Fici, Ze jednotlivé sloZky smési
lze misit v jakémkoliv pofadi a podie po-
tfeby lze pripravit pFfedem smés jedné nebo
nékolika sloZek a zbyvajici sloZky k ni pfi-
dat dodateCné&. Jak jiZ bylo nahofe Fefeno,

je viak obvykle Zadouci pridat tvrdidlo bez-
prostfedng pfed pouZitim, nebot zpidsobuje
okamZité tvrdnuti smési pfi pokojové teplo-
té nebo pfPibliZn& pokojové teplotd, takZe
neni zapotfebi pouZit pro vytvrzeni Z4dné-
ho vnéjsiho zdroje tepla.

Po naneseni popsanych smési na substrat
se ukazalo, Ze maji vysoce uspokojivou
odolnost proti chemickému piisobeni trys-
kového paliva, benzinu, topnych oleji, roz-
poustédel apod., jakoZ i vysokou pevnost
v tlaku, nizkou smrstivost, dobrou odolnost
za tepla, uspokojivy soudinitel tepelné roz-
taznosti a dobré adhezivni vlastnosti.

Smési podle vyndlezu lze pouZivat pro
povlekéani a/nebo cpravy jakychkoliv povr-
chit. Jde o povrchy rtznych materisld, jako
napfriklad dreva, betonu, kovu, skla apod.
Smési jsou zejména vhodné pro dpravu po-
vrchil kovii, jako mé&di, hliniku, mosazi, oce-
li a Zeleza. Tyto povrchy mohou byt jaké-
hokoliv tvaru, jako napfiklad povrchy tru-
bek, reaktordi, reakénich nadob, konstrukd-
nich €4sti naftovrtnych souprav, nddob na
tryskové palivo, topné oleje a rozpoustddlia,
vyplaStovani vrtd, trubek tepelnych vyms-
nik@, forem apod.

Pokud se smési podle vyndlezu nanéaSejt
na piisludny povrch za tfelem odolnosti
proti chemickym vliviim, nanésejl se v mno#-
stvi, které k tomuto téelu postadi. Konkrét-
né se natéry provad&ji v mnoZstvl, které
staCi k vytvoFeni filmu & povlaku tlustého
alespoii 0,3 mm.

Povlaky smési se aplikuji na substrat s
pouZitim vhodnych, v oboru zndmych tech-
nik, jako natirdni, st¥ikdani nebo maéadeni,
nateZ se smés ponechd tvrdnout p#i poko-
jové nebo niZsi teploté, imZ se vytvorl tvr-
dy trvanlivy poviak vykazujici uspokojivou
odolnost proti chemickym vlivim a pritaZli-
vy vzhled.

V nésledujicim prehledu jsou uvedeny pii-
klady konkrétnich provedeni tvrditelnych
smési podle vynédlezu.

Slozky Piklad

% hmot. 1 2 3 4 5 6

Tyrdidlo, n 2 3,7 4,2 1,8 2 5

% 35 40 40 40 37 40

Dispergétor plniva, % 12 8 9,5 6,5 5 20

Kyselina kfemiditd, % 4 3 3,5 2,5 1 7
Silikonovy olej, % 0,05 0,08 0,11 0,05 0,05 0,11

Plnidlo, % 42 45 42 28 50 20
TiO2 prask. Fe  Fe304 CaCOs3 TiOz TiO2
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PREDMET VYNALEZU

1. Tvrditelnd smés, pouZitelnd napfiklad
jako povlakovd nebo spravkovda hmotd, vy-
znaCend tim, Ze sestdvd ze sloufeniny ob-

sahujici vice neZ jednu 1,2-epoxyskupinu v
molekule 's epoxyekvivalentem 185 aZ 210,
35 aZ 40 % hmotnostnich tvrdidla vzorce I

r‘ ha
OH
CHa, H CH3 H
N""‘CHl N——H
C 3 AH CH}
|
HyN=HyC CH,, _ CHZ_N_—HZC Hy | n
(1

v némZ n mé hodnotu 1,8 aZ 5, vztaZeno na
hmotnost epoxysloufeniny, a popfipadé 20
aZ 50 % hmotnostnich plnidla, vztaZeno na
hmotnost epoxysloudeniny, a 5 aZ 20 %
hmotnostnich dispergéatoru plnidla, vztaZe-
no na hmotnost epoxysloudeniny, napriklad
presublimovaného kyslitniku kFemiéitého.

2. Smés podle bodu 1 vyznadena tim, Ze
jako plnidlo cbsahuje vlotky nekorodujici
oceli, prd§kovou ocel, kysliénik titanicity,
kysli¢nik Zeleznato-Zelezity nebo smési
téchto materidld.

3. Smé&s podle bodll 1 a 2 vyznadend tim,
Ze obsahuje plnidlo o velikosti &éastic do
50 um.

4. Smés podle bodl 1 aZ 3 vyznadlené
tim, Ze obsahuje kyselinu kifemigitou v mnoZ-
stvi 1 aZ 7 % hmotnostnich, vztaZeno na
hmotnost epoxidové pryskyfice.

5. Smés podle bodli 1 aZ 4 vyznalené
tim, Ze obsahuje 0,05 aZ 0,11 % hmotnost-
nich silikonového oleje, vztaZeno na hmot-
nost smési.

6. Smés podle bodli 1 aZz 5 vyznalend
tim, Ze obsahuje epoxidovou pryskyfFici o
molekulové hmotnosti 380 a viskozité niZSi
neZ 90 cPa.s pfi 25°C, prda8kovou ocel ja-
ko plnivo v mmoZstvi 33 % hmotnostnich,
vztaZeno na hmotnost epoxidové pryskyfice,
pfesublimovany kysliénik kFemi€ity jako
dispergovadlo v mnoZstvi 10 % hmotnost-
nich, vztaZeno na hmotnost epoxidové prys-
kyfice a tvrdidlo vzorce I, v némZ n je 2,
v mnoZstvi 35 % hmotnostnich, vztaZeno na
hmotnost epoxidové pryskyfice.

Severcgrafia, n. p., zdvod 7, Most
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