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(54)  Vorrichtung  zum  Trennen  von  im  Konturenschnitt  aus  einer  Materialbahn  zu  lösenden  Produkten. 

©  Die  Erfindung  betrifft  im  wesentlichen  eine  Vorrichtung 
zum  Trennen  von  im  Konturenschnitt  aus  einer  Materialbahn 
zu  lösenden  Produkten,  wie  z.B.  von  Filtereinsätzen  zur 
Zubereitung  von  Aufbrühgetränken  sowie  bei  der  Herstel- 
lung  von  Slipeinlagen  oder  anderen  Sanitär-  und  Verpac- 
kungsmaterialien. 

Der  Erfindung  liegt  die  Aufgabe  zugrunde,  eine  Vorrich- 
tung  dieser  Gattung  zu  schaffen,  die  mit  rein  mechanischen, 
kraftschlüssig  und  oder  formschlüssig  wirkenden  Mitteln 
eine  sichere  Trennung  von  Produkt  und  Materialbahnrest 
gewährleistet  und  zugleich  eine  volle  Ausnutzung  der  Mate- 
rialbahnbreite  und  -  länge  für  das  daraus  zu  schneidende 
Produkt  sicherstellt. 

Diese  Aufgabe  wird  erfindungsgemäß  dadurch  gelöst, 
daß  sie  mit  einem  zweiten  Riementrieb  (33)  mit  einem 
zweiten  Ober-  und  Unterband  (36,  37)  versehen  ist,  die 
oberhalb  und  unterhalb  der  Materialbahn  (1)  angeordnet 
sind  und  daß  mindestens  ein  Band  (36,  37  bzw.  34,  35)  des 
ersten  und  des  zweiten  Riementriebes  (32,  33)  an  seiner 
Kontaktfläche  zum  jeweils  anderen  Band  mit  erhabenen 
Zonen  (38,  39)  versehen  ist,  zwischen  denen  im  Augenblick 
der  Trennung  von  Produkt  (4)  und  Materialbahnrest  (11)  vom 
zweiten  Riementrieb  (33)  ausschließlich  das  geschnittene 
Produkt  (4)  und  vom  ersten  Riementrieb  (32)  ausschließlich 
der  Materialbahnrest  (11)  klemmbar  gehalten  ist. 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

D i e   Erfindung  betrifft  im  wesentlichen  eine  Vorrichtung 
zum  Trennen  von  im  Konturenschnitt  aus  einer  Materialbahn 
zu  lösenden  Produkten,  wie  z.B.  von  Filtereinsätzen  zur 
Zubereitung  von  Aufbrühgetränken  sowie  bei  der  Herstel- 
lung  von  Slipeinlagen  oder  anderen  Sanitär-  und  Verpac- 
kungsmaterialien. 

Der  Erfindung  liegt  die  Aufgabe  zugrunde,  eine  Vorrich- 
tung  dieser  Gattung  zu  schaffen,  die  mit  rein  mechanischen, 
kraftschlüssig  und-oder  formschlüssig  wirkenden  Mitteln 
eine  sichere  Trennung  von  Produkt  und  Materialbahnrest 
gewährleistet  und  zugleich  eine  volle  Ausnutzung  der  Mate- 
rialbahnbreite  und -  länge  für  das  daraus  zu  schneidende 
Produkt  sicherstellt. 

Diese  Aufgabe  wird  erfindungsgemäß  dadurch  gelöst, 
daß  sie  mit  einem  zweiten  Riementrieb  (33)  mit  einem 
zweiten  Ober-  und  Unterband  (36,  37)  versehen  ist,  die 
oberhalb  und  unterhalb  der  Materialbahn  (1)  angeordnet 
sind  und  daß  mindestens  ein  Band  (36,  37  bzw.  34,  35)  des 
ersten  und  des  zweiten  Riementriebes  (32,  33)  an  seiner 
Kontaktfläche  zum  jeweils  anderen  Band  mit  erhabenen 
Zonen  (38,  39)  versehen  ist,  zwischen  denen  im  Augenblick 
der Trennung  von  Produkt  (4)  und  Materialbahnrest  (11)  vom 
zweiten  Riementrieb  (33)  ausschließlich  das  geschnittene 
Produkt  (4)  und  vom  ersten  Riementrieb  (32)  ausschließlich 
der  Materialbahnrest  (11)  klemmbar  gehalten  ist. 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

T r e n n e n   v o n   im  K o n t u r e n s c h n i t t   a u s   e i n e r   M a t e r i a l -  

b a h n   zu  l ö s e n d e n   P r o d u k t e n ,   w i e   z . B .   v o n   F i l t e r e i n -  

s ä t z e n   z u r   Z u b e r e i t u n g   v o n   A u f b r ü h g d t r ä n k e n ,   d i e  

e i n e n   k o n t i n u i e r l i c h   u m l a u f e n d e n   R i e m e n t r i e b   m i t  

e i n e m   O b e r b a n d   und  e i n e m   U n t e r b a n d   a u f w e i s t ,   z w i s c h e n  

d e n e n   d i e   M a t e r i a l b a h n r e s t e   e r g r e i f b a r   u n d   s o d a n n  

a u s   i h r e r   u r s p r ü n g l i c h e n   T r a n s p o r t r i c h t u n g   e n t f e r n -  

b a r   s i n d .  

E i n e   d u r c h   o f f e n k u n d i g e   V o r b e n u t z u n g   b e k a n n t -  

g e w o r d e n e   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   A r t   w a i s t  e i n   o b e r h a l b  

d e r   M a t e r i a l b a h n   b e f i n d l i c h e s ,   m i t   z w e i   R u n d s c h n u r -  

r i e m e n   b e s t ü c k t e s   O b e r b a n d   m i t   z w e i   U m l e n k r o l l e n  

a u f ,   d i e   z u e i n a n d e r   s o w i e   z u r   M a t e r i a l b a h n   s e n k r e c h t  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o h i n g e g e n   d a s   U n t e r b a n d   zwe i   i n  

d e r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   M a t e r i a l b a h n   h i n t e r e i n -  

a n d e r   s o w i e   e i n e   s e n k r e c h t   d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e  

d r i t t e   U m l e n k r o l l e   a u f w e i s t ,   d i e   e i n e n   R u n d s c h n u r -  

r i e m e n   a n t r e i b e n .   Der   R u n d s c h n u r r i e m e n  d e s   U n t e r -  

b a n d e s   s o w i e   d i e   b e i d e n   R u n d s c h n u r r i e m e n   des   O b e r -  

b a n d e s   b e r ü h r e n   s i c h   an  m i n d e s t e n s   z w e i   K o n t a k t -  

l i n i e n   m i t e i n a n d e r .   D ie   D r e h a c h s e n   d e r   U m l e n k r o l l e n  

d e s   O b e r b a n d e s   und  d e s   U n t e r b a n d e s   s i n d   z u r   T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   d e r   M a t e r i a l b a h n   s e n k r e c h t   a u s g e r i c h t e t .  



E i n e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   A r t   w i r d   z u m  

T r e n n e n   v o n   im  K o n t u r e n s c h n i t t   a u s   e i n e r   M a t e r i a l -  

b a h n   zu  l ö s e n d e n   F i l t e r e i n s ä t z e n   v e r w e n d e t ,   w o b e i  

l e t z t e r e   m i t   e i n e r   S e i t e n k a n t e   d e r   M a t e r i a l b a h n   a b -  

s c h l i e ß e n ,   j e d o c h   m i t   i h r e n   a n d e r e n   S e i t e n k a n t e n  

u n t e r   F r e i l a s s u n g   e i n e s   d u r c h g e h e n d e n   R a n d e s   d e r  

M a t e r i a l b a h n  v o r   d e r e n   z w e i t e r   S e i t e n k a n t e   e n d e n .  

D e r   d a d u r c h   e n t s t e h e n d e   M a t e r i a l b a h n s t r e i f e n   z w i s c h e n  

d e r   z w e i t e n   S e i t e n k a n t e   d e r   F i l t e r e i n s ä t z e   u n d   d e r  

z w e i t e n   S e i t e n k a n t e   d e r   M a t e r i a l b a h n   l ä u f t   i n   e i n e n  

A u f n a h m e s c h l i t z  z w i s c h e n   e i n e m   z u g e o r d n e t e n   U m l e n k -  

r o l l e n p a a r   d e s   O b e r -   u n d   d e s   U n t e r b a n d e s   e i n   u n d  

w i r d   s o d a n n   s e n k r e c h t   z u r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   n a c h  

o b e n   a b g e z o g e n   u n d   v o n   d e n  i m   K o n t u r e n s c h n i t t   b e r e i t s  

g e s c h n i t t e n e n   F i l t e r e i n s ä t z e n   g e t r e n n t .  V o r   dem  T r e n n -  

v o r g a n g   s i n d   d i e   F i l t e r e i n s ä t z e   b e r e i t s   v o n   e i n e m  

V a k u u m b a n d   a n g e s a u g t   w o r d e n ,   w e l c h e s   e i n e r s e i t s   e i n  

M i t r e i ß e n   d e r   F i l t e r e i n s ä t z e   v e r h i n d e r n   u n d   a n d e r e r -  

s e i t s   f ü r   d e r e n   W e i t e r t r a n s p o r t   zu  e i n e r   S t a p e l -  

u n d   V e r p a c k u n g s e i n r i c h t u n g   s o r g e n   s o l l .  

N a c h t e i l i g   i s t   b e i   d i e s e r   V o r r i c h t u n g ,   daß  d i e  

zum  T r e n n e n   d e r   M a t e r i a l b a h n r e s t e   s t e t s   e i n e n   d u r c h -  

g e h e n d e n   R a n d s t r e i f e n   d e r   M a t e r i a l b a h n   e r f o r d e r t ,  

d e r   n i c h t   i n   d e n   K o n t u s e n s c h n i t t   d e s   j e w e i l i g e n   P r o -  

d u k t e s   m i t e i n b e z o g e n  w e r d e n   d a r f .   Auf   d i e s e   W e i s e   i s t  

e i n   e r h e b l i c h e r   A n f a l l   v o n   M a t e r i a l b a h n r e s t e n   u n v e r -  

m a i d l i c h .   E i n   w e i t e r e r   g r a v i e r e n d e r   N a c h t e i l   b e -  

r u h t   d a r i n ,   daß   d i e   M a t e r i a l b a h n r e s t e   b e i   s t u m p f -  

w e r d e n d e m   S c h n i t t w e r k z e u g   f ü r   den   K o n t u r e n s c h n i t t  

n o c h   r e l a t i v   s t a r k   m i t   dem  aus   d e r  M a t e r i a l b a h n   z u  



l ö s e n d e n   P r o d u k t   v e r k l e t t e t   b z w .   ü b e r   v e r s c h i e d e n e  

M a t e r i a l f a s e r n   v e r b u n d e n   s e i n   k ö n n e n ,   so  daß  d a s  

V a k u u m b a n d   n i c h t   i m m e r   i n   d e r  L a g e   i s t ,   e i n   M i t -  

r e i ß e n   e i n e s   P r o d u k t e s ,   z . B .   e i n e s   F i l t e r e i n s a t z e s ,  

z w i s c h e n   dem  O b e r -   u n d   dem  U n t e r b a n d   zu  v e r h i n d e r n .  

Das  i s t   d a n n   d e r   F a l l ,   w e n n   d i e   V e r k l e t t u n g   d e s  

P r o d u k t e s   m i t   d e m  M a t e r i a l b a h n r e s t   s t ä r k e r   i s t   a l s  

d i e   S a u g k r a f t   d e s   V a k u u m b a n d e s .   Denn  i n   d e r   R e g e l  

w e r d e n   K o n t u r e n s c h n i t t e   im  s o g e n a n n t e n   Q u e t s c h -  

s c h n i t t - V e r f a h r e n   ( M a s s e r w a l z e   q u e t s c h t   g e g e n   g l a t t e n  

G e g e n d r u c k z y l i n d e r )   g e s c h n i t t e n ,   w o b e i   das   S t u m p f w e r d e n  

d e r   S c h n i t t w e r k z e u g e   m i t   dem  Z e i t p u n k t   d e r   e r s t e n  

B e n u t z u n g   b e g i n n t .   Da  d i e   S t a n d z e i t   d i e s e r   S c h n i t t -  

w e r k z e u g e   b i s   zu  i h r e m   U n b r a u c h b a r w e r d e n   r e l a t i v  

l a n g   i s t ,   g e s c h i e h t   e s   i m m e r   h ä u f i g e r ,   daß  e i n e  

immer   s t ä r k e r w e r d e n d e   V e r k l e t t u n g   z w i s c h e n   M a t e r i a l -  

b a h n r e s t e n   u n d   dem  d a r a u s   zu  l ö s e n d e n   P r o d u k t   ü b e r  

e i n e   r e l a t i v   l a n g e   B e t r i e b s d a u e r   v o r h a n d e n   i s t .  

Und  s c h l i e ß l i c h   k a n n   v o n   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   s t e t s  

n u r   e i n   k o n t i n u i e r l i c h   i n   s i c h   z u s a m m e n h ä n g e n d e r  

M a t e r i a l b a h n r e s t   e n t f e r n t   w a r d e n .   Das  b e d e u t e t ,   d a ß  

a u c h   i n   d e r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   M a t e r i a l b a h n   d i e  

e i n z e l n e n   P r o d u k t e   m i t   e i n e m   g e w i s s e n   A b s t a n d   z u e i n -  

a n d e r   im  K o n t u r e n s c h n i t t   g e s c h n i t t e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

E in   s o l c h e r   A b s t a n d   w i e d e r u m   i s t   j e d o c h   g l e i c h f a l l s  

m i t   e i n e r   E r h ö h u n g   d e r   A b f a l l m e n g e   v e r b u n d e n .  

Man  h a t   z w a r   b e r e i t s   v e r s u c h t ,   d i e s e n   A b s t a n d  

zu  v e r r i n g e r n .   S o b a l d   j e d o c h   d a b e i   z w e i   un zusammen- 

h ä n g e n d e   M a t e r i a l b a h n r e s t e   e n t s t e h e n ,   k a n n   d i e   v o r -  

g e n a n n t e   V o r r i c h t u n g   i h r e   F u n k t i o n  n u r   h i n s i c h t l i c h  



d e s   M a t e r i a l b a h n r e s t e s   e r f ü l l e n ,   d e r   m i t   dem  d u r c h -  

l a u f e n d e n   R a n d s t r e i f e n   v e r b u n d e n   i s t .   D e r   a u f   d e r  

a n d e r e n   S e i t e   l i e g e n d e   R e s t z i p f e l   d e s   M a t e r i a l b a h n -  

r e s t e s   m u ß t e   s o d a n n   v o n   e i n e r   A b s a u g v o r r i c h t u n g   a b g e -  

s a u g t   D a s   w i e d e r u m   f ü h r t   b e i   s t u m p f e r w e r d e n d e m  

S c h n i t t w e r k z e u g   g l e i c h f a l l s   zu  d e n   b e r e i t s   g e s c h i l -  

d e r t e n   P r o b l e m e n ,   v o n   e i n e r   e r f o r d e r l i c h e n   F e i n a b -  

s t i m m u n g   d e s   S a u g d r u c k e s   d e s   V a k u u m b a n d e s   e i n e r s e i t s  

u n d   d e r   A b s a u g v o r r i c h t u n g   a n d e r e r s e i t s   g a n z   z u  

s c h w e i g e n .  

Von  d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   a u s g e h e n d   l i e g t  

d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu   s c h a f f e n ,   d i e   m i t   r e i n  

m e c h a n i s c h e n ,   k r a f t s c h l ü s s i g   u n d / o d e r   f o r m s c h l ü s s i g  

w i r k e n d e n   M i t t e l n   e i n e   s i c h e r e   T r e n n u n g   v o n   P r o d u k t  

u n d   M a t e r i a l b a h n r e s t   g e w ä h r l e i s t e t   u n d   z u g l e i c h   e i n e  

v o l l e   A u s n u t z u n g  d e r   M a t e r i a l b a h n b r e i t e   u n d   - l ä n g e  

f ü r   d a s   d a r a u s   zu   s c h n e i d e n d e   P r o d u k t   s i c h e r s t e l l t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e -  

l ö s t ,   daß   d i e   V o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   z w e i t e n   R i e m e n -  

t r i e b   m i t   e i n e m   z w e i t e n   O b e r -   u n d   U n t e r b a n d   v e r -  

s e h e n   i s t ,   d i e   o b e r h a l b   u n d   u n t e r h a l b   d e r   M a t e r i a l -  

b a h n   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d   daß   m i n d e s t e n s   e i n   Band  d e s  

e r s t e n   u n d   z w e i t e n   R i e m e n t r i e b e s   an  s e i n e r   K o n t a k t -  

f l ä c h e   zum  j e w e i l s   a n d e r e n   Band   m i t   e r h a b e n e n   Z o n e n  

v e r s e h e n   i s t ,   z w i s c h e n   d e n e n  i m   A u g e n b l i c k   d e r  

T r e n n u n g   v o n   P r o d u k t   u n d   M a t e r i a l b a h n r e s t   vom  z w e i t e n  

R i e m e n t r i e b   a u s s c h l i e ß l i c h   d a s   g e s c h n i t t e n e   P r o d u k t  

und   vom  e r s t e n   R i e m e n t r i e b   a u s s c h l i e ß l i c h   d e r   M a t e r i a l -  

b a h n r e s t   k l e m m b a r   g e h a l t e n   i s t .   D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g  



w i r d   d a s   b i s h e r i g e   V a k u u m b a n d   e n t b e h r l i c h   und  d u r c h  

e i n e   k o n t i n u i e r l i c h   u m l a u f e n d e   R i e m a n - K l e m m a n o r d n u n g  

e r s e t z t .   Die   B ä n d e r   d i e s e r   R i e m e n t r i e b e   k ö n n e n   s o w o h l  

a u s   e n t r o p h i e - e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l ,   w ie   Gummi  o d e r  

K a u t s c h u k ,   b e s t e h e n   a l s   a u c h   a l s  K e t t e n t r i e b e   a u s  

m e t a l l i s c h e n   E l e m e n t e n   h e r g e s t e l l t   s e i n .   D a b e i   k a n n  

s o w o h l   d a s   O b e r -   a l s   a u c h   d a s   U n t e r b a n d   d e s   e r s t e n  

und   d e s   z w e i t e n   R i e m e n t r i e b e s   m i t   z u e i n a n d e r   k o r r e s -  

p o n d i e r e n d e n ,   e r h a b e n e n   Z o n e n   v e r s e h e n   w e r d e n ,   d i e  

v o r t e i l h a f t   w i e d e r u m   z u e i n a n d e r   k o n g r u e n t e   K o n f i g a r a -  

t i o n e n   a u f w e i s e n .   D a d u r c h   k a n n   s o w o h l   d i e   K l e m m u n g  

d e s   j e w e i l s   a u s   d e r   M a t e r i a l b a h n   h e r a u s z u l ö s e n d e n  

P r o d u k t e s   a l s   a u c h   d i e   d e s   M a t e r i a l b a h n r e s t e s   m i l l i -  

m e t e r g e n a u   u n d   d a m i t   a u c h   z e i t g e n a u   i n   T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   d e r   M a t e r i a l b a h n   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   ohne  d a ß  

d i e   e i n z e l n e n   P r o d u k t e   i n   T r a n s p o r t r i c h t u n g   n o c h   e i n e n  

A b s t a n d   u n t e r e i n a n d e r   a u f w e i s e n   m ü s s e n .  

A b e r   a u c h   e i n   d u r c h g e h e n d e r   M a t e r i a l b a h n r e s t -  

s t r e i f e n   an   e i n e r   S e i t e n k a n t e   w i e   b e i   d e r   zum  S t a n d  

d e r  T e c h n i k   b e s c h r i e b e n e n ,   v o r b a k a n n t e n   V o r r i c h t u n g  

i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m m   n i c h t   m e h r   e r f o r d e r l i c h .   D a s  

i s t   i n s b e s o n d e r e   d a n n   n i c h t   m e h r   d e r   F a l l ,   w e n n  

d e r   e r s t e   R i e m e n t r i e b   i n   d e r   D r a u f s i c h t   d e r   T r a n s p o r t -  

e b e n e   zum  z w e i t e n   R i e m e n t r i e b   u n t e r   e i n e m   h o r i z o n t a l e n  

A n s t e l l w i n k e l  @   a n g e o r d n e t   i s t .   D u r c h   d e n   A n s t e l l -  

w i n k e l  @   d i e s e s   e r s t e n   R i e m e n t r i e b e s   e r f o l g t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   g l e i c h e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n  

d e r   b e i d e n  R i e m e n t r i e b e   g l e i c h w o h l   d e r   A b t r a n s p o r t  

d e s   vom  e r s t e n   R i e m e n t r i e b   e r g r i f f e n e n   M a t e r i a l b a h n -  

r e s t e s   in   B e z u g   a u f   d i e   T r a n s p o r t b e w e g u n g   d e s  



g e s c h n i t t e n e n   P r o d u k t e s   i n   v e r z ö g e r t e r   F o r m .   da  b e -  

z o g e n   a u f   d i e   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

k o m p o n e n t e n   u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d .  

N a c h   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   i s t   d e r   e r s t e   R i e m e n t r i e b   zum  z w e i t e n   R i e m e n -  

t r i e b   a u c h   um  e i n e n   v e r t i k a l e n   A n s t e l l w i n k e l  β  

g e n e i g t .   H i e r d u r c h   i s t   e i n e   w e i t e r e   R e g e l u n g s m ö g l i c h -  

k e i t   zu  e i n e m   k o n t r o l l i e r t e n   E n t f e r n e n   d e s   M a t e r i a l -  

b a h n r e s t e s   a u s   d e r   T r a n s p o r t e b e n e   u n d   d e r   T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   h e r a u s   g e s c h a f f e n .   D a b e i   s i n d   d e r   A n s t e l l -  

w i n k e l   @  u n d / o d e r   d e r   A n s t e l l w i n k e l   β   i n   A b h ä n g i g -  

k e i t   v o n   d e r   Form  u n d   G r ö ß e   d e s   K o n t u r e n s c h n i t t e s  

u n d   d e s   v e r b l e i b e n d e n   M a t e r i a l b a h n r e s t e s   d e r a r t   b e -  

m e s s e n ,   daß   d a s  v o r a u s e i l e n d e   P r o d u k t  v o n   den   e r -  

h a b e n e n   Z o n e n   d e s   z w e i t e n   R i e m e n t r i e b e s   im  g l e i c h e n  

A u g e n b l i c k   g e k l e m m t   i s t ,   w ie   d e r   n a c h e i l e n d e   M a t e r i a l -  

b a h n r e s t   v o n   d e n   e r h a b e n e n   Z o n e n   d a s   e r s t e n   R i e m e n -  

t r i e b e s   e r f a ß t   i s t .   D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   k ö n n e n   d i e  

v o r g e n a n n t e n   A n s t e l l w i n k e l  @ , β   i n d i v i d u e l l   d e n  

j e w e i l i g e n   E r f o r d e r n i s s e n   a n g e p a ß t   w e r d e n ,   w o b e i   u n t e r  

d i e s e n   E r f o r d e r n i s s e n   s o w o h l   d i e   R i ß e i g e n s c h a f t e n   d e r  

M a t e r i a l b a h n   a l s   a u c h   d i e   Z u s a m m e n k l e t t u n g   von   P r o d u k t  

u n d   M a t e r i a l b a h n r e s t e n   a u f g r u n d   e i n e s   s t u m p f e r w e r d e n e n  

S c h n i t t w e r k z e u g e s   v e r s t a n d e n   w e r d e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   im  A u g e n b l i c k   d e r   K l e m m u n g   d e s  

M a t e r i a l b a h n r e s t e s   d u r c h   d e n   e r s t e n   R i e m e n t r i e b   a u c h  

d a s   d i e s e m   M a t e r i a l b a h n r e s t   n ä c h s t e ,   n a c h e i l e n d e ,  

g e s c h n i t t e n e   P r o d u k t   v o n   den   e r h a b e n e n   Z o n e n   d e s  

z w e i t e n   R i e m e n t r i e b e s   g e h a l t e n .   H i e r d u r c h   i s t   i m  

A u g e n b l i c k   d e r   T r e n n u n g ,   das   h e i ß t   im  A u g e n b l i c k   d e r  



E r f a s s u n g   d e r  

b e i d e n   b e n a c h b a r t e n   P r o d u k t e   vom  z w e i t e n   R i e m e n t r i e b  

u n d   d e r   d a z w i s c h e n   b e f i n d l i c h e n   M a t e r i a l b a h n r e s t e  

d u r c h   d e n   e r s t e n   R i e m e n t r i e b   e i n e   k o n t r o l l i e r t e ,  

r e l a t i v e   F i x i e r u n g   a l l e r   u n m i t t e l b a r   am  T r e n n v o r g a n g  

b e t e i l i g t e n   E i n z e l t e i l e   d e r   M a t e r i a l b a h n   s i c h e r g e -  

s t e l l t .  

Der   h o r i z o n t a l e   u n d   d e r   v e r t i k a l e   A n s t e l l w i n k e l  

@ , β  d e s   e r s t e n   R i e m e n t r i e b e s   i s t   m i t t e l s   e i n e r  

a r r e t i e r b a r e n   S c h w e n k v o r r i c h t u n g ,   z . B .   e i n e s   K u g e l -  

k o p f g e l e n k e s ,   v e r ä n d e r b a r ,   an  w e l c h e r   d e r   e r s t e  

R i e m e n t r i e b   a n g e o r d n e t   i s t .   D a b e i   k a n n   o h n e   w e i t e r e s  

d i e   V e r s t e l l u n g   und   A r r e t i e r u n g   d e r   S c h w e n k v o r r i c h t u n g  

a u c h   v o n   e i n e m   S t e l l m o t o r   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  

F ü r   d e n   F a l l ,   daß   z w e i  g e t r e n n t e   M a t e r i a l b a h n r e s t e  

z w i s c h e n   z w e i   b e n a c h b a r t e n   P r o d u k t e n   a n f a l l e n ,   w i r d   z u  

b e i d e n   S e i t e n   d e s   z w e i t e n   R i e m e n t r i e b e s   j e   e i n  

e r s t e r   R i e m e n t r i e b   u n t e r   dem  j e w e i l s   g ü n s t i g s t e n   A n -  

s t e l l w i n k e l  @ , β  a n g e o r d n e t .   D a b e i   k ö n n e n   d i e   b e i -  

d e n   e r s t e n   R i e m e n t r i e b e   j e w e i l s  z u r   g l e i c h e n   S e i t e  

d e r   T r a n s p o r t e b e n e   d e r   M a t e r i a l b a h n   u n t e r   dem  W i n k e l  

β  a b e r   a u c h   z u  u n t e r s c h i e d l i c h e n   S e i t e n   h i n   g e -  

n e i g t   s e i n .   D ie   Wahl   d i e s e r   b e i d e n   A n o r d n u n g s a l t e r -  

n a t i v e n  i s t   v o r n e h m l i c h   von   d e r   F o r m   d e s   K o n t u r e n -  

s c h n i t t e s  u n d   d e r   M a t e r i a l b a h n r e s t e   s o w i e   von   d e r  

g ü n s t i g s t e n   Z e r r e i ß r i c h t u n g   d e s   j e w e i l s   v e r w e n d e t e n  

M a t e r i a l s   i n   B e z u g   a u f   d i e   T r a n s p o r t r i c h t u n g  

a b h ä n g i g .  

Die   e r h a b e n e n   Z o n e n   b e s t e h e n   j e w e i l s   a u s   z u -  

s a m m e n h ä n g e n d e n ,   f l ä c h i g e n   E b e n e n ,   k u r z   N u t z f l ä c h e n  

g e n a n n t .   D a b e i   s i n d   v o r t e i l h a f t   d i e   N u t z f l ä c h e n ,  



i n s b e s o n d e r e   b e i   k l e i n e n   K o n t u r e n f l ä c h e n   d e r   P r o d u k t e  

u n d / o d e r   d e r  M a t e r i a l b a h n r e s t e   l e t z t e r e n   g a n z   o d e r  

t e i l w e i s e   w e i t g e h a n d   g e o m e t r i s c h   ä h n l i c h .   D u r c h  

d i e s e   A u s b i l d u n g   w e r d e n   d i e   P r o d u k t e   u n d   a u c h   d i e  

M a t e r i a l b a h n r e s t e   i n   e i n e m   g r o ß e n   F l ä c h e n b a r e i c h  

e r f a ß t   und   d a m i t   u n e r w ü n s c h t e   M a t e r i a l s p a n n u n g e n ,  

d i e   e v e n t u e l l   zu   e b e n f a l l s   u n e r w ü n s c h t e n   E i n r i s s e n  

f ü h r e n   k ö n n e n ,   v e r m i e d e n .  

Es  i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   e r h a b e n e n   Z o n e n  

b e i   g r o ß e n   K o n t u r e n f l ä c h e n   d e s   P r o d u k t e s   u n d / o d e r   d e r  

M a t e r i a l b a h n r a s t e   a u s   m e h r e r e n  N o p p e n ,   z a h n a r t i g e n  

E r h ö h u n g e n   o d e r   d g l .   h e r z u s t e l l e n ,   d e r e n   g e d a c h t e ,  

ä u ß e r e   V e r b i n d u n g s l i n i e   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   d e r   F o r m  

d i e s e r   K o n t u r e n f l ä c h e n   g e o m e t r i s c h   ä h n l i c h   i s t .   D i e s e  

A r t   d e r   A u s b i l d u n g   d e r   B ä n d e r   b e s i t z t  d e n   V o r t e i l ,  

i n s b e s o n d e r e ,   w a n n   d i e s e   g e l o c h t   s i n d ,   d i e   N o p p e n ,  

Z ä h n e   o d e r   d g l .   l ö s b a r   u n d   d a m i t   v e r s e t z b a r   und   d a m i t  

v e r ä n d e r b a r   an   dem  j e w e i l i g e n   Band   b e f e s t i g e n   u n d  

a u c h   d i e   K o n t u r   d e s   j e w e i l i g e n   P r o d u k t e s   u n d / o d e r  

M a t e r i a l b a h n r a s t e s   e i n s t e l l e n   b z w .   e i n j u s t i e r e n   z u  

k ö n n e n .  

Zum  W e i t e r t r a n s p o r t   d e r   vom  e r s t e n   R i e m e n t r i e b  

e r f a ß t e n   M a t e r i a l b a h n r e s t e   k ö n n e n   b e i   d e r   n e u e n   V o r -  

r i c h t u n g   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   a u c h   M a s c h i n e n -  

e l e m e n t e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   s i c h   b e r e i t s   b e w ä h r t  

h a b e n .   So  i s t   n a c h   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s a l t e r n a -  

t i v e   d e r  M e t e r i a l b a b n r e s t   vom  e r s t e n   R i e m e n t r i e b   m i t  

e i n e m   ü b e r  e i n e   S e i t e n k a n t e   h i n a u s r a g e n d e n   Ü b e r s t a n d  

e r f a ß t   und   d i e s e r   S e i t e n k a n t e   am  A u s l a u f   d e s   e r s t e n  

R i e m e n t r i e b e s   e i n   an   s i c h   b e k a n n t e r ,   d r i t t e r ,   d e n  



Ü b e r s t a n d   e r f a s s e n d e r   R i e m e n t r i e b   z u g e o r d n e t ,   d e s s e n  

O b e r b a n d   z w e i   und   d e s s e n   U n t e r b a n d   e i n e n   R u n d s c h n u r -  

r i e m e n   a u f u s i s e n ,   d i e   s i c h   z u e i n a n d e r   an   m i n d e s t e n s  

z w e i   K o n t a k t l i n i e n   b e r ü h r e n .   D i e s e   A n o r d n u n g   g e -  

s t a t t e t   d e n   A b t r a n s p o r t   d e r   vom  e r s t e n   R i e m e n t r i e b  

e r f a ß t e n   M a t e r i a l b a h n r e s t e   a u f   e i n e r   R a u m k u r v e ,  

da   d e r   a u s   R u n d s c h m i r r i e m e n   b e s t e h e n d e ,   d r i t t e  

R i e m e n t r i e b   e i n e   r ä u m l i c h e   T r a n s p o r t k u r v e   e r m ö g l i c h t .  

Nach   e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s a l t e r n a t i v e   k a n n  

am  A u s l a u f   d e s   e r s t e n   R i e m e n t r i e b e s   a u c h   e i n   T r i c h -  

t e r   e i n e r   an   s i c h   b e k a n n t e n   A b s a u g v o r r i c h t u n g   a n g e -  

o r d n e t   w e r d e n ,   w e l c h e   d i e   vom  e r s t e n   R i e m e n t r i e b  

i n   d e n   T r i c h t e r   g e s c h l e u d e r t e n   M a t e r i a l b a h n r e s t e  

z u r   W i e d e r a u f b e r e i t u n g   i n   e i n e n   S a m m e l b e h ä l t e r   a b -  

s a u g t .  

M e h r e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

i n   d e n   Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t .   D a b e i   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   p r i n z i p i e l l e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   n e u e n  

V o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   e r s t e n   und  e i n e m  

z w e i t e n   R i e m e n t r i e b ,   w o b e i   d e r   e r s t e  

R i e m e n t r i e b   zum  z w e i t e n   R i e m e n t r i a b   um 

e i n e n   r ä u m l i c h e n   A n s t e l l w i n k e l   g e -  

n e i g t   i s t ,  

F i g .   2  d i e   D r a u f s i c h t   v o n   F i g .   1,  w o b e i   d e r  

e r s t e   R i e m e n t r i e b   zum  z w e i t e n   R i e m e n t r i e b  

um  e i n e n   e b e n e n   A n s t e l l w i n k e l   @  v e r s e t z t  

a n g e o r d n e t   i s t ,  

F i g .  3   e i n e   p r i n z i p i e l l e   D r a u f s i c h t   in   v e r g r ö ß e r t e r  

A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g .   2,  w o b e i   zu  b e i d e n  

S e i t e n   d e s   z w e i t e n   R i e m e n t r i e b e s   je   e i n  



e r s t e r   R i e m e n t r i e b   a n g e o r d n e t   i s t ,  

F i g .   4  e i n e   p r i n z i p i e l l e   S e i t e n a n s i c h t   n a c h  

dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   g e m ä ß   dem  O b e r -  

b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1 ,  

F i g .   5  d i e   D r a u f s i c h t   v o n  F i g .   4 .  

I n   den   F i g .   1  b i s   5  w i r d   e i n e   g e f a l t e t e  

M a t e r i a l b a h n   1  an   e i n e r   d i e   s p ä t e r e   B o d e n k a n t e   2  

und   e i n e   S e i t e n k a n t e   3  e i n e s   F i l t e r e i n s a t z e s  4  

b i l d e n d e n   W i n k e l l i n i e   m i t   e i n e r   P r ä g u n g   v e r s e h e n ,  

w o d u r c h   an   d i e s e r   L i n i e   2,  3  d i e   a u f e i n a n d e r - l i e g e n -  

d e n  M a t e r i a l b a h n s e i t e n   v e r b u n d e n   w e r d e n .   H i e r n a c h  

l ä u f t   d i e   M a t e r i a l b a h n   1  z w i s c h e n   e i n e r   M e s s e r w a l z e   5  

und   e i n e m   g l a t t e n   G e g e n d r u c k z y l i n d e r   6  h i n d u r c h ,  

w o b e i   e i n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   7 ,   8  u n d  9  

e r f o l g t .   Die   K o n f i g u r a t i o n   d e s   d a d u r c h   g e s c h n i t t e n e n ,  

im  w e s e n t l i c h e n   t r a p a z o e d a l e n   F i l t e r e i n s a t z e s   4  

b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   d e r   g e r a d e   v e r l a u f e n d e n  

B o d e n k a n t e   7,  e i n e r   g e p r ä g t e n   S e i t e n k a n t e   8  u n d  

e i n e r   g e f a l t e t e n   S e i t e n k a n t e   10 ,   s o w i e  d e r   Ö f f n u n g s -  

k a n t e   9  m i t   d e r   o h r e n f ö r m i g e n   Ö f f n u n g s h i l f e   9 ' .  

Z w i s c h e n   z w e i   b e n a c h b a r t e n   F i l t e r e i n s ä t z e n   4  b e -  

f i n d e t   s i c h   e i n   M a t e r i a l b a h n r e s t   1 1 ,   d e r   n a c h  

dem  S c h n e i d v o r g a n g   e n t f e r n t   w e r d e n   m u ß .  

Gemäß  dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   n a c h   d e n  

F i g .   4  und   5  b e s t e h t   d i e s e r   M a t e r i a l b a h n r e s t   1 1  

a u s   e i n e n   d u r c h g e h e n d e n   Rand   101  a u s   e i n e m  

g r ö ß e r e n   t r a p e z o e d a l e n   T e i l s t ü c k   102  u n d   e i n e m  

k l e i n e n ,   t r a p e z o e d a l e n   R e s t s t ü c k   103  i n  

d e r   Nähe  d e r   g e f a l t e t e n  S e i t e n k a n t e   1 0 .  



Die   d u r c h   o f f e n k u n d i g e   V o r b e n u t z u n g   b e k a n n t g e -  

w o r d e n e   V o r r i c h t u n g   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s   g e l t e n -  

den   A n s p r u c h e s   1  b e s t a n d   a u s   e i n e m   o b e r h a l b  d e r  

M a t e r i a l b a h n   1  a n g e o r d n e t e n ,   m i t   z w e i   R u n d s c h n u r -  

r i e m e n   12  b e s t ü c k t e n   O b e r b a n d   13  m i t   z w e i   U m l e n k r o l l e n  

14,   15,   d i e   z u e i n a n d e r   s o w i e   z u r   M a t e r i a l b a h n   1 

s e n k r e c h t   a n g e b r a c h t   s i n d ,   w o h i n g e g e n   d a s   U n t e r b a n d   1 6  

z w e i   i n   d e r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   17  h i n t e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   U m l e n k r o l l e n  1 8 ,   19  s o w i e   e i n e  

s e n k r e c h t   d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e ,   d r i t t e   U m l e n k r o l l e   2 0  

a u f w e i s t ,   d i e   l e d i g l i c h   e i n e n   R u n d s c h n u r r i e m e n   21  

a n t r e i b e n .   Der   R u n d s c h n u r r i e m e n   21  d e s   U n t e r b a n d e s  

s o w i e   d i e   b e i d e n   R u n d s c h n u r r i e m e n   12  d e s   O b e r b a n d e s  

13  b e r ü h r e n   s i c h   an  m i n d e s t e n s   z w e i   K o n t a k t l i n i e n   2 2 ,  

23  m i t e i n a n d e r .   D ie   D r e h a c h s e n  2 4   b i s   28  d e r   U m l e n k -  

r o l l e n   14 ,   15 ,   18,   19,   20  d e s   O b e r b a n d e s   13  und  d e s  

U n t e r b a n d e s   16  s i n d   z u r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   17  d e r  

M a t e r i a l b a h n   1  s e n k r e c h t   a u s g e r i c h t e t .  

Gemäß  den   F i g .  4   und   5  w e r d e n   d i e   F i l t e r e i n -  

s ä t z e   4  v o r   dem  T r e n n v o r g a n g   z w i s c h e n   i h n e n   und  d e m  

M a t e r i a l b a h n r e s t   11  v o n   e i n e m   V a k u u m b a n d   104  a n g e s a u g t ,  

w e l c h e s   e i n e r s e i t s   e i n   M i t r e i ß e n   d e r   F i l t e r e i n s ä t z e   4  

v e r h i n d e r t   und   a n d e r e r s e i t s   f ü r   d e r e n   W e i t e r t r a n s p o r t  

zu  e i n e r   n i c h t d a r g e s t e l l t e n   S t a p e l -   u n d   V e r p a c k u n g s -  

e i n r i c h t u n g   s o r g e n   s o l l .   Z u g l e i c h   l ä u f t   d e r   M a t e r i a l -  

b a h n r a n d s t r e i f e n   101  in   d e n   S c h l i t z   29  z w i s c h e n   d e n  

U m l e n k r o l l e n   15  und   18  e i n ,   w i r d   d o r t   z w i s c h e n   d e n  

R u n d s c h n u r r i e m e n   12,   21  e i n g e k l e m m t  u n d   i n   R i c h t u n g  

d e r   P f e i l e   30  e i n e r   s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t e n  

A b s a u g v o r r i c h t u n g   31  z u g e l e i t e t .   N a c h t e i l i g   i s t   b e i  



d i e s e r   V o r r i c h t u n g ,   d a ß   s i e   zum  T r e n n e n   d e s   M a b e r i a l -  

b a h n r e s t e s   1 1  s t e t s   e i n e n   d u r c h g e h e n d e n   R a n d s s t v e i f e n  

101  d e r   M a t e r i a l b a h n   1  e r f o r d e r t ,   d e r   n i c h t   i n   d e n  

K o n t u r e n s c h n i t t   7,  8,  9  d e r   F i l t e r e i n s ä t z e  4   m i t -  

e i n b e z o g e n   w e r d e n   d a r f .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   e i n  

e r h e b l i c h e r   A n f a l l   v o n   N a t e z i a l b a h n r e s t e n   u n v e r m e i d -  

l i c h .   E i n   w e i t e r e r   g r a v i e r e n d e r   N a c h b e i l   b e r u h t   d a r i n  

daß   d i e   M a t e r i a l b a h n r e s t e   1 0 1 ,   102 ,   103  b e i   s t u m p f e r -  

w e r d e n d e m   S c h n i t t w e r k z e u g   5  f ü r   d e n   v o r g e n a n n t e n  

K o n t u r e n s c h n i t t   n o c h   r e l a t i v   s t a r k   m i t   d e n   a u s   d e r  

M a t e r i a l b a h n   1  h e r a u s z u l ö s e n d e n   F i l t e r e i n s ä t z e n   4  

v e r k l e t t e t   b z w .   ü b e r   v e r s c h i e d e n e   M a t e r i a l f a s e r n  

v e r b u n d e n   s e i n   k ö n n e n ,   so  daß   d a s   V a k u u m b a n d   1 0 4  

n i c h t   i m m e r   i n   d e r   L a g e   i s t ,   e i n   M i t r e i ß e n   e i n e n  

F i l t e r e i n s a t z e s   z w i s c h e n  d e m   O b e r b a n d   13  u n d   d e m  

U n t e r b a n d   16  zu  v e r h i n d e r n .  

Der   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   i s t   i n   e i n e r   e r s t e n  

A l t e r n a t i v e   i n   d e n   F i g .   1  und   2  u n d   i n   e i n e r   z w n i t e n  

A l t e r n a t i v e   i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t .   D a b e i   s i n d   g l e i c h e  

T e i l e   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z i f f e r n   v e r s e h e n .   D a b e l  

w u r d e   d e r   e r s t e   R i e m e n t r i e b  1 3 ,   16  g e m ä ß   d e n   F i g .  4  

und   5  d u r c h   e i n e n   e r s t e n   R i e m e n t r i e b   32  u n d   d a n  

V a k u u m b a n d   104  d u r c h   e i n e n   z w e i t e n   R i e m e n t r i e b   3 3  

e r s e t z t .   D e r   e r s t e   R i e m e n t r i e b   33  b e s t e h t   a u s   e i n e m  

O b e r b a n d   34  u n d   e i n e m   U n t e r b a n d   35 ,   w o b e i   e b e n f a l l s  

d e r   z w e i t e   R i e m e n t r i e b   33  e i n   O b e r b a n d   35  und  e i n  

U n t e r b a n d   37  a u f w e i s t .   Die   b e i d e n   U n t e r b ä n d e r   35,  3 7  

s i n d   j e w e i l s   u n t e r h a l b   und   d i e   b e i d e n   O b e r b ä n d e r   3 4 ,  

36  o b e r h a l b   d e r   M a t e r i a l b a h n   1  a n g e o r d n e t .   Im  d a r g e -  

s t e l l t e n   F a l l   d e r   F i g .   1  i s t   j e w e i l s   n u r   e i n   B a n d ,  



und   z w a r   s t e t s   d a s   O b e r b a n d   34,   36  m i t   e r h a b e n e n  

Z o n e n   38,   39  v e r s e h e n .   D i e s e   e r h a b e n e n   Z o n e n   38  d e s  

e r s t e n   R i e m e n t r i e b e s   32  und  d i e   e r h a b e n e n   Z o n e n   39  

d e s   z w e i t e n   R i e m e n t r i s b e s   33  s i n d   i n   F i g .   2  m i t  

e i n e r   K r e u z s c h r a f f u r   g e k e n n z e i c h n e t .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   a u s   F i g .  1   zu  e n t n e h m e n   i s t ,  

w e r d e n   d a s   O b e r b a n d   34  und   das   U n t e r b a n d   35  d e s  

e r s t e n   R i e m e n t r i e b e s   32  d u r c h   z w e i   e t w a   k o n g r u e n t  

ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e   R o l l e n p a a r e   40 ,   41  a n g e t r i e b e n ,  

w ie   d a s   O b e r b a n d   36  d u r c h   d i e   U m l e n k r o l l e n   42 ,   4 3  

und   das   U n t e r b a n d   37  d u r c h   d i e   U m l e n k r o l l e n   44,   4 5  

a n g e t r i e b e n   w i r d .  

Gemäß  d e r   F i g .   2  i s t   d e r   e r s t e   R i e m e n t r i e b   3 2  

zum  z w e i t e n   R i e m e n t r i e b   33  um  den   h o r i z o n t a l e n   A n -  

s t e l l w i n k e l  @   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   und   gemäß   F i g .  1  

um  den   v e r t i k a l e n   A n s t e l l w i n k e l   δ  g e n e i g t .   Der  h o r i -  

z o n t a l e   A n s t e l l w i n k e l  @   u n d / o d e r   d e r   v e r t i k a l e  

A n s t e l l w i n k e l   β   s i n d   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   F o r m  

und  G r ö ß e   d e s   K o n t u r e n s c h n i t t e s   n a c h   d e n   L i n i e n   7,  8 ,  

9  und   d e s   v e r b l e i b e n d e n   M a t e r i a l b a h a r e s t e s  1 1   d e r a r t  

b e m e s s e n ,   daß  d a s   v o r a u s e i l e n d e   P r o d u k t ,   h i e r   e i n  

F i l t e r e i n s a t z   4,  v o n   den   e r h a b e n e n   Z o n e n   39  des   z w e i t e n  

R i e m e n t r i e b e s   33  im  g l e i c h e n   A u g e n b l i c k   g e k l e m m t   i s t ,  

w i e   d e r   n a c h e i l e n d e   M a t e r i a l b a h n r e s t   11  v o n   den  e r -  

h a b e n e n   Z o n e n   33  d e s   e r s t e n   R i e m e n t r i e b e s   32  e r -  

f a ß t   i s t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es  j e d o c h ,   im  A u g e n -  

b l i c k   d e r   K l e m m u n g   d e s   M a t e r i a l b a h n r e s t e s   11  d u r c h  

den   e r s t e n   R i e m e n t r i e b   32  a u c h   das   d i e s e m   M a t e r i a l -  

b a h n r e s t   11  n ä c h s t e ,   n a c h e i l e n d e ,   g e s c h n i t t e n e  



P r o d u k t ,   h i e r   g l e i c h f a l l s   e i n   F i l t e r e i n s a t z   4,  v o n  

d e n   e r h a b e n e n   Z o n e n   d e s   z w e i t e n   R i e m e n t r i e b e s   3 3  

h a l t e n   und   d a m i t   f e s t l e g e n   zu   l a s s e n .  

D u r c h   d e n   h o r i z o n t a l e n   A n s t e l l w i n k e l  @   e r -  

f o l g t   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   g l e i c h e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   d e s   e r s t e n   u n d   d e s   z w e i t e n   R i s m e n t r i e b e s   32 ,   3 3  

g l e i c h w o h l   d e r   A b t r a n s p o r t   d e s   vom  e r s t e n   R i e m e n -  

t r i e b   32  e r g r i f f e n e n   M a t e r i a l b a h n r e s t e s   11  i n  

B e z u g   a u f   d i e   T r a n s p o r t b e w e g u n g   d e s   g e s c h n i t t e n e n  

P r o d u k t e s   4  i n   v e r z ö g e r t e r   F o r m ,   da   b e z o g e n   a u f   d i e  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t s k o m p o n e n t e n  

u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d .  

Wie  d e u t l i c h   a u s   F i g .   2  e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,  

e r f o r d e r t   d i e   n e u e   V o r r i c h t u n g   3 2 ,   33  k e i n e n   d u r c h -  

g e h e n d e n   M a t e r i a l b a h n r e s t s t r e i f e n   101  ( s .   F i g .   5 )  

m e h r ,   w o d u r c h   e i n e   g e g e n ü b e r   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

um  c a .   10  %  a b f a l l ä r m e r e   F e r t i g u n g   s i c h e r g e s t e l l t  

i s t .  

Wie  w e i t e r h i n   a u s   F i g .  2   e n t n o m m e n   w e r d e n  k a n n ,  

i s t   es   l e d i g l i c h   e i n e   F r a g e   d e r   G r ö ß e   d e s   h o r i z o n -  

t a l e n   A n s t e l l w i n k e l s   @   und   d e r   A b s t a n d s l ä n g e  

z w i s c h e n   d e n   U m l e n k r o l l e n   4 0 ,   41  d e s   e r s t e n   R i e m e n -  

t r i e b e s   32 ,   wann   d e r   M a t e r i a l b a h n r e s t s t r e i f e n   11  a u s  

d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   17  d e r   F i l t e r e i n -  

s ä t z e   4  h e r a u s g e f ü h r t  i s t .   N a c h   e i n e r   s o l c h e n   H e r a u s -  

f ü h r u n g   k a n n   d e r   U m l e n k r o l l e   40   d e s   e r s t e n   R i e m e n -  

t r i e b e s   32  b e i s p i e l s w e i s e   d e r   s t r i c h p u n k t i e r t e  

A b s a u g t r i c h t e r   31  n a c h g e s c h a l t e t   s e i n ,   d u r c h   d e n  

d i e   h e r a u s g e s c h l e u d e r t e n   M a t e r i a l b a h n r e s t e   11  a n g e -  

s a u g t   und   e i n e m   n i c h t d a r g e s t e l l t e n   A u f f a n g b e h ä l t e r  



z u g e l e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Zum  W e i t e r t r a n s p o r t   d e r   vom  e r s t e n   R i e m e n t r i e b  

32  e r f a ß t e n   M a t e r i z l b a h n r e s t e   11  k ö n n e n   b e i   d e r  

n e u e n   V o r r i c h t u n g   32 ,   33  i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   a u c h  

M a s c h i n e n e l e m e n t e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   s i c h   b e r e i t s  

b e i   e i n e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

b e w ä h r t   h a b e n .   So  w i r d   i n   den   F i g .   1  u n d   2  d e r  

M a t e r i a l b a h n r e s t   11  vom  e r s t e n   R i e m e n t r i e b   32  m i t  

e i n e n   ü b e r   d i e   S e i t e n k a n t e   46  d e s   e r s t e n   R i e m e n -  

t r i e b e s   32  h i n a u s r a g e n d e n   Ü b e r s t a n d   47  e r f a ß t .  

D i e s e r   S e i t e n k a n t e   46  d e s   e r s t e n   R i e m e n t r i e b e s   3 2  

i s t   an  i h r e m   A u s l a u f   e i n   d r i t t e r ,   d i e s e n   Ü b e r s t a n d   4 7  

e r f a s s e n d e r   R i e m e n t r i e b   13,   16  z u g e o r d n e t ,   w i e   e r  

zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   gemäß  d e n   F i g .   4  u n d   5  b e -  

s c h r i e b e n   w u r d e .   D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   k a n n   d e r  

h o r i z o n t a l e   A n s t e l l w i n k e l   @   r e l a t i v   k l e i n   g e h a l t e n  

w a r d e n .  

Wie  w e i t e r h i n   a u s   F i g .   2  e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,  

t e i l t   s i c h   d e r   M a t e r i a l b a h n r e s t   11  i n   e i n e n   g r ö ß e r e n  

M a t e r i a l b a h n r e s t   11 '   u n d   e i n e n  k l e i n e r e n   M a t e r i a l -  

b a h n r e s t z w i c k e l   11"  a u f ,   d i e   d u r c h   e i n e n   s c h m a l e n  

S t e g   1 1 ' "   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   E i n e   a b f a l l -  

ä r m e r e   F e r t i g u n g   d e r   F i l t e r e i n s ä t z e   4  i s t   im  S i n n e  

d e r   A u f g a b e n s t e l l u n g   n o c h   d a d u r c h   m ö g l i c h ,   daß  i h r  

K o n t u r e n s c h n i t t   d e r a r t   eng   e r f o l g t ,   d a ß   s i c h   d e r  

V e r b i n d u n g s s t e g   1 3 ' ' '   a u f   N u l l   r e d u z i e r t .   Dann   e n t -  

s t e h e n   d i e   b e i d e n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   M a t e r i a l -  

b a h n r e s t e  1 1 '   und   1 1 " ,   d i e   g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r  

a u s   d e r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   17  h e r a u s g e f ü h r t   w e r d e n  

m ü s s e n .   D i e s   e r f o l g t   i n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  



gemäß  F i g .   3 .  

In   F i g .   3  i s t   n e b e n   dem  z w e i t e n   R i e m e n t r i e b   3 3  

j e w e i l s   e i n   e r s t e r   R i e m e n t r i e b   32  a n g e o r d n e t ,   v o n  

d e n e n   d e r   e i n e   d e n   A b f a l l r e s t   11 '   u n d   d e r   a n d e r e  

d e n   A b f a l l r e s t   11"   a u s   d e r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   17  d e r  

F i l t e r e i n s ä t z e   4  h e r a u s f ü h r t .  

Wie  d a r a u s   e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   i s t   d i e   e r -  

h a b e n e   Zone  3 8 '   f ü r   d e n   M a t e r i a l b a h n r e s t   11"  d r e i -  

e c k f ö r m i g   u n d   g e o m e t r i s c h   ä h n l i c h   dem  M a t e r i a l b a h n -  

r e s t   11"  a u s g e b i l d e t .   Das  i s t   i m m e r   d a n n   v o r t e i l h a f t ,  

w e n n   d i e   M a t e r i a l b a h n r e s t e ,   h i e r   1 1 " ,   r e l a t i v   k l e i n -  

f l ä c h i g   s i n d .   B e i   g r o ß f l ä c h i g e r e n   K o n t u r e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i m  M a t e r i a l b a h n r e s t   1 1 ' ,   e n t s p r i c h t  

d i e   e r h a b e n e   Zone   38  d e s   e r s t e n   R i e m e n t r i e b e s   3 2  

l e d i g l i c h   e i n e r   T e i l f l ä c h e   d e s   M a t e r i a l b a h n r e s t e s   1 1 ' .  

Es  i s t   j e d o c h  a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   e r h a b e n e n   Z o n e n   3 8  

b e i   g r o ß e n   K o n t u r e n f l ä c h e n   d e s   P r o d u k t e s   4  u n d / o d e n  

d e r   M a t e r i a l b a h n r e s t e   11 '   a u s   m e h r e r e n   N o p p e n   h e r z u -  

s t e l l e n ,   d e r e n   g e d a c h t e ,   ä u ß e r e   V e r b i n d u n g s l i n i e  

g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   d e r   Form  d i e s e r   K o n t u r e n f l ä c h e  

11 '   g e o m e t r i s c h   ä h n l i c h  i s t .  



S  t  ü c  k   l  i  s  t   e  

" V o r r i c h t u n g   zum  T r e n n e n   v o n  

i m  K o n t u r e n s c h n i t t   a u s   e i n e r  

M a t e r i a l b a h n   zu  l ö s e n d e n   P r o d u k t e n "  





1.  V o r r i c h t u n g   zum  T r e n n e n   v o n   im  K o n t u r e n -  

s c h n i t t   a u s   e i n e r   M a t e r i a l b a h n   zu  l ö s e n d e n   P r o d u k t e n ,  

w i e   z . B .   v o n   F i l t e r e i n s ä t z e n   z u r   Z u b e r e i t u n g   v o n  

A u f b r ü h g e t r ä n k e n ,   d i e   e i n e n   k o n t i n u i e r l i c h   u m l a u f e n -  

d e n   R i e m e n t r i e b   m i t   e i n e m   O b e r b a n d   u n d   e i n e m   U n t e r -  

b a n d   a u f w e i s t ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e   M a t e r i a l b a h n r e s t e  

e r g r e i f b a r   u n d   s o d a n n   a u s   i h r e r   u r s p r ü n g l i c h e n  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   e n t f e r n b a r   s i n d ,   d  a  d  u  r  c  h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   s i e   m i t   e i n e m  

z w e i t e n   R i e m e n t r i e b   ( 3 3 )   m i t   e i n e m   z w e i t e n   O b e r -  

u n d   U n t e r b a n d   ( 3 6 ,   37)   v e r s e h e n   i s t ,  d i e   o b e r h a l b  

u n d   u n t e r h a l b   d e r   M a t e r i a l b a h n   ( 1 )   a n g e o r d n e t   s i n d  

u n d  d a ß   m i n d e s t e n s   e i n   B a n d   ( 3 6 ,   37  b z w .   34 ,   3 5 )  

d e s   e r s t e n   und  d e s   z w e i t e n   R i e m e n t r i e b e s   ( 3 2 ,   3 3 )  

an  s e i n e r   K o n t a k t f l ä c h e   zum  j e w e i l s   a n d e r e n   B a n d  



m i t   e r h a b e n e n   Z o n e n   ( 3 8 ,   39)   v e r s e h e n   i s t ,   z w i s c h e n  

d e n e n   im  A u g e n b l i c k   d e r   T r e n n u n g   v o n   P r o d u k t   ( 4 )  

u n d   M a t e r i a l b a h n r e s t   ( 1 1 )   vom  z w e i t e n   R i e m e n t r i e b  

( 3 3 )   a u s s c h l i e ß l i c h   d a s   g e s c h n i t t e n e   P r o d u k t   ( 4 )  

u n d   vom  e r s t e n   R i e m e n t r i e b   ( 3 2 )   a u s s c h l i e ß l i c h  

d e r   M a t e r i a l b a h n r e s t   ( 1 1 )   k l e m m b a r   g e h a l t e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,   d   a  d  u  r   c  h  

g  e   k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   s o w o h l   d a s  

O b e r -   a l s   a u c h   d a s   U n t e r b a n d   ( 3 6 ,   37  b z w .   34 ,   3 5 )  

z u e i n a n d e r   k o r r e s p o n d i e r e n d e ,   e r h a b e n e   Z o n e n   ( 3 8 ,   3 9 )  

a u f w e i s e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  e  t  ,   d a ß  

d i e   e r h a b e n e n   Z o n e n   ( 3 8 ,   39 )   z u e i n a n d e r   k o n g r u e n t  

s i n d .  

4 .  V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß   d i e   B ä n d e r   ( 3 6 ,   37  b z w .   34 ,   35 )   a u s   e n t r o p h i e -  

e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l ,   w i e   Gummi,   K a u t s c h u k   o d e r   d g l . ,  

b e s t e h e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  z  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   B ä n d e r   ( 3 6 ,   37  bzw .   34 ,   35)   a l s   K e t t e n a n t r i e b  

a u s   m e t a l l i s c h e n   E l e m e n t e n   h e r g e s t e l l t   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a ß  d e r   e r s t e   R i e m e n t r i e b   ( 3 2 )   i n   d e r   D r a u f s i c h t   d e r  

T r a n s p o r t e b e n e   d e r   M a t e r i a l b a h n   ( 1 )   zum  z w e i t e n  

R i e m e n t r i e b   ( 3 3 )   u n t e r   e i n e m   h o r i z o n t a l e n   A n s t e l l -  

w i n k e l   ( @ )   a n g e o r d n e t   i s t .  



7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m  o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   6,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  h   n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   d a ß  d e r   e r s t e   R i e m e n t r i e b   ( 3 2 )  

zum  z w e i t e n   R i e m e n t r i e b   ( 3 3 )   a u c h   um  e i n e n   v e r t i k a l e n  

A n s t e l l w i n k e l   ( β )   g e n e i g t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   6  und   7 , '  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d e r   A n s t e l l w i n k e l   ( @ )   u n d / o d e r   d e r   A n s t e l l w i n k e l   ( β )  

i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   Fo rm  u n d   G r ö ß e   d e s  K o n t u r e n -  

s c h n i t t e s   ( 7 ,   8 ,  9 )   und   d e s   v e r b l e i b e n d e n   M a t e r i a l -  

b a h n r e s t e s   ( 1 1 )   d e r a r t   b e m e s s e n   s i n d ,   d a ß   d a s   v o r a u s -  

e i l e n d e   P r o d u k t   (4 )   v o n   d e n   e r h a b e n e n   Z o n e n   ( 3 9 )  

d e s   z w e i t e n   R i e m e n t r i e b e s   ( 3 3 )   im  g l e i c h e n   A u g e n b l i c k  

g e k l e m m t   i s t ,   w ie   d e r   n a c h e i l e n d e   M a t e r i z l b a h n r e s t  

( 1 1 )   v o n   d e n   e r h a b e n e n   Z o n e n   ( 3 8 )   d e s   e r s t e n   R i e m e n -  

t r i e b e s   ( 3 2 )   e r f a ß t   i s t .  

9 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d   a  d  u  r  c   h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e   t  ,   daß   im  A u g e n b l i c k  

d e r   K l e m m u n g   d e s   M a t e r i a l b a h n r e s t e s   ( 1 1 )   d u r c h   d e n  

e r s t e n   R i e m e n t r i e b   ( 3 2 )   a u c h   d a s   d i e s e m   M a t e r i a l b a h n -  

r e s t   ( 1 1 )   n ä c h s t e ,   n a c h e i l e n d e ,   g e s c h n i t t e n e   P r o d u k t  

( 4 )   v o n   den   e r h a b e n e n   Z o n e n   ( 3 9 )   d e s  z w e i t e n   R i e m e n -  

t r i e b e s   ( 3 3 )   g e h a l t e n   i s t .  

10 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s  9 ,  

d   a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e   i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d e r   h o r i z o n t a l e   und   d e r   v e r t i k a l e   A n s t e l l w i n k e l   ( @ ,  

β )   z w i s c h e n   dem  e r s t e n   u n d   dem  z w e i t e n   R i e m e n t r i e b  

( 3 2 ,   33)   m i t t e l s   e i n e r   a r r e t i e r b a r e n   S c h w e n k v o r -  

r i c h t u n g   v e r ä n d e r b a r   i s t ,   an  w e l c h e r   d e r   e r s t e  

R i e m e n t r i e b   ( 3 2 )   a n g e o r d n e t   i s t .  



11.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   10 ,   i n s b e s o n d e r e   zum  E n t f e r n e n   v o n  

z w e i   g e t r e n n t e n   M a t e r i a l b a h n r e s t e n   z w i s c h e n   z w e i   b e -  

n a c h b a r t e n   P r o d u k t e n ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t   d a ß   zu  b e i d e n   S e i t e n  

d e s   z w e i t e n   R i e m e n t r i e b e s   ( 3 3 )   j e   e i n   e r s t e r  

R i e m e n t r i e b   ( 3 2 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

12.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   b e i d e n   e r s t e n   R i e m e n t r i e b e   ( 3 2 )   j e w e i l s   z u r  

g l e i c h e n   S e i t e   d e r   T r a n s p o r t e b e n e   d e r   M a t e r i a l b a h n  

( 1 )   h i n   g e n e i g t   s i n d .  

13.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   b e i d e n   R i e m e n t r i e b e   ( 3 2 )   j e w e i l s   zu  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   S e i t e n   d e r   T r a n s p o r t e b a n e   d e r   M a t e r i a l -  

b a h n   ( 1 )   h i n   g e n e i g t   s i n d .  

14.   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   1 3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a ß   d i e   e r h a b e n e n   Z o n e n   ( 3 8 ,   39)   j e w e i l s   a u s   z u -  

s a m m e n h ä n g e n d e n ,   f l ä c h i g e n   E b e n e n ,   k u r z   N u t z f l ä c h e n  

g e n a n n t ,   b e s t e h e n .  

15.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   N u t z f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   k l e i n e n   K o n t u r e n -  

f l ä c h e n   ( 1 1 " )   d e r   P r o d u k t e   u n d / o d e r   d e r   M a t e r i a l -  

b a h n r e s t e   ( 1 1 )   l e t z t e r e n   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   w e i t -  

g e h e n d   g e o m e t r i s c h   ä h n l i c h   s i n d .  



16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   13 ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e   k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e   t  ,   daß   d i e   e r h a b e n e n   Z o n e n   ( 3 9 )  

b e i   g r o ß e n   K o n t u r e n f l ä c h e n   d e s   P r o d u k t e s   ( 4 )   u n d / o d e r  

d e r   M a t e r i a l b a h n r e s t e   ( 1 1 ' )   a u s   m e h r e r e m   N o p p e n   b e -  

s t e h e n ,   d e r e n   g e d a c h t e ,   ä u ß e r e   V e r b i n d u n g s l i n i e  

g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   d e r   F o r m   d i e s e r   K o n t u r e n f l ä c h e n  

g e o m e t r i s c h   ä h n l i c h   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   16 ,   d   a  d  u  r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e   t  ,   daß   d e r   M a t e r i a l b a h n r e s t   ( 1 1 ' )   v o m  

e r s t e n   R i e m e n t r i e b   ( 3 2 )   m i t   e i n e m  ü b e r   e i n e   S e i t e n -  

k a n t e   ( 4 6 )   h i n a u s r a g e n d e n   Ü b e r s t a n d   ( 4 7 )   e r f a ß t   i s t  

und   d i e s e r   S e i t e n k a n t e   ( 4 6 )   am  A u s l a u f   d e s   e r s t e n  

R i e m e n t r i e b e s   ( 3 2 )   e i n   a n  s i c h   b e k a n n t e r ,   d r i t t e r ,  

d e n   Ü b e r s t a n d   ( 4 7 )   e r f a s s e n d e r   R i e m e n t r i e b   ( 1 3 ,   1 6 )  

z u g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   O b e r b a n d   ( 1 3 )   z w e i   und   d e s s e n  

U n t e r b a n d   ( 1 6 )   e i n e n   R u n d s c h n u r r i e m e n   ( 1 2 ,   21)  a u f -  

w e i s e n ,   d i e   s i c h   z u e i n a n d e r   an   m i n d e s t e n s   z w e i  

K o n t a k t l i n i e n   ( 2 2 ,   23)   b e r ü h r e n .  

18.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   16 ,   d   a  d  u  r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   am  A u s l a u f   d e s   e r s t e n  

R i e m e n t r i e b e s   ( 3 2 )   e i n   T r i c h t e r   ( 3 1 )   e i n e r   an  s i c h  

b e k a n n t e n   A b s a u g v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  
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