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schine fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem von dem Abgas durchstrémbaren und einen Aufnahmeraum (18) aufweisenden Gehéuse (14),
und mit einem in dem Aufnahmeraum (18) angeordneten und mit wenigstens einer katalytischen Beschichtung (24) versehenen Kata-
lysatortrager (22), wobei das Gehéduse (14) eine Eintrittséffnung (206), iiber welche das Abgas in den Aufnahmeraum (18) einleitbar
ist, und wenigstens zwei voneinander getrennte und jeweils zumindest teilweise versetzt zu der Eintrittséffnung (26) angeordnete Aus-
tritts6ffnungen (32, 34) aufweist, iiber welche das Abgas aus dem Aufnahmeraum (18) ausleitbar ist.
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Katalysator flr ein Kraftfahrzeug, sowie Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft einen Katalysator flr ein Kraftfahrzeug gemar dem Oberbegriff von
Patentanspruch 1. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug gemal dem

Oberbegriff von Patentanspruch 10.

Die DE 10 2012 023 049 A1 offenbart eine Abgasnachbehandlungseinrichtung zur
Nachbehandlung eines Abgases einer Brennkraftmaschine. AuRerdem ist aus der
DE 195 24 980 A1 eine Abgasanlage einer Mehrzylinder-Brennkraftmaschine bekannt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Katalysator zum Nachbehandeln von
Abgas sowie ein Kraftfahrzeug mit einem solchen Katalysator zu schaffen, sodass das
Abgas mittels des Katalysators besonders vorteilhaft nachbehandelt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch einen Katalysator mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
sowie durch ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des Patentanspruchs 10 geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmégRigen Weiterbildungen der Erfindung sind in
den Ubrigen Anspriichen angegeben.

Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft einen Katalysator zum Nachbehandeln von
Abgas einer Verbrennungskraftmaschine fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere flr einen
Kraftwagen wie beispielsweise einen Personenkraftwagen. Dies bedeutet insbesondere,
dass das Kraftfahrzeug in seinem vollstandig hergestellten Zustand den Katalysator und
die auch als Motor oder Verbrennungsmotor bezeichnete und beispielsweise als
Hubkolbenmaschine ausgebildete Verbrennungskraftmaschine umfasst. In inrem
befeuerten Betrieb stellt die Verbrennungskraftmaschine das genannte Abgas bereit,
welches durch den Katalysator hindurchstrémen kann. Der Katalysator kann als Drei-
Wege-Katalysator oder aber als anderer Katalysator wie beispielsweise als SCR-
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Katalysator ausgebildet sein. Ferner kann der Katalysator ein Partikelfilter sein oder
einen solchen Partikelfilter umfassen. Der Partikelfilter kann insbesondere ein
Dieselpartikelfilter (DPF) oder ein Ottopartikelfilter (OPF) sein, sodass die
Verbrennungskraftmaschine beispielsweise als Dieselmotor oder aber als Ottomotor
ausgebildet sein kann. Es ist denkbar, dass der Katalysator als ein so genannter
Unterboden-Katalysator ausgebildet ist, welcher im Bereich eines Unterbodens
beziehungsweise in Fahrzeughochrichtung unterhalb eines Unterbodens des
Kraftfahrzeugs angeordnet ist. Dabei weist das Kraftfahrzeug einen beispielsweise als
selbsttragende Karosserie ausgebildeten Aufbau auf, welcher den genannten
Unterboden aufweist. Durch den Unterboden ist beispielsweise ein auch als Innenraum
bezeichneter Fahrgastraum des Kraftfahrzeugs in Fahrzeughochrichtung nach unten hin
zumindest teilweise, insbesondere zumindest Uberwiegend oder vollstandig, begrenzt.
Dabei begrenzt beispielsweise der Aufbau auch einen Motorraum zumindest teilweise, in
welchem die Verbrennungskraftmaschine angeordnet ist. Dabei ist der Unterboden-
Katalysator auerhalb des Motorraums und dabei unterhalb des Unterbodens
angeordnet. Ferner ist es méglich, dass der Katalysator als ein motornaher Katalysator
ausgebildet ist, welcher gemeinsam mit der Verbrennungskraftmaschine in dem
Motorraum angeordnet ist.

Der Katalysator weist ein von dem Abgas durchstrémbares und einen Aufnahmeraum
aufweisendes, beziehungsweise direkt, begrenzendes Gehduse auf. AuRerdem umfasst
der Katalysator wenigstens oder genau einen in dem Aufnahmeraum und somit in dem
Gehéuse angeordneten Katalysatortréger, welcher einfach auch als Trager oder als
Monolith bezeichnet wird und mit wenigstens einer katalytischen Beschichtung versehen
ist. Somit ist die katalytische Beschichtung durch den Trager getragen. Der
Katalysatortrager wird beispielsweise auch als Substrat oder Katalysatorsubstrat
bezeichnet. Vorzugsweise ist der Katalysatortréger ein Durchflusssubstrat, das heif3t als
ein Durchflusssubstrat ausgebildet. Das Durchflusssubstrat umfasst beispielsweise
mehrere, nebeneinander angeordnete Rdéhrchen, welche von ihrem einen Ende bis zu
ihrem gegenuberliegenden anderen Ende durchgéngig offen sind und somit von ihrem
einen Ende bis zu ihrem anderen Ende, das heifl3t von vorne bis hinten von dem Abgas
durchstrémt werden kénnen. Somit begrenzen die Réhrchen beispielsweise jeweilige,
von ihrem einen Ende bis zu ihrem anderen Ende ununterbrochene, durchgéngige und
gedffnete Strdmungskanéle, die beispielsweise parallel zueinander verlaufen
beziehungsweise angeordnet sind. Eines der Enden ist eine Einstrémende, an welchem
oder Uber welches das Abgas in den jeweiligen Strdmungskanal einstrémen kann.
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Demzufolge ist das jeweils andere Ende eine Ausstrdomende, an welchem oder Uber
welches das Abgas aus dem jeweiligen Strémungskanal ausstromen kann.

Im Fall eines oder des Partikelfilters ist der Monolith beispielsweise ein Filtersubstrat
beziehungsweise als ein Filtersubstrat ausgebildet. Das Filtersubstrat wird auch als
Partikelfiltersubstrat bezeichnet. Gegeniliber dem Durchflusssubstrat handelt es sich bei
dem Partikelfiltersubstrat beispielsweise um einen Trager, dessen Stromungskanale,
insbesondere am einstrémende oder am Ausstrémende, verschlossen sind, sodass,
insbesondere durch die Réhrchen beziehungsweise durch die Strémungskanéle ein
Labyrinth gebildet ist, durch welches das Abgas auf seinem Weg durch das Gehéause
hindurchstrémt beziehungsweise hindurchstrémen muss.

Um nun das Abgas mittels des Katalysators, insbesondere mittels der katalytischen
Beschichtung, besonders vorteilhaft nachbehandeln zu kdnnen, ist es erfindungsgeman
vorgesehen, dass das Gehduse, insbesondere genau, eine auch als Einstréméffnung
bezeichnete Eintrittséffnung aufweist, Uber welche das Abgas in den Aufnahmeraum
einleitbar ist. Somit ist vorzugsweise ausschlielich eine einzige Eintrittséffnung
vorgesehen, Uber welche das Abgas in den Aufnahmeraum einstrémen kann
beziehungsweise wahrend eines Betriebs der Verbrennungskraftmaschine in den
Aufnahmeraum einstromt. AuRerdem weist das Gehduse wenigstens oder genau zwei
voneinander getrennte und dadurch voneinander beabstandete auch als
Ausstrémoéffnungen bezeichnete Austrittséffnungen auf, Uber welche das Abgas aus
dem Aufnahmeraum ausleitbar ist. Mit anderen Worten strémt das Abgas wéahrend des
Betriebs der Verbrennungskraftmaschine tber die Austrittséffnung und vorzugsweise nur
Uber die Austrittséffnungen aus dem Aufnahmeraum und dadurch beispielsweise aus
dem Gehé&use heraus. Des Weiteren ist es erfindungsgeman vorgesehen, dass die
Austrittséffnungen jeweils zumindest teilweise versetzt zu der Eintrittséffnung
angeordnet sind. Mit anderen Worten weist die jeweilige Austrittséffnung wenigstens
einen Teilbereich auf, welcher Uberlappungsfrei beziehungsweise Uberdeckungsfrei zu
der Eintrittséffnung angeordnet ist, das heif3t nicht durch die Eintrittséffnung Gberlappt
beziehungsweise Uberdeckt wird. Hierunter kann insbesondere Folgendes verstanden
werden: die jeweilige Austrittséffnung erstreckt sich beispielsweise in einer Ebene, wobei
vorgesehen sein kann, dass sich die Austrittséffnungen in einer den Austrittséffnungen
gemeinsamen Ebene erstrecken. Die jeweilige Austrittséffnung weist dabei eine jeweilige
Durchdringrichtung auf, welche senkrecht zu der Ebene verlauft, wobei das Abgas
entlang der Durchdringrichtung durch die Austrittséffnungen hindurchstrémen und somit
aus dem Aufnahmeraum ausstrémen kann. Die Eintrittséffnung erstreckt sich
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beispielsweise in einer zweiten Ebene, welche vorzugsweise parallel zu der zuvor
genannten ersten Ebene verlauft. Die jeweilige Austrittséffnung und somit die erste
Ebene ist dabei von der Eintrittséffnung und somit von der zweiten Ebene beabstandet.
Wird beispielsweise die jeweilige Austrittséffnung entlang einer senkrecht zu der ersten
Ebene und/oder senkrecht zu der zweiten Ebene verlaufenden Richtung in die zweite
Ebene projiziert, so ist dann zumindest der jeweilige zuvor genannte Teilbereich der
jeweiligen Austritts6ffnung neben der Eintrittséffnung angeordnet, mithin nicht durch die
Eintritts6ffnung Uberlappt oder Uberlappungsfrei zu der Eintrittséffnung angeordnet.
Dabei ist es insbesondere denkbar, dass die jeweilige Austrittséffnung zumindest einen
jeweiligen, zweiten Teilbereich aufweist, welcher beispielsweise, bezogen auf die zuvor
genannte Projektion, durch die Eintrittséffnung beziehungsweise durch einen jeweiligen
Teil der Eintrittséffnung Gberlappt, das heit in Uberlappung mit der Eintrittséffnung
beziehungsweise in Uberlappung mit einem jeweiligen Teil der Eintrittséffnung
angeordnet ist.

Der Erfindung liegen insbesondere die folgenden Erkenntnisse zugrunde:
Untersuchungen haben gezeigt, dass es in Aufnahmerdumen von herkdmmlichen
Katalysatoren zu einer nur unzureichenden Gleichverteilung des Abgases
beziehungsweise dessen Strémung kommt, insbesondere dann, wenn der
Aufnahmeraum, das heil3t beispielsweise eine den Aufnahmeraum, insbesondere direkt,
begrenzende innenumfangsseitige Mantelflache des Gehauses oval oder kreisrund
ausgebildet ist. Diese nur unzureichende Gleichverteilung liegt daran, dass das Abgas
Ublicherweise mittels eines runden Abgasrohrs beziehungsweise mittels eines runden
Abgaskanals eines Abgasrohrs zu dem Gehduse und insbesondere mittig Uber eine
Eintritts6ffnung in den Aufnahmeraum eingeleitet wird, wahrend — wie zuvor beschrieben
— der Aufnahmeraum an sich rund oder oval, das heil3t ellipsenférmig ist. Dartber hinaus
ist eine Austrittséffnung in Uberlappung mit der Eintrittséffnung angeordnet. Dies fihrt
dazu, dass sich das Abgas beziehungsweise dessen Strdmung in der Mitte des
Aufnahmeraums konzentriert, sodass gegentber der Mitte &uere Bereiche der
katalytischen Beschichtung nicht oder nur unzureichend zur Nachbehandlung des
Abgases beitragen.

Ublicherweise kommen stromauf des Aufnahmeraums angeordnete Bauteile wie
perforierte Platten, perforierte Rohre und/oder Leitelemente oder Leitplatten zum
Einsatz, um dem in den Aufnahmeraum einstrdmenden beziehungsweise in den
Aufnahmeraum strdmenden Abgas eine jeweilige Strdmungsrichtung aufzupragen, die
zu einer verbesserten Gleichverteilung fihren soll. Es wurde jedoch gefunden, dass
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diese Bauteile nicht zu einer signifikanten Verbesserung der Gleichverteilung, jedoch zu
einem Ubermé&Rig hohen Abgasgegendruck fihren kénnen.

Die zuvor genannten Probleme und Nachteile kénnen nun bei dem erfindungsgemafen
Katalysator vermieden werden. Zum einen kann eine besonders gute Gleichverteilung
des Abgases in dem Aufnahmeraum realisiert werden, und zum anderen kann ein
ubermagiger Abgasgegendruck vermieden werden. Versuche haben gezeigt, dass sich
bei dem erfindungsgemafRen Katalysator ein besonders hoher Gleichverteilungsindex
(GVI) des Abgases im Aufnahmeraum realisieren l&sst, wobei der Gleichverteilungsindex
beispielsweise bei 93,1 Prozent liegen kann. Wie bekannt ist, ist ein
Gleichverteilungsindex von 95 Prozent zumindest nahezu ideal, wobei bei dem
erfindungsgemaéafen Katalysator eine fast ideale Gleichverteilung realisiert werden kann.

Da die Austrittséffnungen jeweils versetzt zu der Eintrittséffnung angeordnet, mithin
gegenUber der Eintrittséffnung versetzt sind, kann das Abgas nicht auf geradem Weg
von der Eintritts6ffnung zu der jeweiligen Austrittséffnung strémen, sondern das Abgas
staut sich im mittleren Teil des Aufnahmeraums und verteilt sich daraufhin in
Randbereiche des Aufnahmeraums, in dessen Randbereichen gréliere
Durchflussoberflachen als im mittleren Teil vorliegen. Hierdurch kann eine besonders
vorteilhafte Gleichverteilung realisiert werden. Gleichzeitig kann ein tbermaRig hoher
Abgasgegendruck vermieden werden. In der Folge kann eine besonders hohe Effizienz
realisiert werden, mit welcher der Katalysator das Abgas nachbehandeln kann.
AuBerdem kann aus der erfindungsgeméRen Ausgestaltung des Katalysators eine
besonders lange Lebensdauer des Katalysators resultieren, da beispielsweise die
katalytische Beschichtung nicht nur lokal, sondern zumindest im Wesentlichen
gleichmaRig genutzt wird, um das Abgas nachzubehandeln.

Um eine besonders hohe Gleichverteilung des Abgases im Aufnahmeraum realisieren zu
kénnen, ist es bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung vorgesehen, dass das Gehause
genau eine Eintrittséffnung aufweist, Uber welche das Abgas in den Aufnahmeraum
einleitbar ist. Mit anderen Worten ist die zuvor genannte Eintrittséffnung vorzugsweise
die einzige Eintrittséffnung, Uber welche das Abgas in den Aufnahmeraum einstrémen
kann, beziehungsweise wahrend eines Betriebs der Verbrennungskraftmaschine
einstrémt.

Eine weitere Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Eintrittséffnung und
die jeweilige Austrittséffnung entlang einer Hauptstrémungsrichtung des das Gehause
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durchstrémenden Abgases voneinander beabstandet sind. Die Hauptstrémungsrichtung
verlauft dabei beispielsweise senkrecht zu der zuvor genannten ersten Ebene und/oder
zu der zuvor genannten zweiten Ebene. Insbesondere féllt die Hauptstrémungsrichtung
mit einer Langserstreckungsrichtung des Gehauses beziehungsweise des Katalysators
zusammen. Insbesondere in vollstandig hergestelltem Zustand des Kraftfahrzeugs ist der
Katalysator Bestandteil einer Abgasanlage, deren Langserstreckungsrichtung
beispielsweise mit der genannten Hauptstrémungsrichtung zusammenfallt.

Um das Abgas besonders vorteilhaft in den Aufnahmeraum einleiten und in der Folge
eine besonders vorteilhafte Gleichverteilung des Abgases in dem Aufnahmeraum
realisieren zu kdnnen, ist es in weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass
stromauf der Eintrittséffnung und somit stromauf des Aufnahmeraums ein von dem
Abgas durchstrombares Abgasleitungselement angeordnet ist, welches fluidisch mit der
Eintritts6ffnung und somit Uber die Eintrittséffnung fluidisch mit dem Aufnahmeraum
verbunden ist. Dadurch kann das das Abgasleitungselement durchstrémende Abgas aus
dem Abgasleitungselement ausstrdémen und in der Folge die Eintrittséffnung
durchstrémen und somit Uber die Eintrittséffnung in den Aufnahmeraum einstrémen.
Dabei erstreckt sich das Abgasleitungselement beziehungsweise dessen
Langserstreckungsrichtung schrag zur Hauptstromungsrichtung, sodass mittels des
Abgasleitungselements bewirkbar ist, dass das Abgas schrag zu der
Hauptstrémungsrichtung die Eintrittséffnung durchstrémt und dadurch schrag in den
Aufnahmeraum einstromt.

Bei einer weiteren, besonders vorteilhaften Ausflhrungsform der Erfindung erstreckt sich
die Eintritts6ffnung in einer Eintrittswand des Geh&uses. Die Eintrittswand verschlie3t
und begrenzt den Aufnahmeraum in eine parallel zu der Hauptstrémungsrichtung und
somit beispielsweise senkrecht zu der jeweiligen Ebene verlaufende und von der
jeweiligen Austritts6ffnung weg weisende Richtung mit Ausnahme der Eintrittséffnung
vollstdndig. In Umfangsrichtung des Aufnahmeraums ist der Aufnahmeraum
beispielsweise vollstdndig umlaufend von einer Schale des Gehduses begrenzt, wobei
die Schale beispielsweise die zuvor genannte, innenumfangsseitige Mantelflache des
Gehé&uses bildet. Die Schale ist beispielsweise separat von der Eintrittswand ausgebildet
und mit der Eintrittswand verbunden. Die Eintrittswand erstreckt sich in einer senkrecht
zur Hauptstréomungsrichtung verlaufenden Ebene, welche somit beispielsweise die zuvor
genannte zweite Ebene ist. Insgesamt ist erkennbar, dass die Eintrittséffnung in der
Eintrittswand ausgebildet ist. Durch diese Ausgestaltung kann eine besonders
vorteilhafte Gleichverteilung in dem Aufnahmeraum realisiert werden.
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Eine weitere Ausflhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass sich die jeweilige
Austrittséffnung in einer insbesondere den Austrittséffnungen gemeinsamen
Austrittswand erstreckt. Die Austrittswand ist beispielsweise separat von der
Eintrittswand und/oder separat von der Schale ausgebildet und mit der Schale
verbunden. Die Eintrittswand und/oder die Austrittswand kénnen einstlckig ausgebildet
sein. Diesbezlglich kann insbesondere unter dem Merkmal, dass die Austrittséffnungen
voneinander getrennt und voneinander beabstandet sind, verstanden werden, dass
zwischen den Austrittséffnungen ein als Trennwand fungierender Wandungsbereich der
Austrittswand angeordnet ist.

In weiterer, besonders vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass
die Austrittswand den Aufnahmeraum in eine parallel zu der Hauptstrémungsrichtung
verlaufende und von der Eintrittséffnung weg weisende Richtung mit Ausnahme der
Austrittséffnung vollsténdig verschlie3t, wobei sich die Austrittswand und somit die
jeweilige Austrittséffnung in einer senkrecht zur Hauptstrémungsrichtung verlaufenden
Ebene erstrecken, welche beispielsweise die zuvor genannte erste Ebene ist. Dadurch
kann das Abgas besonders vorteilhaft aufgestaut beziehungsweise umgelenkt werden,
sodass — ohne Ubermé&Rigen Abgasgegendruck — eine besonders gute Gleichverteilung
des Abgases im Aufnahmeraum realisiert werden kann.

Um eine besonders gute Gleichverteilung und somit eine besonders vorteilhafte
Nachbehandlung des Abgases realisieren zu kdénnen, ist es in weiterer Ausgestaltung
der Erfindung vorgesehen, dass zumindest ein erster Teilbereich einer der Austrittswand
zugewandten Stirnseite des Katalysatortragers direkt an zumindest einem neben der
jeweiligen Austrittsé6ffnung angeordneten zweiten Teilbereich der Austrittswand anliegt.
Hierdurch ist das Abgas gezwungen, einen Strémungsweg neben der Mitte des
Aufnahmeraums so zu nehmen, um von der Eintrittséffnung zu der jeweiligen
Austrittséffnung strémen zu kénnen. Ware der Monolith beziehungsweise dessen erster
Teilbereich von der Austrittswand beziehungsweise von deren zweiten Teilbereich
beabstandet, wirde das Abgas einfach durch die Mitte des Aufnahmeraums
hindurchstrémen, was zu keiner oder nur unzureichenden Gleichverteilung des Abgases
fUhren wirde. Dies kann nun vermieden werden.

Insbesondere ist es vorzugsweise vorgesehen, dass ein sich beispielsweise an den
ersten Teilbereich der Stirnseite anschlieBender dritter Teilbereich des Monolithen eine
der Austrittséffnungen, das heil3t einen ersten Teil einer der Austrittséffnungen,
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Uberlappt, wobei alternativ oder zusatzlich beispielsweise ein sich an den ersten
Teilbereich der Stirnseite anschlieRender vierter Teilbereich der Stirnseite die andere
Austritts6ffnung beziehungsweise einen zweiten Teil der anderen Austrittséffnung
Uberlappt. Dadurch kann einerseits eine vorteilhafte Gleichverteilung realisiert werden,
und andererseits kann Ubermafiger Abgasgegendruck vermieden werden.

SchlieBlich hat es sich als besonders vorteilhaft gezeigt, wenn der zweite Teilbereich der
Austrittswand zwischen den Austritts6ffnungen angeordnet ist. Somit ist der zweite
Teilbereich beispielsweise der zuvor genannte, zwischen den Austrittséffnungen
angeordnete Wandungsbereich der Austrittswand. Dadurch kann der Abgasgegendruck
besonders gering gehalten werden, wobei gleichzeitig eine besonders gute
Gleichverteilung gewéhrleistet werden kann.

Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft ein vorzugsweise als Kraftwagen, insbesondere
als Personenkraftwagen, ausgebildetes Kraftfahrzeug, welches wenigstens einen
Katalysator gemé&aR dem ersten Aspekt der Erfindung aufweist. Vorteile und vorteilhafte
Ausgestaltungen des ersten Aspekts der Erfindung sind als Vorteile und vorteilhafte
Ausgestaltungen des zweiten Aspekts der Erfindung anzusehen und umgekehrt.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsbeispiele sowie anhand der
Zeichnung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen.

Die Figuren zeigen in:

Fig. 1 eine schematische Perspektivansicht eines erfindungsgemagien

Katalysators;

Fig. 2 eine schematische Querschnittsansicht des Katalysators;

Fig. 3 eine schematische und geschnittene Draufsicht des Katalysators;
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Fig. 4a eine schematische Querschnittsansicht des Katalysators gemag einer

ersten prinzipiellen Ausfihrungsform;

Fig. 4b eine weitere schematische Querschnittsansicht des Katalysators geman

der ersten Ausflhrungsform;

Fig. 5a eine schematische Querschnittsansicht des Katalysators gemag einer

zweiten prinzipiellen Ausfihrungsform;

Fig. 5b eine weitere schematische Querschnittsansicht des Katalysators gemaf

der zweiten Ausfihrungsform;

Fig. 6a eine schematische Querschnittsansicht eines an sich bekannten

Katalysators; und

Fig. 6b eine weitere schematische Querschnittsansicht des Katalysators geman
Fig. 6a.

In den Figuren sind gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen
versehen.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Perspektivansicht einen Katalysator 10 flr ein
Kraftfahrzeug. Dies bedeutet, dass das Kraftfahrzeug in seinem vollstandig hergestellten
Zustand den Katalysator 10 aufweist. AulRerdem weist das Kraftfahrzeug eine
Verbrennungskraftmaschine auf, mittels welcher das Kraftfahrzeug angetrieben werden
kann. In einem befeuerten Betrieb der Verbrennungskraftmaschine laufen in der
Verbrennungskraftmaschine, insbesondere in Brennraumen der
Verbrennungskraftmaschine, Verbrennungsvorgange ab, aus denen Abgas resultiert.
Das Abgas stromt aus den Brennraumen beziehungsweise aus der
Verbrennungskraftmaschine aus und in einen Abgastrakt des Kraftfahrzeugs ein,
woraufhin das Abgas den Abgastrakt durchstrémen kann. Der Abgastrakt wird auch als
Abgasanlage bezeichnet und umfasst zumindest den Katalysator 10, welcher von dem
Abgas durchstrémbar ist. mittels des Katalysators 10 wird das Abgas nachbehandelt.
Aus Fig. 1 ist erkennbar, dass die Abgasanlage ein Abgasleitungselement 12 aufweisen
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kann, welches beispielsweise separat von dem Katalysator 10 ausgebildet sein kann.
Das Abgasleitungselement 12 ist von dem Abgas durchstrémbar.

Besonders gut in Zusammenschau mit Fig. 2 ist erkennbar, dass der Katalysator 10 ein
von dem Abgas durchstrémbares Gehduse 14 aufweist, welches eine besonders gut aus
Fig. 2 erkennbare und beispielsweise einstlickige oder mehrteilige Schale 16 aufweisen
kann. Die Schale 16 und somit das Gehduse 14 begrenzen einen Aufnahmeraum 18 des
Katalysatortrégers 10. Dabei ist der Aufnahmeraum 18, insbesondere direkt, durch eine
innenumfangsseitige Mantelflache 20 der Schale 16 beziehungsweise des Gehduses 14
begrenzt. Die innenumfangsseitige Mantelflache 20 und somit der Aufnahmeraum 18
sind vorliegend oval beziehungsweise ellipsenférmig ausgebildet. Selbstverstandlich ist
ein kreisrundes Gehause 14 mit einer entsprechend geformten, innenumfangsseitigen
Mantelflache 20 denkbar. Der Katalysator 10 weist auBerdem einen in Fig. 2 besonders
schematisch dargestellten Katalysatortrager 22 auf, welcher auch als Monolith oder
Substrat, insbesondere ein Katalysatorsubstrat, bezeichnet ist, und mit wenigstens einer
in Fig. 2 ebenfalls besonders schematisch dargestellten, katalytischen Beschichtung 24
versehen ist. Der Katalysatortrager 22 liegt an der innenumfangsseitige Mantelflache 20
an.

Die Figuren 1 bis zeigen einen erfindungsgemaéien Katalysator 10. Anhand der Figuren
4a, 4b, 5a und 5b wird der prinzipielle Aufbau des erfindungsgemaien Katalysators 10
erlautert.

Um nun einerseits eine besonders gute Gleichverteilung des Abgases in dem
Aufnahmeraum 18 realisieren und andererseits den Abgasgegendruck besonders gering
halten zu kdnnen, weist das Gehduse 14 genau eine Eintrittséffnung 26 auf, Gber welche
das Abgas in den Aufnahmeraum 18 einleitbar ist beziehungsweise einstrémt. Somit ist
die auch als Einstréméffnung bezeichnete Eintrittséffnung 26 des Katalysators 10
angeordnet. Die Eintrittsdffnung 26 ist im Wesentlichen mittig zu einem Querschnitt des
Katalysators 10 vorgesehen. Dabei ist das Abgasleitungselement 12, insbesondere
dessen von einem Abgas durchstrémbarer Abgaskanal 30, stromauf der Eintrittséffnung
26 und somit stromauf des Aufnahmeraums 18 angeordnet.

AuRerdem weist das Gehduse 14 wenigstens zwei Austrittséffnungen 32 und 34 auf,
Uber welche das Abgas aus dem Aufnahmeraum 18 ausleitbar ist beziehungsweise
ausstromt. Die Austrittséffnungen 32 und 34 sind dabei voneinander getrennt und somit
voneinander beabstandet, was besonders gut aus Fig. 4b und 5b erkennbar ist.
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AuBerdem ist die jeweilige Austrittséffnung 32 beziehungsweise 34 versetzt
beziehungsweise zumindest teilweise versetzt zu der Eintrittsé6ffnung 26 angeordnet. In
den Ausflhrungsbeispielen gemaf den Figuren 4a, 4b, 5a und 5b sind jeweilige
Austrittséffnung 32 beziehungsweise 34 weitgehend Uberlappungsfrei beziehungsweise
Uberdeckungsfrei zu der Eintrittséffnung 26, mithin neben der Eintrittséffnung 26
angeordnet und somit nicht durch die Eintrittséffnung 26 Uberlappt beziehungsweise
Uberdeckt.

Die Figuren 4a, b zeigen eine erste prinzipielle Ausfihrungsform des Katalysators 10.
Wie besonders gut aus einer Zusammenschau von Fig. 1 bis 4b erkennbar ist, ist
beispielsweise die Eintrittsdéffnung 26 in einer Eintrittswand 35 des Gehauses 14 mittig
ausgebildet, wobei sich die Eintrittswand 35 und somit die Eintrittséffnung 26 in einer
gedachten und in Fig. 3 gezeigten, ersten Ebene E1 erstrecken. Die Austrittséffnungen
32 und 34 sind in einer den Austrittséffnungen 32 und 34 gemeinsamen Austrittswand
36 des Gehauses 14 ausgebildet, wobei sich die Austrittswand 36 und somit die
Austrittséffnungen 32 und 34 in einer gemeinsamen, aus Fig. 3 erkennbaren zweiten
Ebene E2 erstrecken. Die Ebenen E1 und E2 verlaufen parallel zueinander und sind
voneinander beabstandet. Dabei ist in Fig. 3 eine Hauptstréomungsrichtung durch einen
Pfeil 38 veranschaulicht. Das Abgas strémt entlang der Hauptstrémungsrichtung 38 von
der Eintrittsé6ffnung 26 und somit von der Eintrittswand 35 in Richtung der Austrittswand
36 und somit in Richtung der Austrittséffnung 32 und 34 und insbesondere zu den
Austrittséffnungen 32 und 34. Dabei verlauft die Hauptstrémungsrichtung 38 senkrecht
zu den Ebenen E1 und E2 und mittig im Gehduse 14, sodass die Ebenen E1 und E2
beziehungsweise die Eintrittswand 35 und die Austrittswand 36 entlang der
Hauptstrémungsrichtung voneinander beabstandet sind. Unter dem Merkmal, dass die
Austrittséffnungen 32 und 34 voneinander getrennt und voneinander beabstandet sind,
ist insbesondere zu verstehen, dass zwischen den Austrittséffnungen 32 und 34 ein als
Trennwand fungierender Wandungsbereich 40 der Austrittswand 36 angeordnet ist.

Des Weiteren ist besonders gut aus Fig. 4a erkennbar, dass die Eintrittswand 35 den
Aufnahmeraum 18 in eine parallel zu der Hauptstrémungsrichtung 38 verlaufende, von
der Austrittswand 36 und somit von den Austrittséffnungen 32 und 34 weg weisende und
in Fig. 3 durch einen Pfeil 44 veranschaulichte erste Richtung mit Ausnahme der
Eintritts6ffnung 26 vollstandig verschlieRt beziehungsweise begrenzt. Dementsprechend
verschliel3t beziehungsweise begrenzt die Austrittswand 36 den Aufnahmeraum 18 in
eine parallel zu der Hauptstrémungsrichtung 38 verlaufende, von der Eintrittswand 35
und somit von der Eintrittséffnung 26 weg weisende, der ersten Richtung 44
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entgegengesetzte und in Fig. 3 durch einen Pfeil 46 veranschaulichte zweite Richtung
mit Ausnahme der Austrittséffnungen 32 und 34 vollstédndig umschliet. Der
Aufnahmeraum 18 ist somit durch die Schale 16, der Eintrittswand 35 und der
Austrittswand 36 gebildet.

Um eine besonders vorteilhafte Gleichverteilung des Abgases in dem Aufnahmeraum 18
zu realisieren, liegt zumindest ein erster Teilbereich T1 einer der Austrittswand 36
zugewandten Stirnseite 48 des Katalysatortragers 22 direkt an dem neben und somit
zwischen den Austrittséffnungen 32 und 34 angeordneten Wandungsbereich 40 an.
Somit strdmt beispielsweise zumindest ein Teil des den Aufnahmeraum 18 durch die
Eintritts6ffnung 26 einstrémenden Abgases durch den Katalysatortradger 22 gegen den
Wandungsbereich 40 und wird in der Folge gezwungen, von dem mittleren Bereich des
Aufnahmeraums 18 und damit des Katalysatortragers 22, in dessen mittleren Bereich der
Wandungsbereich 40 angeordnet ist, in &uliere, seitliche Randbereiche des
Aufnahmeraums 18 und damit des Katalysatortragers 22 zu strémen, denn nur dort kann
das Abgas aus dem Aufhnahmeraum 18 Uber die Austrittséffnungen 32 und 34
ausstrémen. Ein sich an den Teilbereich T1 anschlieBender Teilbereich T2 der Stirnseite
48 des Katalysatortragers 22 ist beispielsweise in Uberlappung beziehungsweise in
Uberdeckung mit der Austrittséffnung 32 angeordnet, und ein sich beispielsweise an den
Teilbereich T1 anschlieBender Teilbereich T3 der Stirnseite 48 ist beispielsweise in
Uberlappung beziehungsweise Uberdeckung mit der Austrittséffnung 34 angeordnet.
Dadurch kénnen besonders vorteilhafte Strdmungsbedingungen durch den
Katalysatortréger 22 realisiert werden, in dem das mittig Uber die Eintrittséffnung 26 in
den Aufnahmeraum 18 einstrémende Abgas nicht nur einen mittigen Bereich des
Katalysatortrégers 22 durchstromt, sondern das einstrémende Abgas auch in
Randbereiche des Katalysatortragers 22 gedrangt wird.

Aus Fig. 1 ist erkennbar, dass die Abgasanlage ein auch als Y-Stlick bezeichnetes Y-
Rohr 50 aufweist, welches zumindest im Wesentlichen Y-férmig ausgebildet. Das Y-Rohr
50 ist jeweils mit seinen Rohrstlcken 50.1 und 50.2 fluidisch mit den Austrittséffnungen
32 und 34 verbunden. Das Uber die Austrittséffnungen 32 und 34 aus dem
Aufnahmeraum 18 herausstromende Abgas stromt und die jeweiligen Rohrstlicke 50.1
und 50.2 in das Y-Rohr 50 ein und wird mittels des Y-Rohrs in seinem Sammlerrohr 50.3
zusammengefihrt und strémt aus dem Sammlerrohr 50.3 in einen Abgaskanal eines
Abgasrohrs 52. Das Y-Rohr 50 ist beispielsweise separat von dem Katalysator 10
beziehungsweise separat von dem Gehaduse 14 ausgebildet und zumindest mittelbar,
insbesondere direkt, mit dem Gehause 14 mechanisch verbunden. Das Y-Rohr 50 ist
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beispielsweise eine Y-Schale beziehungsweise durch wenigstens oder genau zwei
zusammengesetzte, Y-férmige Schalen gebildet.

Vorteilhafterweise ist das Y-Rohr 50 insbesondere im Bereich der Zusammenflhrung
50.4 der Rohrsticke 50.1 und 50.2 und des Sammlerrohrs 50.3 strémungsgunstig
ausgefuhrt, so dass sich im Bereich der Zusammenflhrung 50.4 kein Totwassergebiet
im Y-Rohr 50 bildet, wodurch das Abgas mit geringeren Widerstand durch das Y-Rohr 50
strémen kann.

Aus den Figuren 1 und 3 ist erkennbar, dass das stromauf der Eintrittséffnung 26
angeordnete und von dem Abgas durchstrémbare sowie fluidisch mit dem
Aufnahmeraum 18 Uber die Eintritts6ffnung 26 verbundene Abgasleitungselement 12 in
einer dritten Richtung schrag zur Hauptstromungsrichtung 38 verlauft. Das
Abgasleitungselement 12 bewirkt, dass — wie in Fig. 3 durch einen Pfeil 54
veranschaulicht ist — das Abgas in einer dritten Richtung schrég zu der
Hauptstrémungsrichtung 38 die Eintrittséffnung 26 durchstréomt und dadurch schrag zur
Hauptstrdmungsrichtung 38 in den Aufnahmeraum 18 einstrémt.

Dadurch, dass das Abgas nicht senkrecht zu der Ebene E1, sondern schrég zu der
Ebene E1 und schrag zu der Hauptstrémungsrichtung in den Aufnahmeraum 18
einstromt, was auch als Fischer-Trichter bezeichnet wird, kann eine besonders
vorteilhafte Verteilung des Abgases in dem Aufnahmeraum 18 realisiert werden.
Insbesondere aus der Fig. 3 ist erkennbar, dass die Eintrittswand 35 einen im
Wesentlichen trichterférmigen Aufbau aufweisen kann, wobei die Eintrittswand 35
ausgehend von der Schale 16 des Geh&duses 14 zulaufend trichterférmig mit dem
Abgasleitungselement 12 verbunden ist. Dabei weist die trichterférmige Eintrittswand 35
weiterhin in der Ebene E1 (Fig. 3) eine Eintrittséffnung (26) auf, Gber welche das Abgas
in den Aufnahmeraum (18) einleitbar ist, und wenigstens zwei voneinander getrennte
und jeweils zumindest teilweise versetzt zu der Eintrittséffnung (26) angeordnete
Austrittséffnungen (32, 34), Uber welche das Abgas aus dem Aufnahmeraum (18)
ausleitbar ist.

In einer weiteren Ausflhrungsform kann das Y-Rohr 50 zuséatzlich von einem Geh&use
56 umschlossen sein (Fig. 3).

Gemal Fig. 1 bis 3 und 4a,b weist der Aufnahmeraum 18 beziehungsweise die Schale
16 einen zumindest im Wesentlichen ovalen Querschnitt auf. Mit anderen Worten sind
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die innenumfangsseitige Mantelflache 20 und der Aufnahmeraum 18 zumindest im
Wesentlichen oval. Katalysatoren 10 mit ovalen Querschnitt sind insbesondere fir
Personenkraftwagen geeignet, da die Platzverhaltnisse am Unterboden begrenzt sind.
Bei der in Fig. 5a, b gezeigten, ersten Ausfuhrungsform sind die innenumfangsseitige
Mantelflache 20 und somit der Aufnahmeraum 18 kreisrund ausgebildet. Katalysatoren
10 mit runden Querschnitt sind insbesondere fur Geldndefahrzeuge und Lastkraftwagen
geeignet, da die Platzverhaltnisse am Unterboden weniger begrenzt sind. Aus Fig. 5a ist
erkennbar, dass die Eintrittséffnung 26 zumindest im Wesentlichen mittig, das heit in
der Mitte des Aufnahmeraums 18 angeordnet ist, wobei die Austrittsdéffnungen 32, 34 in
einer ersten Ausfuhrungsform aulRermittig angeordnet sind. Bei einer zweiten
Ausfihrungsform weist das Geh&use 14 genau vier Austrittséffnungen 32, 32, 34 und
34‘ auf. Da die Austrittséffnungen 32, 32°, 34 und 34 ebenfalls versetzt zu der
Eintritts6ffnung 26 angeordnet sind, sind die Austrittséffnungen 32, 32°, 34 und 34
sozusagen aus der Flucht der auch als Einlass bezeichneten Eintrittséffnung 26
angeordnet.

Fig. 6a, b zeigen einen an sich bekannten Katalysator 10°. Dabei weist das Geh&use 14
genau eine Eintrittséffnung 26 auf, welche, im Gegensatz zu den in Fig. 1 bis 5b
gezeigten Ausfihrungsformen auRermittig bezogen auf den Aufnahmeraum 18
angeordnet ist. AuRerdem weist das Gehause 14 gemaR Fig. 6a, b genau eine
Austrittséffnung 32 auf, welche ebenfalls auBermittig bezuglich des Aufnahmeraums 18
und insbesondere derart angeordnet ist, dass die Austrittséffnung 32 vollstandig versetzt
zu der Eintrittséffnung 26 angeordnet ist.
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Bezugszeichenliste
10, 10° Katalysator
12 Abgasleitungselement
14 Gehéuse
16 Schale
18 Aufnahmeraum
20 innenumfangsseitige Mantelflache
22 Katalysatortrager
24 katalytische Beschichtung
26 Eintritts6ffnung
30 Abgaskanal
32, 32° Austrittséffnung
34, 34 Austrittséffnung
35 Eintrittswand
36 Austrittswand
38 Hauptstrémungsrichtung
40 Wandungsbereich
44 erste Richtung
46 zweite Richtung
48 Stirnseite
50 Y-Rohr
50.1 Rohrstiick
50.2 Rohrstiick
50.3 Sammlerrohr
50.4 Zusammenflhrung
52 Abgasrohr
54 dritte Richtung
56 Gehéuse
E1, E2 Ebenen

T1, T2, T3 Teilbereiche



WO 2022/049014 PCT/EP2021/073828

16

Patentanspriiche

1. Katalysator (10) zum Nachbehandeln von Abgas einer Verbrennungskraftmaschine
fur ein Kraftfahrzeug, mit einem von dem Abgas durchstrémbaren und einen
Aufnahmeraum (18) aufweisenden Gehause (14), und mit einem in dem
Aufnahmeraum (18) angeordneten und mit wenigstens einer katalytischen
Beschichtung (24) versehenen Katalysatortrager (22),
dadurch gekennzeichnet, dass
- das Gehéuse (14) eine Eintrittséffnung (26), Gber welche das Abgas in den
Aufnahmeraum (18) einleitbar ist, und wenigstens zwei voneinander getrennte und
jeweils zumindest teilweise versetzt zu der Eintrittséffnung (26) angeordnete
Austrittséffnungen (32, 34) aufweist, Uber welche das Abgas aus dem
Aufnahmeraum (18) ausleitbar ist,

- die Eintrittséffnung (26) und die jeweilige Austrittséffnung (32, 34) entlang einer
Hauptstromungsrichtung (38) des das Gehause (14) durchstrdomenden Abgases
voneinander beabstandet sind,

- die Eintrittséffnung (26) in einer Eintrittswand (35) ausgebildet ist, welche den
Aufnahmeraum (18) in eine parallel zu der Hauptstrémungsrichtung (38)
verlaufende und von der jeweiligen Austrittséffnung (32, 34) weg weisende
Richtung (44) mit Ausnahme der Eintrittséffnung (26) vollstandig verschlie3t, wobei
sich die Eintrittswand (35) in einer senkrecht zur Hauptstromungsrichtung (38)
verlaufenden Ebene (E1) erstreckt,

- die jeweilige Austrittséffnung (32, 34) in einer Austrittswand (36) ausgebildet ist,
und

- die Austrittswand (36) den Aufnahmeraum (18) in eine parallel zu der

Hauptstrdmungsrichtung (38) verlaufende und von der Eintrittséffnung (26) weg
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weisende Richtung (46) mit Ausnahme der jeweiligen Austrittséffnung (32, 34)
vollstandig verschlie3t, wobei sich die Austrittswand (36) in einer senkrecht zur

Hauptstrdmungsrichtung (38) verlaufenden Ebene (E2) erstreckt.

2. Katalysator (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehdause (14) genau eine Eintrittséffnung (26) aufweist, Uber welche das

Abgas in den Aufnahmeraum (18) einleitbar ist.

3. Katalysator (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
stromauf der Eintrittséffnung (26) ein von dem Abgas durchstrémbares, fluidisch
mit der Eintrittséffnung (26) verbundenes und schrag zur Hauptstrémungsrichtung
(38) verlaufendes Abgasleitungselement (12) angeordnet ist, mittels welchem
bewirkbar ist, dass das Abgas schrag zu der Hauptstromungsrichtung (38) die
Eintritts6ffnung (26) durchstrémt und dadurch schrag in den Aufnahmeraum (18)

einstromt.

4. Katalysator (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein erster Teilbereich (T1) einer der Austrittswand (36) zugewandten
Stirnseite (48) des Katalysatortragers (22) direkt an zumindest einem neben der
jeweiligen Austrittséffnung (32, 34) angeordneten zweiten Teilbereich (40) der

Austrittswand (36) anliegt.

5. Katalysator (10) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Teilbereich (40) zwischen den Austrittséffnung (32, 34) angeordnet ist.

6. Kraftfahrzeug, mit wenigstens einem Katalysator (10) nach einem der

vorhergehenden Anspriche.
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