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4 Zpisob vyroby inverzni olejové emulze

Zplisob vyroby inverzni olejové emulze,
pouZivané jako vrtny vyplach p¥i hloube-
ni vrtd na ropu a zemni plyn a jako uzd-
vérovd kapalina pri dodasném umrtvovani
produktivnich sond. Jgelem vyndlezu je
sni%eni mnoZstvi vychozich komponent vyu-
Zitim reakniho tepla & vyssi aktivity 1&-
tek in statu nascendi. Uvedendho uUdelu se
dosdhne tim, Ze olejovd a vodnd fdze se
pripravuji odddlend a hotové se smichajd
v poméru 1 : 9 aZ 3 : 2. PPi pripravé ole
jové faze se homogenizuje, uddno hmotnos-
tné, 30 aZ 70 % minerdlniho oleje s 10 a¥%
30 % destiladnich zbytkd mastnych kyselin,
8 10 aZ 20 % nezmydelnitelnych létek a s
10 aZ 20 % kysliéniku vdpenatého. P¥i pri-
pravé vodné fdze se homogenizuje 60 a% 90
% vody s 5 a% 20 % sodného bentonitu a s

"5 a% 20 % kvarterni soli organického ami-
du vyssi mastné kyseliny. Vyslednou ole-
Jovou emulzi moZno zatéZkat flotovanym
barytem v moZstvi 1 a¥ 180 % hmotnost-
nich. Vyndlez je vyuzitelny v geologic-

K6m prickwim 0g ropu & aemnl plyns
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Vyndlez se tykd zpisobu vyroby inverzni olejové emulze, sestdvajici z olejové fdze,
tvobené olejem, destiladnimi zbytky mastnych kyselin a kyslidnikem vdpenatym a z vodné
féze, tvo¥ené vodou nebo roztokem soli alkalickych kovlh, sodnym bentonitem & kationaktiv-

nim tenzidem.

Inverzni olejovd emulze se pou¥ivd p#i hloubeni zemnich vritd v komplikovanych geolo-
gickyeh a litologickych podminkdch, népf. v botnajicich jilegh a rozpadavych biidlicich,
ddle se pousivaji pFi vrtdni produkdnich sond kapalnych a plynnych uhlovodikd, kde nesmi
poikodit kolektorské vlastnosti hornin, zejména jejich propustnost a konefn& se pouZiva ji
i jako uzdvérové a dokondoveci kapaliny. Od inverzni olejové emulze se poZaduje, aby vyka-
zovala nulovou nebo minimdlni filtrovatelnost v loZiskovych podminkdch, kde je vysokd te-
plota a vysoky tlak, p¥itom ve filtrdtu se miZe objevit pouze olej, aby umo¥novale v Siro~
kém interwalu regulaci reologickych paremetri a aby méla dokonalou stabilitu, a to sedi-
mentadni, zatd¥kdvadlo se nesmi usazovat, agregdtovou, nesmi koagulovat vlivem zvysené
koncentrace minerdlnich soli na vodné fdzi, termickou, nesmi koagulovat p¥i teplotdch nagd
150 °C & konednd elektrickou, kterd je méFitkem celkové stability emulze. Pro ziskdni uve-
denych vlastnosti inverzni olejové emulze se do ni aplikuje velké mnoZstvi aditiv : Orga-
nofilni bentonity, p¥ipravené reakci bentonitu s alifatickymi nebo aromatickymi aminy vy-
§§ich mastnych kyselin, p¥ipadnénjejich kvartérnich soli. Emulgdtory, napf. vdpenatd nebo
hlinitd mydla tallového oleje, vépenatd mydle nenasycenych mastnych kyselin, fosfoglyceri-
dy aj. povrchovd aktivni létky, které slou%i nejen jako smddedla, ale i jako stabilizdto-
ry. Organofilni huminové kyseliny plnici funkei sifovadt. Litky anionaktivniho nebo neio-
nogenniho typu pro oleofilizaci doddvanych plnidel a asfaltické 1ldtky pro sniZeni filtro-

vatelnosti za vysokych teplot.

Pro velké mmoZstvi komponent je vyroba inverznich olejovych emulzi znaln& komplikova-
né a nédkladnd. Vodnd féze se zatdéZzkd sodnym bentonitem a p¥idd se do ni emulgdtor. Za neu-
stéd1ého promichdvani se aplikuje nejdiive minerdini olej a postupné dalii aditiva - stabi-
lizétory, sitovade, smidedla atd. Ve snaze odstranit tuto nevyhodu zavedli specializovani
vyrobei vyrobu polotovard, sdrufujicich nékolik komponent do jednoho piipravku. Kombinaci
ndkolika polotovarovych p¥ipravki je pak moZno sestavovat findlni emulzi. I kdyZ tento
zplisob zjednodudil technologii vyroby inverznich emulzi v provoznim podniku, celkového
zjednoduseni vyroby se nedosdhlo a p¥itom aktivita jednotlivych komponent vysledné emulze

je nizkd., Je proto nutné ddvkovat komponenty v relativmd velkém mnoZstvi.

Uvedend nedostatky odstranuje zpisob vyroby inverzni olejové emulze podle vyndlezu,
jeho¥ podstata spodivd v tom, e odd&lend se p¥ipravi olejovd féze, homogenizaci 30 aZ
70 % hmotnostnich minerdlniho oleje, nap¥. Dieslova oleje, s 10 af 30 % hmotnostnimi des~
tiladnich zbytkd mastnych kyselin o hodnoté &isla kyselosti 20 aZ 80 mg KOH/g, &isla zmy-
delndni 130 aZ 160 mg KOH/g, esterového &isla 60 aZ 130 mg KOH/g, jodového &isla 50 aZ S0
mg KOH/g, s 10 a% 20 % hmotnostnimi nezmydelnitelnych ldtek, tvoPenych monomernimi masiny-
mi kyselinami o dvandcti a¥ dvacetidty¥ech atomech uhliku, polymernimi kyselinami. vznikly-

mi polymeraci kyseliny olejové, linolové a lineclenavé, neutrdlnimi estery a laktony, a s

10 a% 20 % hmotnostnimi kyslidniku vd-
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penatého, ddle se odddlend p¥ipravi vodnéd fdze, homogenizaci 60 aZ 90 % hmotnostnich vodyt
8 5 az 20 % hmotnostnimi sodného bentonitu a s 5 aZ 20 % mmotnostnimi kvarterni soli or-
genického amidu vy33i mastné kyseliny o dvandcti aZ dvacetidtyfech atomech uhliku, nadeZ

se vodnd fdze smichd s olejovou fdzi v poméru 1 : 9 aZ 3 3 2,

Stabilizadnich USinkd na b¥idlice se dosdhne, kiyZ se vodnd fédze nasyt{ solemi alka=-
lickych nebo alkelicko-zemitych kovl v mnoZstvi 5 a% 25 % hmotnostnich. Je-li inverzni
olejové emulze pouzito jako vrtného vyplachu nebo uzdvérové kapaliny p#i otvirce loZisek
s enormnimi tlaky ropy nebo zemniho plynu, Jje moZno zatéékgt inverzni olejovou emulzi flo-
tovanym barytem v mmofstvi 1 a¥ 180 % hmotnostnich, oleofilizovanym mastnou kyselinou,
nap¥. kyselinou olejovou v mnoZstvi 0,01 a3 0, 1 % hmotnostniho a vodnim sklem v mnoZstvi

0,005 a% 0,05 % hmotnostniho.

Vyhodou zplsobu vyroby podle vyndlezu je, Ze inverzni clejovou emulzi lze pFipravit
z vyrazné mensiho podtu vychozich komponent, Ze mmohé z dbsud eplikovanych komponent vzni-
keji a% po smichéni olejové a vodné fdze e Ze tyto ldtky, aplikované " in statu nascendi”
vykazuji vyssd aktivifu neZ létky pfedem vyrobend. Olejovd fédze obsahuje zpravidla mine=-
rélni olej, destiladni ibytky‘po destilaci mastnfch kyselin a kyslidnik vépenaty. Vodnd
féze pak obsahuje vodu nebo vodn& roztok soli alkalickych nebo alkalicko-zemitych kowvi,
jemn& dispergovany sodny bentonit a kationaktivni tenzid typu kvarterni soli organického
amidu vyssi mastné kyseliny. Po smichdni obou fézi probihaji vyznammé reakce, p¥i kte~
rych vznikaji nové 1dtky, oviivaujici GSinnd p¥ipravu inverzni emulze a jeji stabilitu.
Wejd¥ive dochdzi ke vaniku hydroxidu vépenatého postupnou reakci kyslidniku vépenatého z
olejové féze s vodou ve vodné fdzi. Reakce je znadné exotermni a uvolnovanym teplem se
obé fdze zah¥ivaji. Zvysend teplota umoinuje, adby mezi vzniklym hydroxidem vépenatym a
mastnymi kyselinami z destiladnich zbytkd rozpudténych v olejové fézi vanikle bézickd me-
talickd mydla t8chto kyselin. Vysledny produkt md vysokou aktivitu, dobf; emulguje vodnou
fédzi v olejové o vznikajici inverzni emulzi stabilizuje. Organofilni bentonit z vodné fi-
ze ge v procesu disperguje v olejové fdzi, kde plsobi na vznikly systém stabilizadnd, po-
dobnd jako sodny bentonit ve vodnych suspenzich. Prebytek kationaktivniho tenzidu mé piiz-
nivy vliv na dispergaci organofilniho bentonitu. Inverzni olejové emulze vyrobené zplsobem
podle vyndlezu maji‘vhodné reologické vlastnosti, dokonelou sedimentaéni, asgregdtovou, ter—
mickou i elektrickou stabilitu. Reologické vliastnosti lze ujravovat koncentrael bentonitu
s tenzidem ve vodné fézi a pomérem olejové a vodné fdze. Filtrovatelnost této emulze je
za zvySeného tleku a laborstorni teploty nulovd, PPi teploté 150 °C & vyssl e p¥i tlaku
3,5 MPa dochdzi k odfiltrovéni malého mnoZstvi pouze olejové fédze., Emulzi je mo¥no zatéi-
kat hydrofobizovanym flotovanym barytem, u ndhoZ byla pro flotaci pouZita kyseline olejo-
vd a vodni sklo. Ve srovndni s dosavadnimi’ inverznimi olejovymi emulzemi vykazuje emulze
vyrobend zplsobem podle vyndlezu podstatnd niZsi negativni viiv ne propustnost provridva-

né horniny.
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P¥iklad 1

Do 350 ml plynového oleje bylo piiddno 150 g destiladnich zbytkd mastnych kyselin o
hodnoté &fisla kyselosti 20 aZ 80 mg KOH/g, disla zmydelndni 130 aZ 160 mg KOH/g, jodové-
ho disla 50 a¥ S0 mg KOH/g, esterového Sisla 60 aZ 130 mg XKOH/g, 20 % nezmydelnitelnych
1dtek a 60 g kyslidniku vépenatého., Tato swds, jakoZto olejovd fdze, byla intenzivmé po
dobu 5 minut homogenizovdna. Soudasné bylo pripravenc 150 ml vodné fize, piipravené z
desetiprocentni suspenze sodného bentonitu v desetiprocentnim roztoku octanu organického
amidu kyseliny stearové. TaktéZ vodnd fdze byla po dobu 5 minut intenziwmé promichdvéna,

nade¥ byly obé fdze za stdlého promichidvdni smiseny. Vznikla inverzni olejovéd emulze.

PPiklad 2

Inverzni olejovd emulze pripravovand podle pfikladu 1 byla dodatedné zatéZkdvéna
flotovanym barylem v mmoZstvi 200 g/300 ml, pPitom flotoveny baryl byl oleofilizovén ky-
selinou olejovou v mno¥stvi 0,05 % hmotnostniho a vodnim sklem v mnoZstvi 0,02 % hmotnost-
niho. Tekto upravend inverzni olejovd emulze byls pou¥ita jako vriny vyplach p¥i otvirce

lo?iska zemniho plynu, jehoZ %lak byl vysgi neZ hydrostaticky tlak sloupce vodye.

P¥iklad 3

Inverzni olejovéd emulze piipravovend podle p¥ikladu 1, s tim rozdilem, Ze jeji vod-
nd fdze byla nasycena dvacetiprocentnim chloridem sodnym. Vriny vyplach z takto upravené

inverzni olejové emulze se vyznaloval stabilizadnimi udinky na stény vriu.

P¥ikled 4

Inverzni olejovd emulze pripravend podle pPikladu 1, s tim rozdilem, Ze jeji vodnd
fdze byla nesycena dvacetiprocentnim chloridem vdpenatym. Vriny vyplach z takto upravené
inverzni olejové emulze umo¥nil vyrovndni rozdilu osmotickych tlakl porové kapaliny a in-

verzni olejové emulze a zabranoval rozpaddni i botnéni provrtdvanjich biidlic.
P¥iklad 5

Inverzni olejovd emulze piipravend podle prikladu 1, s tim rozdilem, Ze v olejové

fdzi bylo pouZito misto plynového oleje loZiskového oleje.

Inverzni olejové emulze pPipravené zplisobem podle vyndlezu vykazovaly po 24 hod.

klidu a bezprost¥ednim rozmichdni parametry uvedené v tabulce I.
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M§¥ent Jednotky Emulze podle p¥ikladid
1 2 3 4 5
Viskozimetr FANN
600 obr/min Pa 42,1 128,6 93,5 53,0 >143,7
300 obr/min Pa 26,8 T7 .4 53,0 32,0 | >143,7
200 obr/min Pa ' 19,6 59,7 39,2 25,9 119,5
100 obr/min Pa 11,4 37,8 2747 15,3 65,0
6 obr/min Pa 2,3 | 10,5 9,1 5,2 7,6
3 Obr/ﬂlin Pa ‘ 119 8’6 7,6 4,7 5,2
! Plagtickd viskozita Pa « 8 P e
| Binghamova mez toku Pa 6,7 | 26,3 | 11,9 | 13,0 | -=mm
| Mez toku po 10 s Pa 3,3 12,4 10,5 5,42 5,7
Mez toku po 10 min Pa 4’3 26'3 15'3 9’5 9,5
Filtrovatelnost API ml/30 min 0 0 0 0 0
M8rng hmotnost 10%kg m™> 0,937 1,430 1,097| 1,097 | 0,955
Elektricky odpor M Q 1] 11 >11 311 Nl
Stabilita 103xg n™> 0,002 | 0,003 0,003 | 0,003 0,003
Filtgovatelnost
200 “C 3,5 MPa
mi/30 min | 17 12 18 18 16
Tabulka I.

Kladny vliv inverzni emulze &. 5 na propustnost modelovych i pivodnich jader pro plyn
lze posoudit ze srovnéni s vlivem elektrolytické suspenze, kterd vzhledem k vysokému obsa-
hu minerdéinich soli jen v malé miFe sniZuje propustnost horniny. Srovndni je uvedeno v ta-

bulce IT.



202 148
Kapalina Pivodni pro- Propustnost po kolmataci SniZeni propustnosti
~pustnost kapalinou
v obrdceném| v p¥imém v obréceném | v piimém
sméru sméru sméru sméru
oD ) mD % L%
emulze 505 95,8 94,4‘ 7695 1,5 20
elektrolytickd .
suspenze 76,5 45,0 34,7 41,2 54,7
emulze &.5 21,1 37,4 19,0 4+ 87,0 9,8
elektrolytickd | —
suspenze 19,0 11,5 9,1 39,5 5244
emulze &.5 242 2,1 2,5 2 +15
elektrolytickd . _ -
suspenze 2,5 0,4 0,6 84,2 74,6
emulze ’3. S 59,6 44,5 55,5 25,4 6,9
elektrolytické : : o
suspenze 55,5 15,3 37,9 72,5 31,6

Tabulka II.

PREDEE™® VYN A1LEZU

to

1. Zptsob wry, inverzni olejové emulze, vyznaleny tim, %e odddlend se piipravi olejové
t4ze, homogenizaci 30 a% 70 % hmotnostnich minerdlniho oleje, nap¥. plynového oleje, s 10
a¥ 30 % mmotnostnimi destiladnich zbytkl mastnfch kyselin o hodnoté ¢isla kyselosti 20 aZ
80 mg KOH/g, ${sla zmydelndni 130 a¥ 160 mg KOH/g, esterového gisla 60 a% 130 mg KOH/g,
jodovéno &isla 50 a% 90 mg KOH/g, s 10 aZ 20 % hmotnostnimi nezmydelnitelnych 1litek, tvo-
¥enyeh monomernimi mastnymi kyselinami o dvandcti a% dvacetidtyPech atomech uhliku, poly-
mexnimi kyselinami vzniklymi polymeraci kyseliny olejové, linolové a linolenové, neutrdl-
nimi estery a laktony, a s 10 a% 20 % hmotnostnimi kyslidniku vépenatého, ddle se oddéle~
‘nd pripravi vodnd fdze, homogenizaci 60 a% 90 % hmotnostnich vody s 5 aZ 20 % hmo tnostni-
mi sodného bentonitu a s 5 a¥ 20 % hmotnostnimi kvarterni soli orgenického amidu vy3Ei
mastné kyseliny o dvandcti a# dvacetidty¥ech atomech uhliku, naleZ se vodnd fdze smichd

s olejovou fdzi v pomdru 1 : 9 aZ 3 & 2,

2. ZpGsob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze vodnd féze se nasyti solemi alkalickych nebo al-
kalickozemitych kovd v maoZstvi 5 aZ 25 % hmotnostnich.
3, Zptsob podle bodld 1 & 2, vyznadeny tim, Ze inverzni olejovd emulze ge zatézkd flotova=-

nym barytem v mnoZstvi 1 a%¥ 180 % hmotnostnich, oleofilizovanym mastnou kyselinou, napt.

kyselinou olejovou v mnoZstvi 0,01 a% 0,1 % hmotnostniho a vodnim sklem v mnoZstvi 0,005

a% 0,05 % hmotnostniho.
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