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Motorkreiselpuinpe mit Kithimittelpumpe

Die Erfindung betrifft eine Motorkreiselpumpe insbesondere als Tauchpumpe mit
einer vom Elektromotor angetriebenen Kiihimittelpumpe, die das Kihimittel des
Elektromotors umwalzt und deren Laufrad vom Elektromotor angetrieben ist.

GroRe Elektromotoren bendtigen zum Ableiten der Verlustwarme
Kuhleinrichtungen. Als Kiihimedium werden sowohl Gase als auch flussige
Medien verwendet. Da in der Regel eine Konvektion zur Abfuhr der
Verlustleistung nicht ausreicht, werden zunachst Ventilatoren oder Pumpen far
die Strémungserzeugung eingesetzt.

Aufgabe der Erfindung ist es, den Antrieb des Kuhlkreislaufes eines
Elektromotors so zu verbessern, dass bei einfacher Herstellung eine konstruktive
Einheit besteht, die eine leichte Montage erméglicht, und eine bedarfsgerechte

Anpassung der Kuhlleistung schafft.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelost, dass die Laufradwelle der
Kihlmittelpumpe Uber ein Getriebe an die Motorwelle angeschlossen ist.

Eine solche Kihimittelpumpe ist besonders leicht in radialer Richtung zur
Motorenwelle ein- und ausbaubar und erfordert wenig Platz. Sie wird
insbesondere in radialer Richtung in den Motor eingeschoben. Hierbei ist

besonders vorteilhaft, wenn zwischen dem Motorgehause und dem Gehause der
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Kreiselpumpe oder einer weiteren Gehiusezwischenschicht eine
Gehausezwischenschicht angeordnet ist, in der die Kiihimittelpumpe gelagert ist.
Hierdurch ist eine hohe Flexibilitat und Typenvielfalt méglich. Besonders
vorteilhaft ist dabei, wenn die Kihimittelpumpe in einem Raum der

Gehausezwischenschicht formschliissig einliegt.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen

aufgefiihrt.

Ein Ausfluhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt und
wird im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 einen axialen Schnitt durch den Elektromotor einer

Motorkreiseltauchpumpe und

Fig. 2  einen Ausschnitt aus Fig. 1.

Der Elektromotor 1 einer Motorkreiselpumpe weist eine Motorwelle 2 auf, auf der
ein Rotor 3 sitzt, der von einer Statorwicklung 4 umgeben ist. An einem
insbesondere unteren Ende der Motorwelle 2 ist die Welle einer nicht
dargestellten Kreiselpumpe mit inrem Laufer koaxial angeschiossen, wobei das
Pumpengehduse am Teil des Motorengehause 18 befestigt ist. Die Motorpumpe
wird vorzugsweise in senkrechter Stellung (senkrechter Motoren- und
Pumpenwelle) als Tauchpumpe benutzt.

Das Motorengehause 6 ist von einem duReren Gehause 5 koaxial umgeben, das
mit dem Motorengehéuse einen teilzylindrischen Ringraum 7 eines
Kuhlkreislaufes bildet, dessen Kuhliflussigkeit von einer separaten Pumpe 8
umgewalzt wird, deren Pumpenwelle iiber ein Kegelradgetriebe 10 von der
Motorenwelle 2 angetrieben ist und im Folgenden ,Kiihlpumpe“ 8 genannt wird.
Die Kuihlpumpe 8 fordert tiber ein senkrechtes Steigrohr 7a das Kihimittel in den
Ringraum 7, wobei der Ringraum eine Erweiterung aufweist, um das Steigrohr
aufzunehmen. Die Welle 9 der Kiihlpumpe 8 ist in einem Axial- und Radiallager
13 gelagent, liegt rechtwinklig zur Motorenwelle 2 und tragt an ihrem inneren
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Ende ein Kegelzahnrad 11, das mit einem Kegelzahnrad 12 auf der Motorenwelle
2 kammt. Das Kegelradgetriebe 10 mit seinen Kegelzahnradern 11 und 12
besitzt eine Ubersetzung von 1 : 2 bis 1 : 3 (vorzugsweise 1 : 2,6) und sorgt
dafiir, dass die Drehzahl der Kithipumpe 8 erheblich héher ist als die des Motors
1.

Die Kiihipumpe 8 saugt mit ihrem Pumpenlaufrad 14 Giber den Saugstutzen und
Uber einen koaxialen, oberen Kanal 15 das Kihimittel aus dem Ringraum 7 an
und fordert es Gber den Druckstutzen und einen unteren Kanal 16, in Kilhlkanale
17 eines Kihlflansches 18, der die Seitenwand zum Pumpenraum bildet und die

Warme der Kuhlflussigkeit an das geférderte Medium abgibt.

Zwischen dem Motorengeh&use 6 und dem nicht dargestellten Pumpengehause
sind zwei Gehauseschichten 20, 21 angeordnet, die im wesentlichen denselben
Umfang und Durchmesser besitzen und von denen die obere Schicht als
ringférmige Gehdusezwischenschicht 20 die Kithlpumpe 8 triagt bzw. umgibt. Die
untere Gehauseschicht 21 verbindet die Gehdusezwischenschicht 20 tiber den
Kuhliflansch 18 mit dem Geh&duse der Pumpe bzw. des Pumpenraums und bildet
eine Leckagekammer 22 und eine Olkammer 23. Ferner sind in der unteren
Gehauseschicht 21 das Lager 24 und die Kassettendichtung 25 der Motorwelle 2
angeordnet, die beide Schichten 20, 21 durchdringt.

Die Gehausezwischenschicht 20 bildet einen von auBen zuganglichen
Aufnahmeraum 26, der seitlich zur Umgebung des Elektromotors 1 hin offen ist
(Offnung 27), solange die Offnung 27 nicht verschlossen ist. In den Raum 26 ist
die Kihlpumpe 8 nﬁit ihrem Gehé&use 28 von aulen formschlissig einschiebbar,
wobei die AuRenabmessungen des Kihlpumpengehéuses 28 den
Innenabmessungen des Aufnahmeraums 26 entsprechen. Die elektrischen
Anschliisse der Kihlpumpe 8 insbesondere fiirr Sensoren mit den elektrischen
Anschlissen im Aufnahmeraum 26 erfolgen (iber Steckverbindungen, die auRen
am Gehéause 28 und innen im Aufnahmeraum 26 befestigt sind, so dass nach
dem Einschieben der Kuhlpumpe 8 die Verbindungen geschlossen sind. -
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In gleicher Weise werden durch das Einschieben der Kihlpumpe 8 in den
Aufnahmeraum 26 die hydraulischen Verbindungen der Kanale 15, 16 mit dem
Pumpenstutzen hergestellt, die in den Innen- und AuBenwianden miteinander
fluchten. Nach dem Einsetzen der Kithlpumpe 8 wird der Aufnahmeraum 26 bzw.
dessen Offnung 27 durch einen Deckel 29 verschlossen, der von aufen auf-

oder eingesetzt wird.

Im Ausfiihrungsbeispiel ist bei abgenommenen Deckel 29 der Aufnahmeraum 26
zur Seite der Gehdusezwischenschicht 20 hin offen. Der Deckel 29 kann fehien,
wenn der Aufnahmeraum 26 und seine Offnung 27 von dem Gehause 28 der
Kuhlpumpe 8 dichtend ausgefullt sind. Hierbei kénnen die Kihlpumpe und ihr
Gehéuse seitlich Uber die Schicht 20 vorstehen. Im letzten Fall kann ein
gewolbter Deckel das vorstehende Gehéuse 28 umfassen.

Die Pumpenkammer 30 der Kiihipumpe 8 bildet um das Laufrad 14 herum einen
Spiralraum, oder einen wendel- oder helixférmigen Raum mit einer seitlichen
Erweiterung 31 &hnlich einem Seitenkanal, wodurch die AulRenabmessungen des
Gehauses 28 in radialer Richtung gering sind und damit das Pumpengehzuse 28

einen geringeren Durchmesser aufweist.
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Anspriche

1. Motorkreiselpumpe insbesondere als Tauchpumpe mit einer vom
Elektromotor (1) angetriebenen Kuhimittelpumpe (8), die das Kuhimittel des
Elektromotors umwalzt und deren Laufrad (14) vom Elektromotor angetrieben
istt dadurch gekennzeichnet, dass die Laufradwelle der
Kahimittelpumpe Uber ein Getriebe (10) an die Motorwelle (2) angeschlossen

ist.

2. Motorkreiselpumpe nach Anspruch 1,dadurch gekennzeichnet,
dass die KuhImittelpumpe (8) eine Radialkreiselpumpe ist.

3. Motorkreiselpumpe nach Anspruch 1 oder2,dadurch
gekennzeichnet, dass das Getriebe (10) zwischen Motorwelle (2)
und der Laufradwelle (9) der Kiithimittelpumpe (8) ein Kegelradgetriebe oder

ein Riemengetriebe ist.

4. Motorkreiselpumpe nach einem der vorherigen Anspriiche, dad urch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Motorgehause (6) und dem
Gehéause der Kreiselpumpe oder einer weiteren Gehausezwischenschicht
(21) eine Gehausezwischenschicht (20) angeordnet ist, in der die

Kahlmittelpumpe (8) gelagert ist.

9. Motorkreiselpumpe nach Anspruch4,dadurch gekennzeichnet,
dass die Kiihimittelpumpe (8) in einem Raum (26) der
Gehausezwischenschicht (20) formschlissig einliegt.

6. Motorkreiselpumpe nach Anspruch 5,dadurch gekennzeichnet,
dass der Raum (26) nach auBen durch einen Deckel (29) verschlossen ist.
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7. Motorkreiselpumpe nach Anspruch6,dadurch gekennzeichnet,
dass der Deckel (29) mit seiner Innenseite einen seitlichen Bereich des
Spiralraumes der KuhImittelpumpe (8) bildet.

8. Motorkreiselpumpe nach einem der vorherigen Anspriiche,dadurch
gekennzeichnet, dass der Pumpenspiralraum der Kiihimittelpumpe
(8) einen Spiralkanal (31) aufweist, der seitlich des Laufrades (14) angeordnet
ist.

9. Motorkreiselpumpe nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dassdie Kilhimittelpumpe (8) von auen
entnehmbar und einsetzbar ist.

10. Motorkreiselpumpe nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gehdusezwischenschicht (20) am
Motorgehause (6) und am Pumpengehé&use oder an einer weiteren
Gehéausezwischenschicht (21) l6sbar befestigt ist.

11. Motorkreiselpumpe nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zum Erreichen einer héheren Drehzahl der
Kihimittelpumpe (8) als der Motorkreiselpumpe das Getriebe (10) zwischen
der Motorwelle (2) und der Laufradwelle (9) der Kiihimittelpumpe (8) ein
Ubersetzungsverhiltnis von 1 : 2 bis 1: 3 besitzt.

12. Motorkreiselpumpe nach einem der vorherigen Anspriiche,dad urch
gekennzeichnet, dass die Laufradachse (9a) der Kithimittelpumpe (8)
im wesentlichen rechtwinklig zur Motorachse (2a) angeordnet ist
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