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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzgdzenie do ochrony przed wydychanymi zanieczysz-
czeniami powietrza, ktére mogg byé stosowane korzystnie przez personel medyczny podczas operaciji
i procedur medycznych w salach operacyjnych i gabinetach zabiegowych.

Dotychczas znane sposoby i urzadzenia do ochrony przed wydychanymi zanieczyszczeniami po-
wietrza, przyktadowo przedstawione w opisach patentowych US 4807619 i US 5307706, polegajq
na oczyszczaniu wydychanego powietrza na porowatych materiatach filtracyjnych, z ktérych wykonane
sg maski ochronne na twarz. Podczas wydychania powietrza wytwarza sie nadci$nienie we wnetrzu
maski wymuszajgce przeptyw tego zanieczyszczonego powietrza przez porowaty materiat filtracyjny
maski i jego oczyszczanie z aerozoli i bioaerozoli. Respiratory lub maski twarzowe, ktére zaprezento-
wano miedzy innymi w opisach patentowych PL 184 221 i PL 169 055 mozna podzieli¢ na jednorazowe
lub wielokrotnego uzytku. Maski twarzowe jednorazowego uzytku sg wykonane z materiatu filtrujgcego
powietrze i sg wyrzucane po uzyciu. W maskach wielokrotnego uzytku wymieniane sg czesci filtrujgce
powietrze. Maski twarzowe, szczeg6blnie maski chirurgiczne mogg mieé ksztatt miski lub postaé ptasko
ztozona, ktéra po zatozeniu na twarz przykrywa nos i usta uzytkownika.

Maski twarzowe, oprécz zabezpieczania otoczenia przed wydychanymi aerozolami i bioaerozo-
lami, mogg réwniez ochrania¢ uktad oddechowy uzytkownika przed szkodliwymi zanieczyszczeniami
obecnymi we wdychanym powietrzu. Niektére opisywane maski mogg ochrania¢ takze oczy lub catg
twarz uzytkownika. Z opiséw patentowych EP 0625 344 i PL 186 335 znane sg maski z okularami
ochronnymi lub z przezroczystg ostong twarzy uzytkownika. Z opiséw patentowych P 411960, P 411962
i P 411967 znane sg sposoby zabezpieczania przed wydychanymi zanieczyszczeniami powietrza pole-
gajgce na zasysaniu i odprowadzaniu wydychanego powietrza ze strefy twarzowej uzytkownika.

Celem wynalazku jest ochrona przed zanieczyszczeniami aerozolowymi i bioaerozolowymi wy-
dychanymi przez ludzi, zwtaszcza przez personel medyczny podczas operacji i procedur medycznych.

Istotg sposobu ochrony przed wydychanymi zanieczyszczeniami powietrza polegajgcego na za-
sysaniu wydychanego powietrza i separowaniu strefy twarzowej od zewnetrznego powietrza wedtug
wynalazku jest to, ze wydychane przez uzytkownika powietrze zasysa sie z podci$nieniem od 2 x 10°
do 10 x 10° Pa i wydajno$cig od 100 do 330 I/min z najblizszego otoczenia nosa i ust uzytkownika przez
dysze wlotowe powietrza znajdujgce sie w strefie twarzowej. Nastepnie odprowadza sie je kanatem
przeptywu powietrza oraz przewodem elastycznym do modutu wytwarzajgcego podciSnienie powietrza
i poza chroniong strefe. Z modutu wytwarzajgcego nadci$nienie powietrza doprowadza sie przewodem
elastycznym strumien powietrza o regulowanym ci$nieniu od 2 x 10° do 15 x 10° Pa i wydajnos$ci od 100
do 2000 I/min do kanatu przeptywu powietrza, a nastepnie do dyszy wylotowej powietrza znajdujacej
sie w strefie twarzowej uzytkownika, z ktérej laminarnie wyptywajace powietrze z predkoscig od 0,5 do
2 m/s, korzystnie 1,5 m/s tworzy kurtyne powietrzng odseparowujgcyg strefe twarzowg uzytkownika od
zewnetrznego powietrza. Strumien powietrza zasysanego przez dysze wlotowe powietrza i strumien
powietrza z dyszy wylotowej powietrza jest staty lub regulowany. Odprowadzane powietrze oczyszcza
sie w module wytwarzajacym podci$nienie powietrza. Doprowadzane powietrze jest czyste lub oczysz-
cza sie go w module wytwarzajgcym nadcisnienie powietrza.

Istotg urzgdzenia do ochrony przed wydychanymi zanieczyszczeniami powietrza posiadajgcego
modut wytwarzajacy podcisnienie powietrza, modut wytwarzajgcy nadci$nienie powietrza, przewody
elastyczne, kanaty przeptywu powietrza, zawias, opaske nagtowia oraz dysze wlotowe powietrza z re-
gulowang szczeling lub otworami wlotowymi powietrza i dysze wylotowg powietrza z regulowang szcze-
ling lub otworami wylotowymi powietrza wedtug wynalazku jest to, ze sktada sie z modutu wytwarzajg-
cego podciénienie powietrza, ktéry potgczony jest przewodem elastycznym z kanatem przeptywu po-
wietrza, a nastepnie z dyszami wlotowymi powietrza wyposazonymi w regulowang szczeline lub otwory
wlotowe powietrza oraz z modutu wytwarzajgcego nadcisSnienie powietrza, ktéry potaczony jest przewo-
dem elastycznym z kanatem przeptywu powietrza, a nastepnie z dyszg wylotowg powietrza wyposazong
w regulowang szczeline lub otwory wylotowe powietrza. Dysze wlotowe powietrza i dysza wylotowa
powietrza zamocowane sg uchylnie za pomocg zawiasu do opaski nagtowia. Modut wytwarzajgcy pod-
ciSnienie powietrza i modut wytwarzajgcy nadci$nienie powietrza posiada oczyszczacz powietrza.
Dysze wlotowe powietrza znajdujg sie po obydwu stronach nosa i ust uzytkownika, a dysza wylotowa
powietrza znajduje sie nad czotem uzytkownika.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze pozwala na odprowadzanie wydychanego powietrza
bezposrednio ze strefy twarzowej uzytkownika odseparowanej kurtyng powietrzng. Nie pomniejsza sie
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przy tym komfortu i nie zaweza sie pola widzenia uzytkownika. Wynalazek moze by¢ stosowany w wa-
runkach, w ktoérych konieczna jest ochrona przed wydychanymi zanieczyszczeniami aerozolowymi
i bioaerozolowymi. Rozwigzanie wedtug wynalazku moze by¢ szczegdinie korzystne podczas zabiegow
i procedur medycznych, w ktérych pacjenci sg narazeni na szkodliwe oddziatywanie zanieczyszczen
aerozolowych i bioaerozolowych wydychanych przez personel medyczny.

Whynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku.

Przyktad 1

Wydychane przez uzytkownika powietrze zasysano z podci$nieniem 2 x 10° Pa i wydajnos$cig
100 I/min z najblizszego otoczenia jego nosa i ust dyszami wlotowymi powietrza 4 znajdujgcymi sie po
obydwu stronach nosa i ust uzytkownika i zamocowanymi uchylnie za pomocg zawiasu 5 do opaski
nagtowia 6. Nastepnie odprowadzono wydychane powietrze kanatem przeptywu powietrza 3 oraz prze-
wodem elastycznym 2 do modutu wytwarzajgcego podciénienie powietrza 1 i dalej poza chroniony ob-
szar. Réwnoczeénie strefe twarzowa uzytkownika separowano od zewnetrznego powietrza wytwarzajac
kurtyne powietrzng. W tym celu z modutu wytwarzajgcego nadci$nienie powietrza 1a doprowadzano
przewodem elastycznym 2a strumien czystego powietrza o ci$nieniu 4 x 10° Pa i wydajno$ci 500 I/min
do kanatu przeptywu powietrza 3a, ktérym kierowano je do dyszy wylotowej powietrza 4a znajdujgcej
sie nad czotem uzytkownika. Z dyszy tej czyste powietrze wyptywato laminarnie z predkos$cig 0,7 m/s.
Strumien zasysanego wydychanego powietrza i laminarny strumien czystego powietrza tworzgcego kur-
tyne powietrzng byt staty. Uzytkownik nie miat zawezonego pola widzenia, nie czut dyskomfortu i nie byt
skrepowany ruchowo, a wydychane przez niego zanieczyszczenia aerozolowe i bioaerozolowe nie roz-
przestrzeniaty sie poza jego strefe twarzowa.

Przyktad 2

Wydychane przez uzytkownika powietrze zasysano z podci$nieniem 5 x 10° Pa i wydajno-
Scig 300 I/min z najblizszego otoczenia jego nosa i ust dyszami wlotowymi powietrza 4. Dysze te byty
zamocowane uchylnie za pomoca zawiasu 5 do opaski nagtowia 6, znajdowaty sie po obydwu stronach
nosa i ust uzytkownika i byty wyposazone w regulowane otwory wlotowe powietrza 7. Nastepnie wydy-
chane powietrze kierowano kanatem przeptywu powietrza 3 oraz przewodem elastycznym 2 do modutu
wytwarzajgcego podcisnienie powietrza 1 i po jego oczyszczeniu odprowadzono poza chroniony obszar.
Réwnoczesnie strefe twarzowg uzytkownika separowano od zewnetrznego powietrza wytwarzajgc kur-
tyne powietrzng. W tym celu z modutu wytwarzajgcego nadciénienie powietrza 1a doprowadzano prze-
wodem elastycznym 2a strumien czystego powietrza o ci$nieniu 10 x 10° Pa i wydajnosci 1500 I/min
do kanatu przeptywu powietrza 3a, ktérym kierowano je do dyszy wylotowej powietrza 4a znajdujgce;j
sie nad czotem uzytkownika. Dysza wylotowa powietrza 4a wyposazona byta w regulowang szczeline
wylotowg powietrza, z ktérej czyste powietrze wyptywato laminarnie z predkoscig 1,6 m/s. Strumien
zasysanego wydychanego powietrza i laminarny strumien czystego powietrza tworzgcego kurtyne po-
wietrzng byt regulowany wedtug potrzeb uzytkownika. Uzytkownik nie miat zawezonego pola widzenia,
nie czut dyskomfortu i nie byt skrepowany ruchowo, a wydychane przez niego zanieczyszczenia aero-
zolowe i bioaerozolowe nie rozprzestrzeniaty sie poza jego strefe twarzowa.

Wykaz oznaczen

1 — modut wytwarzajgcy podci$nienie powietrza

1a — modut wytwarzajgcy nadci$nienie powietrza

2, 2a — przewod elastyczny

3, 3a — kanat przeptywu powietrza

4 — dysza wlotowa powietrza

4a - dysza wylotowa powietrza

5 — zawias

6 — opaska nagtowia

7 — regulowana szczelina lub otw6r wlotowy powietrza
7a —regulowana szczelina lub otwér wylotowy powietrza
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Zastrzezenia patentowe

. Sposdb ochrony przed wydychanymi zanieczyszczeniami powietrza polegajacy na zasysa-
niu wydychanego powietrza i separowaniu strefy twarzowej od zewnetrznego powietrza,
znamienny tym, ze wydychane przez uzytkownika powietrze zasysa sie z podcisnieniem
od 2 x 105 do 10 x 10° Pa i wydajnoscig od 100 do 330 I/min z najblizszego otoczenia nosa
i ust uzytkownika przez dysze wlotowe powietrza (4) znajdujgce sie w strefie twarzowej, a na-
stepnie odprowadza sie je kanatem przeptywu powietrza (3) oraz przewodem elastycznym (2)
do modutu wytwarzajacego podcisnienie powietrza (1) i poza chroniong strefe, za$ z modutu
wytwarzajgcego nadcisnienie powietrza (1a) doprowadza sie przewodem elastycznym (2a)
strumien powietrza regulowanym ci$nieniu od 2 x 10° do 15 x 10° Pa i wydajnosci od 100
do 2000 I/min do kanatu przeptywu powietrza (3a), a nastepnie do dyszy wylotowej powie-
trza (4a) znajdujgcej sie w strefie twarzowej uzytkownika, z ktérej laminarnie wyptywajgce po-
wietrze z predkoscig od 0,5 do 2 m/s, korzystnie 1,5 m/s tworzy kurtyne powietrzng odsepa-
rowujgcy strefe twarzowg uzytkownika od zewnetrznego powietrza.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze strumien powietrza zasysanego przez dysze
wlotowe powietrza (4) strumien powietrza z dyszy wylotowej powietrza (4a) jest staty lub re-
gulowany.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze odprowadzane powietrze oczyszcza sie w mo-
dule wytwarzajgcym podci$nienie powietrza (1).

. Spos6bwedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze doprowadzane powietrze jest czyste lub oczysz-
cza sie go w module wytwarzajacym nadci$nienie powietrza (1a).

. Urzadzenie do ochrony przed wydychanymi zanieczyszczeniami powietrza posiadajgce modut
wytwarzajacy podci$nienie powietrza, modut wytwarzajgcy nadcisnienie powietrza, przewody
elastyczne, kanaty przeptywu powietrza, zawias, opaske nagtowia oraz dysze wlotowe powie-
trza z regulowang szczeling lub otworami wlotowymi powietrza i dysze wylotowg powietrza
z regulowang szczeling lub otworami wylotowymi powietrza, znamienne tym, ze sktada sie
z modutu wytwarzajgcego podciSnienie powietrza (1), ktéry potgczony jest przewodem ela-
stycznym (2) z kanatem przeptywu powietrza (3), a nastepnie z dyszami wlotowymi powie-
trza (4) wyposazonymi w regulowang szczeline lub otwory wlotowe powietrza (7) oraz z mo-
dutu wytwarzajgcego nadcisnienie powietrza (1a), ktéry potgczony jest przewodem elastycz-
nym (2a) z kanatem przeptywu powietrza (3a), a nastepnie z dysza wylotowg powietrza (4a)
wyposazong w regulowang szczeline lub otwory wylotowe powietrza (7a).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze dysze wlotowe powietrza (4) i dysza wylo-
towa powietrza (4a) zamocowane sg uchylnie za pomocg zawiasu (5) do opaski nagtowia (6).
. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze modut wytwarzajgcy podcisnienie powie-
trza (1) i modut wytwarzajgcy nadci$nienie powietrza (1a) posiada oczyszczacz powietrza.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze dysze wlotowe powietrza (4) znajdujg sie
po obydwu stronach nosa i ust uzytkownika, a dysza wylotowa powietrza (4a) znajduje sie nad
czotem uzytkownika.



PL 235 004 B1

Rysunek




