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(57) Abstract: The invention relates to a radial piston pump, the pump housing thereof essentially consisting of a prismatic base
body (1), a fixing flange (9) and a bearing cover (17). Said prismatic base body can be used for radial piston pumps comprising at

least one pump element without any significant modifications.
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Radialkolbenpumpe vorgeschlagen, deren Pumpengehiuse im Wesentlichen aus einem pris-
matischen Grundkérper (1), einem Befestigungsflansch (9) und einem Lagerdeckel (17) besteht. Dieser prismatische Grundkérper
kann fiir Radialkolbenpumpen mit einem oder mehreren Pumpenelementen ohne nennenswerte Anderungen eingesetzt werden.
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Beschreibung

Titel

Radialkolbenpumpe mit einem prismatischem Grundkérper fir ein Kraftstoffeinspritzsystem

Stand der Technik

Radialkolbenpumpen fiir Kraftstoffeinspritzsysteme sind beispielsweise aus der DE 102 21 305
A1 bekannt. Bei dieser Radialkolbenpumpe ist das Pumpengehduse sehr kompliziert geformt.
Beispielsweise sind die Niederdruckkanéle und die Hochdruckkanéle sowie mindestens ein
Lagersitz fiir die Antriebswelle in das Pumpengehéuse integriert. Daher ist das Pumpengehéuse
sehr kompliziert in seiner Form und sehr aufwéndig und teuer in der Herstellung. Wegen der
komplizierten Geometrie kann es wirtschaftlich nur durch GieBen hergestellt werden. Fiir jeden
Typ von Radialkolbenpumpe ist eine gesonderte Gussform erforderlich und jeder
Pumpengehiuse-Typ muss nach dem GieBen auf einer speziellen Fertigungslinie spanend

bearbeitet und montiert werden.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Radialkolbenpumpe bereitzustellen, die
fertigungstechnisch giinstiger ist und gleichzeitig eine groBe Flexibilitit hinsichtlich der Zahl der

Pumpenelemente zulésst.

Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird bei einer Radialkolbenpumpe zur Kraftstoffhochdruckversorgung bei
Kraftstoffeinspritzsystemen von Brennkraftmaschinen mit mindestens einem beziiglich einer in
einem Pumpengehduse gelagerten Antricbswelle radial angeordneten Pumpenelement, wobei das

oder die Pumpenelemente von der Antricbswelle betitigt werden und je eine Saugseite und je eine
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Hochdruckseite aufweisen, dadurch geldst, dass das Pumpengehéuse aus einem prismatischen

Grundkérper hergestellt wird.

Durch die Verwendung eines prismatischen Grundkorpers kann dieser nicht nur durch GieBen,
sondern durch Umformen, wie beispielweise Walzen oder Strangpressen hergestellt werden.
Dadurch ergeben sich erstens mehr Freiheitsgrade bei der Werkstoffivahl und es kdnnen auch

hochfeste Werkstoffe eingesetzt werden.

Des weiteren ist die Herstellung eines prismatischen Grundkdrpers, der beispielsweise die Form
eines kreisringférmigen Querschnitts hat, fertigungstechnisch sehr einfach realisierbar und kann

vollautomatisch in einem Bearbeitungszentrum erfolgen.

Eine weitere sehr vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemiBen Grundkorpers sicht vor, dass
die AuBenkontur des Grundkorpers einen Querschnitt in Form eines regelméfigen Polygons,
insbesondere eines Dreiecks oder eines Vierecks, aufweist. Dadurch sind an der Aullenkontur des
Grundkorpers bereits Abflachungen vorhanden, die als Anlagefliche fiir ein Pumpenelement,

sbesondere einen Zylinderkopf eines Pumpenelements, dienen kdnnen.

Dies bedeutet nicht anderes, als dass der Rohling eines erfindungsgeméfBen Grundkorpers flir
Kraftstofthochdruckpumpen mit einem Pumpenelement, zwei Pumpenelementen, drei
Pumpenelementen oder noch mehr Pumpenelementen, identisch ist. Der wesentliche Unterschied
zwischen fertig bearbeiteten erfindungsgemifBen Grundkdrpern von Radialkolbenpumpen mit
einem, zwei oder mehreren Pumpenelementen besteht hinsichtlich der Zahl der
Aufnahmebohrungen in dem Grundkérper, die der Zahl der Pumpenelemente entsprechen muss.
Diese Varianten konnen aber alle auf der gleichen Werkzeugmaschine ohne Umriistung bearbeitet

werden. Dadurch ergeben sich erhebliche fertigungstechnische und wirtschaftliche Vorteile.

Selbstverstandlich ist es auch moglich, diese Aufnahmebohrungen als Stufenbohrung
auszubilden, so dass an dem radial &ueren Ende der Aufnahmebohrung eine Abflachung

entsteht, die als Anlagefliche und/oder Dichtfléche fiir das Pumpenelement dienen kann.

Auch hier gilt wieder, dass durch den erfindungsgeméfBen Grundkdrper mit einer sehr einfachen

Geometrie, die Fertigung verschiedener Ausfiihrungsformen von Radialkolbenpumpen mit
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verschiedenen Zahlen von Pumpenelementen, auf dem gleichen Bearbeitungszentrum
beziehungsweise der gleichen Fertigungseinrichtung vorgenommen werden kann und dadurch die

Zahl der Gleichteile bei der Fertigung von Radialkolbenpumpen drastisch erhéht wird.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Radialkolbenpumpe ist an einer
ersten Stirnseite des Grundkorpers ein Befestigungsflansch vorgesehen. Dieser
Befestigungsflansch dient erstens dazu, den Grundkérper bezichungsweise das Pumpengehiuse
mit der Brennkraftmaschine zu verbinden. Gleichzeitig kann der Befestigungsflansch aber auch
¢in Lager fiir dic Antricbswelle aufweisen. Dadurch wird die Komplexitit des Pumpengehiuses
weiter reduziert und das erste Lager fiir die Antriebswelle kann mitsamt dem zugehdrigen
Dichtring in dem Befestigungsflansch montiert werden, bevor dieser mit dem Grundkrper

verbunden wird.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist an einer zweiten Stirnseite des

Grundkorpers ein Lagerdeckel vorgesehen, der ein zweites Lager fiir die Antriebswelle aufweist.

Dadurch, dass beide Lager der Antriebswelle nicht direkt im Pumpengehéuse angeordnet sind,
sondern im Befestigungsflansch bzw. dem Lagerdeckel angeordnet sind, erfolgt die Montage der

Lager auBerhalb des Pumpengehéuses, was die Montage schr vereinfacht.

Um den Befestigungsflansch und den Lagerdeckel sicher und einfach mit dem Grundkérper zu
verbinden, ist vorgesehen, dass zwischen Befestigungsflansch und Lagerdeckel
Verbindungsmittel, insbesondere eine Schraubverbindung, vorhanden sind, die auBerhalb des
Grundkorpers und parallel zu einer Langsachse des Grundkdrpers verlaufen und den

Befestigungsflansch und den Lagerdeckel in axialer Richtung gegen den Grundkdrper pressen.

Diese dazu erforderlichen Schrauben sind in Umfangsrichtung versetzt zu den Pumpenelementen
angeordnet, so dass die Pumpenelemente durch diese in axialer Richtung verlaufenden Schrauben

nicht behindert werden.

Alternativ kann der Befestigungsflansch und/oder der Lagerdeckel 1sbar, insbesondere durch
eine Schraubverbindung oder unldsbar, insbesondere durch SchweiBen, mit dem Grundkdrper

verbunden werden.
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Die Pumpenelemente der erfindungsgeméBen Radialkolbenpumpe umfassen einen Kolben, einen
Zylinder und einen Zylinderkopf, wobei der Kolben in dem Zylinder oszilliert und einen
Forderraum begrenzt. Alternativ ist es moglich Zylinder und Zylinderkopf einstiickig oder als

getrennte Bauteile auszubilden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn Zylinder und Zylinderkopf der Pumpenelemente 16sbar,
insbesondere durch eine Schraubverbindung oder durch SchweiBen mit dem Grundk&rper
verbunden wird. Dadurch ist es auf einfache und sehr gut in einer GroBserienfertigung
realisierbarer Weise mdoglich, die Pumpenelemente beziechungsweise die ortsfesten Teile der

Pumpenelemente mit dem Grundkorper zu verbinden.

Die Komplexitit des erfindungsgeméfBen Pumpengehéuses kann weiter dadurch reduziert werden,
dass in dem Grundkorper und/oder dem Lagerdeckel Niederdruckkanile vorgesehen sind und dass
die Niederdruckkanile mit der Saugseite des oder der Pumpenelemente verbunden sind. Dadurch
ist es moglich, die Niederdruckkanile auBerhalb des Pumpengehéuses herzustellen, was in aller

Regel eine fertigungstechnische Vereinfachung mit sich bringt.

Auch ist es bei der erfindungsgeméfBen Radialkolbenpumpe méoglich, in dem Lagerdeckel noch
weitere Baugruppen des Niederdruckbereichs des Kraftstoffeinspritzsystems, wie beispielsweise
eine Zumesseinheit oder eine KUV und anderes mehr, zu integrieren. Weil der Lagerdeckel
beziehungsweise der Befestigungsflansch lediglich mit dem Niederdruck beaufschlagt wird und
nicht dem Forderdruck der Radialkolbenpumpe von {iber 2.000 bar ausgesetzt ist, ist es oftmals
ausreichend, den Befestigungsflansch und/oder den Lagerdeckel aus Aluminium oder einem
hochfesten Kunststoff herzustellen. Dadurch lassen sich Fertigungskosten in erheblichem Umfang
einsparen und es kdnnen andere und sehr wirtschaftliche Herstellungsverfahren, wie
beispielsweise Kunststoffspritzen, eingesetzt werden. Diese Fertigungsverfahren sind bei einem

herkémmlichen Pumpengehduse nicht einsetzbar.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Grundkoérper durch
Umformen, insbesondere durch Warmwalzen, Kaltwalzen und/oder Strangpressen hergestellt
wird. Auch Schmieden ist eine Alternative. In jedem Fall ist allen Umformverfahren gemeinsam,

dass die Eigenschaften des solcher Art hergestellten Rohlings oder Halbzeugs sehr gut sind, da
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durch das Umformen eine Gefligeverbesserung stattfindet. Auch dadurch wird die Belastbarkeit

des erfindungsgeméfBen Pumpengehduses weiter erhoht.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sind der nachfolgenden Zeichnung,
deren Beschreibung und den Patentanspriichen entnehmbar. Alle in der Zeichnung, deren
Beschreibung und den Patentanspriichen offenbarten Merkmale kénnen sowohl einzeln als auch

in beliebiger Kombination miteinander erfindungswesentlich sein.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Es zeigen:

Figur 1 Einen Teilldngsschnitt durch ein erstes Ausfithrungsbeispiel eines
erfindungsgeméfen Pumpengehiuses ohne Pumpenelemente und ohne
Antriebswelle und

Figur 2 ¢in Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemiBen Radialkolbenpumpe.

Ausfiihrungsformen der Erfindung

Figur 1 zeigt einen Teilldngsschnitt durch ein erfindungsgeméfBes Pumpengehéuse. Das
erfindungsgeméBe Pumpengehiuse umfasst im Wesentlichen einen prismatischen Grundkérper 1,
der eine Aufnahmebohrung 5.1 aufweist. Diese Aufnahmebohrung 5.1 ist radial und orthogonal
zu einer Langsachse 3 angeordnet, wie sich aus dem Schnitt entlang der Linie A-A im rechten
Teil der Figur 1 ergibt. Die Aufnahmebohrung 5.1 dient dazu, ein Pumpenelement (nicht
dargestellt in Figur 1) aufzunehmen.

Senkrecht zur Aufnahmebohrung 5.1 ist an dem prismatischen Grundkérper 1 eine Abflachung
7.1 vorgesehen. Diese Abflachung 7.1 dient als Anlagefliche und/oder Dichtfléche fiir das nicht

dargestellte Pumpenelement.
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Die Abflachung 7.1 kann entweder bereits beim Umformen des Grundkdrpers 1, beispielsweise
durch Strangpressen hergestellt werden. Alternativ ist es auch moglich, den Grundkérper 1 als
dickwandiges Rohr mit kreiszylindrischem Querschnitt herzustellen und anschlieBend die
Abflachung 7.1, beispielsweise durch Frisen oder Drehen herzustellen. Selbstverstidndlich ist es
auch moglich, die Aufnahmebohrung 5.1 als Stufenbohrung auszufiihren und die Abflachung 7.1

mit einem entsprechend geformten Stufenbohrer herzustellen.

An einer ersten Stirnseite (ohne Bezugszeichen) des Grundkdrpers 1 ist ein Befestigungsflansch 9
vorgeschen. Der Befestigungsflansch 9 weist einen mit dem Innendurchmesser D; des
prismatischen Grundkdrpers 1 kompatiblen zylindrischen Vorsprung 11 auf. In diesem
Vorsprung 11 sind eine Lagerfldche 13 und ein Absatz 15, der zur Aufnahme ¢ines nicht

dargestellten Axialwellendichtrings dient, vorgesehen.

An der anderen Stirnseite des prismatischen Grundkérpers 1 ist ein Lagerdeckel 17 vorhanden,
der ebenfalls einen Vorsprung 11 und eine Lagerflache 13 aufweist. Der Lagerdeckel 17 ist im
Gegensatz zum Befestigungsflansch 9 verschlossen, und dichtet somit ¢inen Innenraum des

prismatischen Grundkdrpers 1 fliissigkeitsdicht ab.

Wie sich aus dem Schnitt der Linie A-A ergibt, sind in dem Lagerdeckel 17 drei
Durchgangsbohrungen 19 vorgesehen. Im Befestigungsflansch 9 sind ebenfalls drei solcher
Durchgangsbohrungen 19 vorhanden. Um den Befestigungsflansch 9 und den Lagerdeckel 17 mit
dem Grundkdrper 1 zu verbinden, werden Befestigungsflansch 9 und den Lagerdeckel 17 durch
Spannschrauben, die durch die Durchgangsbohrungen 19 gesteckt werden, gegeneinander
gezogen und dadurch axial mit dem Grundkdrper 1 verspannt. Im linken Teil der Figur 1 ist diese

Schraubverbindung durch eine strichpunktierte Linie 21 angedeutet.

Wenn die erfindungsgemife Radialkolbenpumpe nur ¢in Pumpenelement aufweisen soll, wird
lediglich die Aufnahmebohrung 5.1 und die Abflachung 7.1 aus dem Rohling des Grundkdrpers 1

herausgearbeitet.

Wenn die Radialkolbenpumpe zwei Pumpenelemente aufweisen soll, werden um 180° zu der
Aufnahmebohrung 5.1 und der Abflachung 7.1 versetzt ¢ine zweite Aufnahmebohrung 5.2 sowie

eine zweite Abflachung 7.2 aus dem prismatischen Grundkorper 1 herausgearbeitet.
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Wenn die erfindungsgemiBe Radialkolbenpumpe zur Hochdruckversorgung eines sehr
leistungsstarken Motors dient, kann es auch erforderlich sein, drei Pumpenelemente vorzusehen.
In diesem Fall werden insgesamt drei Aufnahmebohrungen 5.1, 5.3 und 5.4 sowie drei
Abflachungen 7.1, 7.3 und 7.4 aus dem Rohling des Grundkoérpers 1 herausgearbeitet. Es
empfichlt sich in diesem Fall, die drei Aufnahmebohrungen 5.1, 5.3 und 5.4 sowie die

Abflachungen 7.1, 7.3 und 7.4 jeweils 120° zueinander versetzt anzuordnen.

Die optionalen zusétzlichen Aufnahmebohrungen 5.2, 5.3 und 5.4 sind in dem Schnitt A-A durch
gestrichelte Linien gekennzeichnet. Hervorzuheben bleibt, dass der Grundkodrper 1 unabhéngig

von der Zahl der Pumpenelemente aus dem gleichen Rohling hergestellt wird.

In Figur 2 ist ein Ausfithrungsbeispiel einer erfindungsgeméBen Radialkolbenpumpe mit zwei
Pumpenelementen 29, die 180° zueinander versetzt angeordnet sind, im Schnitt dargestellt.
Zusitzlich in dieser Figur 2 ist ersichtlich, dass im Inneren des Grundkdrpers 1 eine
Antriebswelle 23 vorgesehen ist. Die Antriebswelle 23 ist an den Lagern 13 des
Befestigungsflansches 9 sowie des Lagerdeckels 17 drehbar gelagert. Das in Figur 2 dargestellte
Ausfiihrungsbeispiel einer Antriebswelle 23 weist einen exzentrischen Abschnitt 25 auf, auf dem
ein Polygonring, wie er aus dem Stand der Technik bekannt ist, drehbar gelagert ist.
Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf diese Bauart beschriankt, sondern kann mit allen

Typen von Exzenterwellen oder Nockenwellen ausgestattet werden.

In die Aufnahmebohrungen 5.1 und 5.2 ist jeweils ¢in Pumpenelement 29, umfassend unter
anderem einen Kolben 31, einen Zylinder 33 und einen Zylinderkopf 35, eingesetzt. Bei dem in
Figur 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eines Pumpenelements 29 sind der Zylinderkopf 35 und
der Zylinder 33 einstiickig ausgebildet.

Zwischen einem KolbenfuBl 37 und dem Zylinderkopf 35 ist eine Schraubenfeder 39 eingespannt,
welche den KolbenfuB3 37 und damit den Kolben 31 gegen den Polygonring 27 hélt. Der Kolben
31, der Zylinder 33 und der Zylinderkopf 35 begrenzen einen Forderraum 41.
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Ein Hochdruckkanal 43 geht vom Forderraum 41 senkrecht zur Zeichnungsebene ab und stellt die
hydraulische Verbindung zwischen einem druckseitigen Riickschlagventil (nicht dargestellt) und

dem Common Rail (ebenfalls nicht dargestellt) des Krafistoffeinspritzsystems her.

In der in Figur 2 dargestellten Schnittebene ist die Saugseite der Pumpenelemente 29 dargestellt.
Diese Saugseite umfasst ein Riickschlagventil 45, Niederdruckkanéle 47.1, 47.2 und 47.3 und
¢ine Ringnut 49,

Die Ringnut 49 ist am AuBendurchmesser des Vorsprungs 11 des Lagerdeckels 17 angeordnet
und steht {iber einen nicht dargestellten Kraftstoffzulauf von einer Vorforderpumpe mit Kraftstoff
aus einem Kraftstofftank versorgt. Das Riickschlagventil 45 wird durch einen Deckel 51 im
Zylinderkopf 35 befestigt.

Von der Ringnut 49 gelangt der Kraftstoff durch den im Grundk&rper 1 im Wesentlichen radial
verlaufenden Niederdruckkanal 47.3 in im Zylinder 33 und/oder im Zylinderkopf 35 vorhandenen
Niederdruckkanile 41.1 und 41.2 und gelangt von dort zum Riickschlagventil 45. Die
Funktionsweise der Pumpenelemente 29 und des Riickschlagventil 45 im besonderen sind
beispiclsweise aus der DE 102 21 305 bekannt, so dass an dieser Stelle auf eine erncute

Beschreibung verzichtet wird.

Durch die Ringnut 49 kénnen — unabhéingig von der Zahl der Pumpenelemente 29 - alle
Pumpenelemente 29 einer erfindungsgeméBen Radialkolbenpumpe mit Kraftstoff versorgte

werden.

Zusammenfassend lésst sich festhalten, dass das erfindungsgeméBe Pumpengehduse, welches
einen prismatischen Grundkorper 1 umfasst und durch einen Befestigungsflansch 9 und einen
Lagerdeckel 17 ergénzt wird, erstens sehr einfach aufgebaut ist, da der Grundkorper 1 eine
prismatische Form hat. Dadurch ist es moglich, diesen Grundkdrper 1 durch Umformen oder
durch Drehen aus dem Vollen herzustellen. Damit steht gleichzeitig eine Vielzahl leistungsfiahiger

Werkstoffe zur Verfiigung.
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AuBerdem kann der gleiche prismatische Grundkdrper sowohl fiir Radialkolbenpumpen mit einem
Pumpenelement oder mehreren Pumpenelementen benutzt werden. Die Lager der
Befestigungsflansch 9, die Antricbswelle 23, der Polygonring 27, der Lagerdeckel 17 sind
unabhéngig von der Zahl der eingesetzten Pumpenelemente 29. Der Grundkorper 1 wird an die
gewlinschte Zahl von Pumpenelementen 29 dadurch angepasst, dass entsprechend viele
Aufnahmebohrungen 5 und Abflachungen 7 radial tiber den Umfang verteilt in den Grundkdrper

1 eingebracht werden. Dadurch ist es auch méglich, Radialkolbenpumpen mit unterschiedlichen
Fordermengen auf einer Fertigungsstralle herzustellen, so dass diese sehr gleichmiBig ausgelastet

werden kann und alle Radialkolbenpumpen die gleiche Fertigungstechnologie benutzen konnen.
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Anspriiche

1. Radialkolbenpumpe zur Kraftstofthochdruckversorgung bei Kraftstoffeinspritzsystemen von
Brennkrafimaschinen, insbesondere bei einem Common-Rail-Einspritzsystem, mit mindestens
einem beziiglich einer in einem Pumpengehéuse gelagerten Antriebswelle (23) radial angeordneten
Pumpenelement (29), wobei das oder dic Pumpenelemente (29) von der Antricbswelle (23)
betitigt werden und je eine Saugseite und eine Hochdruckseite (43) aufweisen, dadurch
gekennzeichnet, dass das Pumpengehéuse aus einem prismatischen Grundkdrper (1) hergestellt
wird, und dass der Grundkérper (1) eine der Zahl der Pumpenelemente (29) entsprechende Zahl
von radial angeordneten eine Aufnahmebohrungen (5) aufweist.

2. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (1)

einen kreisringformigen Querschnitt aufweist.

3. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine AuBenkontur des
Grundkorpers (1) einen Querschnitt in Form eines regelméBigen Polygons, insbesondere mit drei
oder vier Abflachungen (7), aufweist, und dass die Aufnahmebohrungen (5) senkrecht zu der oder
den Abflachungen (7) verlaufen.

4. Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass an einer ersten Stirnseite des Grundkdrpers (1) ein Befestigungsflansch (9) vorgesehen ist.

5. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Befestigungsflansch
(9) ein erstes Lager (13) fiir die Antricbswelle (23) aufweist.

6. Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass an einer zweiten Stirnseite des Grundkdrpers (1) ein Lagerdeckel (17) vorgesehen ist, und

dass der Lagerdeckel (17) ein zweites Lager (13) fiir die Antriebswelle (23) aufweist.

7. Radialkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Befestigungsflansch (9) und Lagerdeckel (17) Verbindungsmittel, insbesondere eine

Schraubverbindung (21), vorhanden sind.
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8. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsmittel
(21) auBerhalb des Grundkorpers (1) angeordnet sind.

9. Radialkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Befestigungsflansch (9) losbar, insbesondere durch eine Schraubverbindung, oder unlésbar,

insbesondere durch Schweilen, mit dem Grundkdrper (1) verbunden ist.

10. Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Pumpenelement (29) einen Kolben (31), einen Zylinder (33) und einen Zylinderkopf
(35) aufweist, und dass der Kolben (31) in dem Zylinder (33) oszilliert und einen Férderraum
(41) begrenzt.

11. Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass Zylinder (43) und Zylinderkopf (35) einstiickig ausgebildet sind.

12. Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Pumpenclement (29) 16sbar, insbesondere durch eine Schraubverbindung, oder

unlosbar, insbesondere durch Schweillen, mit dem Grundkorper (1) verbunden ist.

13. Radialkolbenpumpe nach ¢inem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Grundkérper (1) und/oder dem Lagerdeckel (17) Niederdruckkanéle (43.4, 49)
vorgesehen sind, und dass die Niederdruckkanile (43.4, 49) mit der Saugseite des oder der

Pumpenelemente (29) verbunden sind.

14. Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der Saugseite des oder der Pumpenelemente (29) jeweils ein erstes Riickschlagventil (45)
angeordnet ist, und dass auf der Hochdruckseite des oder der Pumpenelemente jeweils ein zweites

Riickschlagventil angeordnet ist

15. Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Grundkorper (1) durch Umformen, insbesondere durch Warmwalzen, Kaltwalzen

und/oder Strangpressen, hergestellt wird.
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