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(54) Zapojeni pPevodniku pulzni 3i¥kov4 modulace/Eislo a napéti

Zapojeni se tyka oboru prenos infor~
mace, specielne grenoe analogovych signdll
pomocl pulzni 8irkové modulace a prevod
signalu pulzni 8i¥kové modulace na &islo
a napéti. Podstata zapojeni sp001va v pou=~
Ziti ndsobile frekvence, ktery nésobi fre-
kvenci vstupniho aignalu. Vyndgobend frek-
vence je pak vedena pres hradlo na hodinovy
vstup citade, ktery 81it4 pulzy vyndsobend
frekvance vstupnmho signdlu po dobu, kdy je
vstupnl signal pulzni s8i¥kové modulace na
logicke drovni H. Pfi prechodu vatupniho
signdlu do logiocké urovné L je obsah 8ita-
de prepsén do registru, kde je uloZeno C¢is-
lo, odpov1dajlol si¥fce vestupniho signalu.
Datové vstupy registru vedou na datové vetu-

py ¢islicové/analogového pfevodniku, na jehoZ w5
vystupu je napétl odpovidajici §i¥ce vetup-
niho signalu. Prevod se uskutecnuje v kaZ-
dé periodéd vstupnlho pigndlu pulzn1 8irkové
modulace a vyslednd hodnota tj. &islo nebo
napéti, je nezdvisld na zmdndch frekvence
vstupniho signélu. Prevodnik pulzni 8i¥ko-
va modulace/Cislo a napéti nalezne pou41t1
viude tam, kde je tPeba provddst rvchly pre-
vod pulzni Bifkové modulace na napéti, ne-
bo &islo pro dalsi zpracovanl v analogovych
nebo &islicovych obvodech, pFi soulasné ne-~
zédvisglosti na zméndch frekvence vatupniho
signalu,

263018




263 018

Vyndlez se tyka zapojeni pfevodniku pulzn{ &if¥kovd modulace/
/&islo a napti, u kterého se fe%i pfevod pulzng &ifkove
modulovaného signdlu na C¢islo a napéti pri soulasné nezé-
vislosti na frekvenci signdlu.

A7 dosud se pro pfrevod pulzné Sifkové modulovaného signdlu
na ¢islo pouzivalo zapojeni s mezipfevodem na napéti a pak
se provad@l pirevod analogové/Eislicovym pfevodnikem na €islo,
nebo se Cislicové méfila doba Sitky signdlu a periody signélu
a jejich podilem pak bylo ziskdno Cislo odpovidajici signdlu
pulzni Sifkcvé modulace.

Mevyhodou zapojeni s mezipfevodem je pomald odezva, vzhle-
dem k nutnosti pouziti dolneopropustnych filtrd pro meziptfevod
pulzni $itkové modulace na napéti.

Nevyhodou zapojeni s ¢&islicovym méfenim &Sifky a periody
signdlu je nutnost pouZit{ operace déleni.

Uvedené nevyhody odstranuje =zapojeni ptrevodniku pulzni
gitkovd modulace/¢islo a napéti, jehoZ podstatou Je, Ze
sestdvéd ze svorky vstupniho napéti, kterd je pfipojena jednak
na vstup ndscbite frekvence a déle na vstup monostabilniho
klopného obvodu reagujiciho na ndstupni hranu signdlu a déle
na vstup monostabilniho klopného obvodu reagujiciho na odché-
zejici hranu signdlu, zatimco vystup nésobife frekvence Je
ptiveden na prvni vstup soudinového hradla, pricemZz vystup
monostabilniho klopného obvodu reagujficiho na ndstupni hranu
signdlu Jje priveden Jjednak na nastavovaci vstup. klopného
obvodu a zdroven na nulovaci vstup ¢&itade, pfidem? vystup
monostabilniho Klopného obvodu reagujiciho na odchédzejici
hranu signdlu je priveden na nulovaci vstup klopného obvodu,
pticemz vystup klopného obvodu Jje ptiveden na druhy vstup
soucinového hradla a vystup soudinového hradla je priveden
na hodinovy vstup &{tale, pricemZ datové vystupy ¢&itate jsou
pfipojeny na datové vstupy registru, zatimco vystup mono-~
stabilniho klopného obvodu reagujiciho na odchdzejici hranu
signdlu Jje ptipojen na zdznamovy vstup registru, ptidemz
datové vystupy registru jsou pfivedeny na datové vstupy
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&islicové/analogového pfevodniku, piicemz? datové vystupy
registru Jsou privedeny na svorku paralelniho ¢islicového
vystupu, zatimco analogovy vystup ¢islicové/analogového pre-
vodniku je priveden na svorku analogového vystupu.

U zapojeni prevodniku pulzni &ifkovd modulace/&islo a
napeti, ktery je zaloZen na vySe uvedeném principu je dosaZeno
rychlé odezvy ptevodniku, nebot ptfevodnik déva informaci v
kazdé periodé vstupniho signdlu, pricdem? vystupni &islo a
napéti jsou nezdvislé na zméndch frekvence vstupniho signdlu.

Pfikladné provedeni pfedmdtu vyndlezu zndzornuje blokové
schéma na obr.1.

Zapojeni prevodniku pulzni 3itfkovd modulace/&islo a napétd
sestdvd ze svorky 1 vstupniho napéti, kterd Jje ptfipojens
jednak na vstup 21 ndsobife 2 frekvence a ddle na vstup 31
monostabilniho klopného obvodu 3 reagujiciho na nédstupni hranu
signdlu a ddle na vstup 41 monostabilniho klopného obvodu 4
reagujiciho na odchézejici hranu signdlu, zatimco vystup 22
ndsobice 2 frekvence je pfiveden na prvni vstup 61 soucinového
hradla 6 , pricemz vystup 32 monostabilniho klopného obvodu
3 reagujiciho na ndstupni hranu signdlu je pfiveden jednak
na nastavovaci vstup 51 klopného obvodu 5 a zdroven na nulo-
vaci vstup 72 <itace 7 , pricemZ vystup 42 monostabilniho
klopného obvodu 4 reagujiciho na odchdzejici hranu signélu
je ptiveden na nulovaci vstup 52 klopného obvodu 5, pticemZ
vystup 53 klopného obvodu 5 Jje priveden na druhy vstup 62
soutinového hradla 6 a vystup 63 soutinového hradla 6 Je
priveden na hodinovy vstup 71 c¢itace 7, pricemZ datové vystupy
73 Citate 7 Jsou ptipojeny na datové vstupy 81 registru 8§,
zatimco vystup 42 monostabilniho klopného obvodu 4 reagujiciho
na odchdzejici hranu signdlu Je ptipojen na zdznamovy vstup
82 registru 8, ptitemz datové vystupy 83 registru 8 Jsou
pfivedeny na datové vstupy 91 ¢islicové/analogového pievodniku
9 , pricemz datové vystupy 83 registru 8 Jsou ptivedeny na
svorku 10 paralelniho ¢islicového vystupu, zatimco analogovy
vystup 92 ¢fslicové/analogového pfevodniku 9 Jje pfiveden na
svorku 11 analogového vystupu.

Vstupni, pulzné &ifkové modulovany signdl je priveden
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na svorku 1 vstupniho napé&ti. Pro dals3i odvozen{ lze piedpo-
kléddat, 7e tento signdl vznikl pFevodem napéti Ui na pulzni
girkovou modulaci a to dle vztahu (1), ktery vyjadfuje zdvi-
slost Sirfky pulzu T1 , pulzné sitkové modulovaného signdlu
vzhledem k celkové dob& periody T, hodnoté vstupniho napéti
Ui a maximdlnimu vstupnimu napéti Umax'

Tl = Ui . T/Umax = Ui / (Umax . 1) (1)

kde f = 1/T

Pfi ndstupni hran& vstupniho signdlu se v monostabilnim
klcpném cbvodu 3 reagujicim na ndstupni hranu signédlu generuje
pulz, ktery Jje z Jeho vystupu 32 pfiveden na nastavovaci
vstup 51 klopného obvodu 5 a na nulovaci vstup 72 Citace 7.
Tento pulz nuluje ¢itat a nastavuje klopny obvod 5, JehoZ
vystup 53 Jje veden na druhy vstup 62 souCinového hradla 6.
Je-11 klopny obved 5 nastaven, je otevien prichod pulz® sou-
¢inovym hradlem 6 z prvniho vstupu 61 na vystup 63 a tedy
na hodinovy vstup 71 ¢&itate 7. Pulzy na prvnim vstupu 61
saut¢inového hradla 6 Jjsou na tento vstup privedeny z vystupu
22 nédsobice 2 frekvence. Frekvence pulzG na vystupu 22 ndso-
bite 2 frekvence Jje fclk' Soucinové hradlo 6 Jje otevieno po
dobu Tl signdlu pulzni &ifkové modulace, nebol p¥i odché-
zejici hrané vstupniho signdlu je na vystupu 42 monastabilni-
hoe klopného obvedu 4 reagujiciho na odchdzejici hranu signdlu
generovan impulz, ktery je veden na nulovaci vstup 52 Kklop-
ného obvodu 5 a nuluje jej, &imZ uzavird souginové hradlo
6. Do citate 7 se béhem doby T1 uklddd ¢islo C, které je déno
vztahem (2):

L= Ty oy (2

Frekvence fClk je odvozena ndsobenim ze vstupni frekve-
nce f a plati tedy (3):

] ook oo f (3)
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kde k; je ndscobici konstanta ndsobice 2 frekvence.
Po dosazen{ za T, z (1) do (3) vychézi (4):
C o= Upukq o f/QU o ) = kyo UL /U (4)

Ze vztahu (4) vyplyvé, Ze ¢islo C uloZené v &ftadi 7 na
konci T1 je dmérné hodnoté vstupniho signdlu Ui’ nebot k1
a U jsou konstanty. Ze vztahu (4) Jje téZ videt, Ze ¢islo

¢ ngfgyisi na frekvenci vstupniho signdlu.

Impulz, ktery Jje generovdn na vystupu 42 monostabilnihe
klopného obvodu 4 reagujiciho na odchdzejici hranu je pak
veden na zédznamovy vstup 82 registru B8 a €islo C je zaznamena-
no do registru 8§ a je privedeno jednak na svaorku 10 para-
lelniho ¢&islicového vystupu a ddle na datoveé vstupy 91 Cisli-
cové/analogového prfevodniku 9. Vystupni napéti{ UO ¢islicové/
analogového plrevodniku 9 , které je npa vystupu 92 je ddno
vztahem (5):

u =¢ . u./¢C - (5)

o r max

kde Cmax je maximdlni hodnota prevddéného ¢&isla (déno
pottem bitu prevodniku 9) a U. Je referentni napé&ti.

Po dosazeni za C z (4) dc (5) vychdzi (6):

0 17 Ui : Ur / (Cmax ) Umax> (6)
Ze vztahu (6) vyplyvd, Zze vystupni napé&ti U, , které jJe
pfivedeno na svorku 11 analogového vystupu Je dmérné napéti
Uy, nebot ks Ups Cmax a U . Jsou konstanty.
Uvedené zapojeni pirevodniku pulzni &Sifkovd modulace/&islo
a napéti, lze pouZzit vsSude tam, kde Je pouZivdno pro prencs
informace pulzni Sifkové modulace a je nutno tuto informaci

ddle zpracovdvat v E&islicovych, nebo analogovych zatizenich.
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Zapojeni prevodniku pulzni $ifkovd modulace/¢islo a napéti,
vyznadené tim, Ze sestdvd ze svorky (1) vstupniho napéti,
kterd je ptipojena jednak na vstup (21) ndsobide (2) frekvence
a ddle na vstup (31) monostabilniho klopného cbvodu (3) rea-
qujfciho na ndstupni hranu signdlu a ddle na vstup (41) mono-
stabilniho klopného obvodu (4) reagujiciho na odchdzejic{
hranu signdlu, zatfmco vystup (22) nédsobige (2) frekvence
je priveden na prvni vstup (61) soutinového hradla (6)
pficdem? vystup (32) monostabilniho klopného obvodu (3) rea-
gujiciho na ndstupni hranu signdlu Je priveden Jednak na
nastavovaci vstup (51) klopného obvodu (5) a zdroven na
nulavaci vstup (72) ¢ftace (7), pricemz vystup (42) mono-
stabilniho klopného obvodu (4) reagujiciho na odchdzejics
hranu signélu Jje piiveden na nulovaci vstup (52) klopného
ohvodu (53, pticemZ vystup (53) klopného obvodu (5) je ptive-
den na cdruhy vstup (€62) soutinového hradla (6) a vystup (63)
soudinovéhe hradla (6) je pfiveden na hodinovy vstup (71)
titate (7), plricem? datové vystupy (73) ¢itace (7) jsou
prtipojeny na datové vstupy (81) registru (B), zatimco vystup
(42) monostabilnihe klopného obvodu (4) reagujiciho na odcha-
zejici hranu signdlu jJe plripojen na zdznamovy vstup (82)
registru (B), pricemz datové vystupy (83) registru (8) Jsou
ptivedeny na datové vstupy (91) ¢€islicové/analogového pilevo-
dniku (9), pricem? datové vystupy (83) registru (8) Jsou
plivedeny na svorku (10) paralelniho ¢islicového vystupu,
zatimco analogovy vystup (92) Cislicové/analogového prevodniku

(9) je piiveden na svorku (11) analogového vystupu.
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