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5499 MOTOR HIDRAULIC LENT

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un motor hidraulic lent, care func-
tioneaza la turatii mici si asigura cupluri mari, si care
poate fi utilizat in diferite aplicatii industriale care aso-
ciaza cupluri rezistente mari cu turatii mici ale organelor
mobile. Motorul conform inventiei este alcatuit dintr-un
motor (3) hidraulic cu niste pistonase (4 si 5) axiale,
care actioneaza asupra unei roti (7) dintate, care efec-
tueaza o miscare spatiald, de precesie in jurul unui
pinion (12) montat pe un arbore (13) de iesire, provo-
cand o miscare lentd, puternic demultiplicatad a pinio-
nului (12) fata de migcarea rotii (7) dintate.
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Inventia se refera la un motor hidraulic rotativ care functioneaza la turatii mici si asigura
cupluri mari §i care poate fi utilizat in diferite aplicatii industriale care asociaza cupluri

rezistente mari cu turatii mici ale organelor mobile.

Sunt cunoscute mai multe solutii pentru realizarea unor motoare hidraulice lente: motorul

oscilant cu paletd; motorul cu pistonaste radiale sau axiale.

Motorul oscilant cu paleta este alcatuit dintr-o carcasa cu o paleta fixa cu doua capace care
sustin un arbore cu o paleta mobili fixati de arbore. In interiorul carcasei, intre paleta fixa,
paleta mobila si arbore se creeazd doua camere hidraulice. Rotirea arborelui se face prin

legarea succesiva a celor doud camere la un sistem hidraulic pompéa-rezervor.

Dezavaniajul acestei solutii consta in faptul cd acest motor poate efectua numai o migcare

oscilantd, realizarea unei rotatii continue nefiind posibila datorita constructiei sale.

Brevetul RO614611 prezintd un motor hidraulic lent cu pistonase radiale alcatuit din doua
semicarcase fixe intre care se monteaza o cama multilobata. Niste pistonase radiale cu role la

capatul tijelor actioneaza asupra camei multilobate provocind migcarea rotorului cu pistoane.

Dezavantajul solutiei consta in faptul ca amplificarea interna de cuplu este redusa si este data
de profilul camei multilobate. Ca urmare, pentru aplicatii care necesita cupluri mari la turatii
foarte mici sunt necesare fie motoare de dimensiuni mari care lucreaza la presiuni ridicate, fie

utilizarea unui reductor intercalat intre motor si organul de lucru.

Problema pe care o rezolva inventia de fata este de a realiza un motor hidraulic capabil sa
ofere puteri mari la turatii foarte mici §i care sd nu necesite atasarea unui reductor

suplimentar.

Motorul hidraulic lent, conform inventiei, este alcatuit dintr-un motor hidraulic cu pistonage
axiale a carui pistonase actioneaza asupra unei roti dintate care efectueaza o migcare spatiala,
de precesie In jurul unui pinion montat pe arborele de iesire, provocind o migcarea lenta,

puternic demultiplicaté a pinionului fatd de miscarea rotii.
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Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile 1, 2, ..., 7, care

reprezinta:

figura 1, schema de principiu;

- figura 2, sectiune longitudinala prin motorul hidraulic, vedere in perspectiva;
- figura 3, motorul hidraulic, vedere explodata;

- figura 4, oglinda de distributie, vedere in perspectiva;

- figura 5, oglinda de distributie, vedere din C;

- figura 6, carcasa oglinzii de distributie, vedere In perspectiva;

figura 7, ansamblul rotilor dintate.

Motorul hidraulic lent este alcituit dintr-un motor electric 1, de turatie variabila, care
actioneaza un distribuitor 2 al unui motor hidraulic 3, cu niste pistonase axiale 4 si 5, montate
intr-un bloc 6. Pistoansele 4 si 5 actioneazd asupra unei roti dintate 7 provocind o migcare
spatiala de rotatie a acesteia in jurul unui punct fix A, continut in centrul unei articulatii
sferice 8. Punctul A este mentinut fix n timpul migcarii rotii dintate 7 datorita unei bare 9,

care face legatura cu articulatia sferica 10, cu un punct central B. Distanta AB este constanta.

Roata dintatd 7 are o dantura pseudo-conicd 11 si angreneaza cu un pinion conic12, montat pe
un arbore de iesire 13. Roata dintatd 7 are un numir Z de dinti, in timp ce pinionul 12 are un
numir z de dinti. Roata 7 are, In general cu unul sau doi dinti mai mult decat pinionul 12.
Datoritd miscarii spatiale de rotatie a rotii 7 in jurul punctului fix A va avea loc o miscare de
rotatie a pinionului 12. Migcarea pinionului 12 este demultiplicati fatd de miscarea de rotatie

arotii 7, cu raportul:

Pe baza relatiei (1) se constata faptul cd exista posibilitatea obtinerii unor turatii foarte mici
asociate cu momente mari datoritd atit actiondrii hidraulice cat si raportului de transfer i,

demultiplicator. Spre exemplu, pentru Z=51 si z=50, raportul de transfer rezultat este de 1:50.

Alimentarea motorului 3 prin distribuitorul 2 se face de la un grup hidraulic 14.
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Pentru realizarea unor miscari precise, specifice actiondrii axelor cinematice ale robotilor sau
masinilor, sau in alte situatii care reclama controlul vitezei $i sau al pozitiei, sistemul este
prevazut cu un echipament de comanda care contine un comparator 15, care compard un
semnal de intrare 16, corespunzitor valorii programate la axul 13, cu un semnal de 17,
corespunzator valorii efectuate de axul 13. Semnalul 17 se obtine printr-o bucla de reactie, cu
un traductor 18, de pozitie si sau de vitezd. Motorul electric 1 are rolul de motor de comanda

si actioneazi asupra distribuitorului 2 (oglinda de distributie 25).

Motorul hidraulic 3 (figura 2) este alcituit dintr-o carcasa 19 prevazutd la capete cu doua

capace 20 si 21 fixate cu niste suruburi 22.

In capacul 20 este lagaruit, cu niste rulmenti radial-axiali 23, un arbore 24 care va fi rotit de
catre motorul electric 1. Arborele 24 va antrena oglinda de distributie 25 a motorului 3, care

joaca rolul distribuitorului 2.

In capacul 21 este lagaruit, cu niste rulmenti radial-axiali 26, arborele 13 pe care s-a montat

pinionul 12.

Blocul 6 al pistoanelor este fix in carcasa 19. Alimentarea motorului 3, de la grupul hidraulic
14, se face prin intermediul unui racord 27 in sensul sagetii 28, iar intoarcerea uleiului la
grupul 14 are loc printr-un racord 29 in sensul sdgetii 30. Sub actiunea uleiului sub presiune, o
parte dintre pistonasele 5, din blocul 6 se vor deplasa in sensul sagetilor Sa, iar cealalta parte
in sensul sagetilor Sb. Miscarea succesiva a pistonaselor, sincronizati cu miscarea oglinzii de
distributie 25 produce miscarea de rotatie a rofii conice 7, miscare care se transmite

demultiplicator, cu raportul i dat de relatia (1), l1a pinionul 12 de pe axul [3.

Oglinda de distributie 25 are doui camere 32 si 33 identice ca si volum, de forma unor rinichi.
Prima camera, 32, are rolul de distributie a uleiului spre blocul port pistoane este In legatura

cu un orificiu 34, lateral.

Cea de-a doua camerd 33 are rolul doar de a prelua uleiul refulat din blocul port pistoane, prin
directionarea acestuia in carcasa oglinzii de distributie 31. De la carcasa oglinzii de distributie
31 uleiul este directionat printr-un orificiu 35 si un circuit de intoarcere spre grupul hidraulic
14.

Dantura pseudo-conica 11 a rotii dintate 7 se obtine prin copierea danturii unei roti conice cu

Z dinti pe o suprafatd conica interioara. Atat roata dintata 7 cét si pinionul 12 au o constructie
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speciald, fiind in realitate niste roti conice cu dantura modificata si avand dintii Inclinati cu un
unghi B cuprins intre 6 si 20°. Acestea au rolul de a transforma miscarea de precesie a rotii 7
in migcare de rotatie a pinionului 12 cu evitarea jocului din angrenaj. Pentru evitarea blocarii
migcarii, dintii rotilor 7 gi 12 sunt prevazuti, spre conul exterior (de cap) al danturii, cu raze de
racordare. Razele de racordare sunt variabile pe lungimea dintelui, valoarea lor fiind aleasa
astfel Incat dintii rotilor 7 si 12 sa formeze in zona de intrare in angrenare, o linie de contact.
Datorita acestor racordari, urma dintilor rofii 7 pe conul interior al acesteia va avea forma unei
curbe, directoarea dintelui. fn mod similar, urma dintilor pinionului 12 pe conul interior al

acestuia va fi de forma unei curbe, de directoarea dintelui.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:
- obtinerea unor motoare de dimensiuni reduse care ofera cupluri mari la turatii foarte
mici;
- randament ridicat datorita integrarii unui sistem mecanic reductor in motor si a
utilizarii la turatii relativ mari a motorului hidraulic propriu-zis;
- solutie simpla, ieftina si fiabila;
- posibilitatea de implementare n axe cinematice de avind care necesita miscari lente si

forte mari fara a mai fi necesara prezenta unui reductor.
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REVENDICARI

1. Motorul hidraulic lent alcatuit dintr-un motor electric (1) care actioneazd un distribuitor
(2) al unui motor hidraulic (3), cu niste pistonase axiale (4) si (5), caracterizat prin aceea
ci, pistoansele (4) si (5) actioneaza asupra unei roti dintate (7) provocandu-i o miscare
spatiald de rotatie In jurul unui punct fix (A) continut in centrul unei articulatii sferice (8),
punctul (A) fiind mentinut fix in timpul miscarii rotii dintate (7) datoritd unei bare (9),
care leagd articulatiile sferice (8) si (10), roata dintatd (7) prevazutd cu o danturd pseudo-
conicd (11) angreneaza cu un pinion conic (12), furnizind la arborele de iesire (13), o
miscare de rotatie lentd datoritd raportului de transfer demultiplicator exprimat prin
diferenta dintre numerele de dinti ale rotii (7) si ale pinionului (12) raportata la numarul de

dinti ai pinionului (12).

2. Motorul hidraulic lent conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci, dantura
pseudo-conica (11) a rotii dintate (7) se obtine prin generarea danturii unei roti conice cu
Z dinti pe o suprafatd conica interioard, iar pentru cresterea preciziei de transmitere si
transformare a miscarii rotile dintate (7) si (12) au dintii inclinati dispusi la un unghi B
cuprins intre 6 si 20°, iar pentru evitarea blocarii miscarii, dintii rotilor (7) si (12) sunt
prevazufi, spre partea exterioard, corespunzatoare intrarii in angrenare, cu raze de
racordare de valoare variabild, astfel incat urmele dintilor pe conul interior al rotii (7) si pe
conul exterior al pinionului (12) vor coincide cu niste curbe care pot fi identificate cu

directoarea dintelui.

3. Motorul hidraulic lent conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, pentru
realizarea unor migcdri precise specifice actiondrii axelor cinematice s-a prevazut un
motor electric (1), de turagie variabila si un echipament de comanda cu bucla de reactie, cu

un traductor 18, de pozitie si sau de viteza.
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