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BREVET D' INVENTION

Machine transportable sur véhicule, pouvant &lever une
nacelle & des hauteurs différentes

Jacques TRANCHERO
Via Villanovetta 2,
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DESCRIPTION DU BREVET POUR INVENTION INDUSTRIELLE
INTITULE: "Machine transportable sur véhicule, pou-

_ vant ¢lever untnacelle & des hauteurs différentes™.

De Konsieur Jacauss TRANCHERO, de nationalité ita-
lienne, demeursnt & Piasco (CUNEO), Via Villanovetta,2.
Déposie le 3 25 février I9€2. Demande n°®. 67204-A/€2.

INVENTEUR: M. Jacques TRANCHERO.

RESUNE: .
Machine comprenant quatre étage consecutifs.de le-
viers, mutuellement articulés; le premier dtage,
celui du bas, est articulé X une console solidaire
A4 une cravaudine pivotant dans les deux sensy
autour de son axe vertical et par raprort & la Dbase
Tixe soulenue par quatre vérins. Cetle base~§eut
8tre montée sur le plancher d'un camion au cours-
du transport de la machine. L'extrémité 3u dernier
étage de leviers est articuléde :A une console,.i
profil en édﬁerre, supportant une nacelle pour le -
levage, & des hauteurs différentes, de choses e’/ou
de personnes.

SITUATICN DE LA TECHNIQUE PRECEDENTE

Les brevetsitaliens n®. 916408 et n°. 1.044.964,
au nom du méme Demandeur, ont présenté des grues ou
machines de levages munies de necelle terminele
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propre & porter, & des hauteurs variées, des choses
et/ou des personnes pour des travaux et des opéra-
tions en des endroits situés & des hauteure consi-
dérables. Les machines faisant l'objet des brevets
précédents comprennent plusi:urs étages de levage
constitués par degcouplesde leviers métasllioues,
matuellement articulés, pouvant &ire actionnés par
: ' des cylindree hyérauliques correspondants. Ls stru-
cture des mechines connues, plutdt comnlexe, fixe

des limites en ce qui concerne la hauteur pouvant

€tre atteinte par la nacelle ainsi qu'en ce qui con-

cerne le poids pouvant €tre transporté par cette
m3me nacelle.

BUTS DE w'INVENTION

Lt'invention a pour but principal de réaliser une
machine de levage propre & porter une charge utile
de plus de I0UO kg.,constituée .par des choses ou des
personnes, & des hauteurs varidées allant de quelques
. mbtres a4 plus de 35 meétres.

rAutre bus.de cette invention: réaliser une machine
@u-genre précsdemmnent cité lequel, au cours de
n'importe quelle phase d'élévation de la nacelle,

- puisse pivoter sutour de son axe vertical, daﬁs les
deux sgnﬁ, et de fagon continue.

Autre but encore de 1l'invention: réaliser une machine
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autonome et autotransportable, c'est-i-dire une ma~
chine pouvant &tre rapidement chargée sur le plan-. .
cher de n'importe quel camioa de dimensions adé-
quates, sans €tre soutenue par le cemion e€n phase
d'operation.

DESCRIPTION DE L*'INVENTION

En vue des buts exposés ci-dessus, l'invention a
pour objet une machine de levage pour une nacelle:
pouvant porter une charge utile de plus de 1000 Kg.
a4 des hauteurs variables allant de trois métres
environ 3 plus de 35 mdtres. La machine en guestion
est caractérisée par le faii de comprendre une ba~
‘se>constituée per un corps central en caisson muni.
de quatre projections ou bras radiaux, chacun de
ceux—-ci contenant un cylindre hydrauligue & axe
horizontal terminant par un.vérin hydraulique & é
axe vertical.
Cette base porte en son centre une console & profil
en "U", & bras.verticaux, solidaire & une crapaudinc
montée de facon & pivoter autour de 1l'axe vertical
central de 15 base, sur plus. de 360°, et dans les
deux sens de rotation, et mue par un moteur appro-
prié, de préférence hydraulique. Aux bras verticaux
de cette conscl®  est montée l'extrémité d'un pre-
mier étages de leviers, & l'extrémité opposée de
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- ce premier étage est montée l'extrémitsé d'un second
. étage comprenant un levier et un tirant lesquels,
& leurs extrémitéé opposées, sont articuléds & un
organe intermédiaire dit "berceau"; & ce berceau
est également articulée 1'extrémité d'an troisieme
étage comprenant, lui aussi, un levier et un tirant
lesounrls, a leurs extrémités opposées, sont erti-
culdég & un deuxidme organe inéermédiaire rommé

"contre-berceau"; ce dernier est égalment articulé .
& 1'ure des extrémités d'un guatridme étage de lg—
vage comprenant, lui aussi, un levier et un tirant
lesquels, & l'autre extrémité, sont articulés & un
troisiéme organe intermédiaire, 3-ce'troisidme- organe
est enfin articulée l'extrémité d'un levier suquel
est articulée, & 1'autre bout, une concole servant
- de support & la nacelle contenant la charge & sou-

1e§cr, reglée par un tirant. e

Toutes les articulations sont con:stituées par des
systémes de pivois 4 axe horizontal.

*Le mouvement de .evage ou d'extension du premier

et du deuxiéme étage, ainsi cue leur mouvement
d'abaissement ou de contraction, est obtenu grice

& l'utilisation d'une paire de cylindres hydraulicues
et pistons correspondants; le mémz mouvenent entre

le deuxitme et le troisidme étage, aminsi qu'entre
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le +rcigieme et le ocuatridme étage, est obtenu

erice » 1l'utilisation de cylindres hydrauliaues

unicuers et pistons correspondants.

Caractériastique es :entielle de la machine en question:

sa sirveture en thle 'acier A caisson, ainsi oue

1a farae de tous lz2s rgrnes fondamentaux qui 12

- commos ent, - structure & résistance différenciée,
eriice 1 lacuellir -1 a étﬁ possible de doter la ma-
chine:
_ a'yq marimum Ae capacité de charge, tout ¢n far-

aant nme large msrge de sécurité;

- A% P 13 "atal fort contenu par raprort aux v»ossi-

biTi:4g d'oprration de la machine;

~ &'un amort saement total des vibrations lorsaue
12 n-celle e:t en élévation maximum;

- dtune 1qcilg et rapide trnsportabilité de toute
14 machine grice 1 sa base A& plan essentiellement
en “A" gqui, nux extrémités des cuatres bras, porte
autint @c vérins pouvani soutenir la machine en
shae @ @'erération et soulever sa base au-dell de

1~ aute v dn plen de chargement d'un camion normal
ou #n tout sutre vélidicule pouvant'aisement la con-

+e

12 au cours du transport.
e satrs erractiristioue de cette machine vient

3¢ - conformaticn des différents organes aui la
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composent; gréice & cette conformation, certains de
ces organes peuvent, lorsque la machine est complé-
tement abaissée, se loger & l'intérieur d'autres
organes; cela permet de réduire au minimum 1'encon-
brement en hauteur de la machine ainsi que celui

du véhicule qui la transporte, permettant s sement
2 ce dernier de parcourir n'importe gquel pacsage
souterrain carrossablee.

Ln description compldte qui suit, se rapportamt aux
dessins annexés A titre de simple démonstrasion, =a
pour but de définir plus comolétement et plus clai-
rement encore les caractéristiques de la machine en
question.

Sur les dessins & échelle réduite et variable:

- la fig. 1 est une vue de cdté de la macﬁine com=—
blétement abaissée;

- la fig. 2 est une vue de ¢8té, avec le premier et

le deuxidme &tage de levage en activités

- 1a fig. 3 est un plan vu du haut des étages de

levage en position différente de celles des fig. 1
et 2;

- 13 fig. 4 illustre la machine vue en persﬁective
dans sa phsse de levage naximum;

- la fig. 5 illustre un détail de la base;

- la fig. 6 est un »ler vv du haut du corps en



caisson de bass, en t8le d'acier;

R ¥} fig; 7 est uae vue en section transversale de

. ce corps, sulvent la ligne VII-VII de la fig. 6.
- 1a Tig. 8 est une vue partielle cgn'¢ -plan du haut
de la partie pivotante par rapport & la partie fixe
de la base;
— 1o fig. 9 est e vue de cdté et partiellement en

- gection du mécanisme tournant;

- 1a fig. 10 est une vue de c8té de la console tour-
nante;
- 1a fig. 11 est une vue :#3¢ plan du haut de cette
méme consolej;
- la fig. 12 est une vue de cbté d'un levier faisant
partie du premier étage de levage;
-~ la fig. 13 ®87 une vue:;cn>*ﬂan de ce méme levier
- la fig. 14 est une vue latérale d'un levier qui .
associé A celui de la fig. 13, constitue le premier
étage de levage;
— les fig. 15 et 16 représentent le levier de la
fig. 14 vu, respectivement, de cbté et de face;
- 1la fig. 17 est une vue de cbté d'un levier faisant
partie du deuxidéme étage de levage;

- la fig. 18 est la vue, & echelle différente du

plan de ce méme levier; -

~ 1a fig. 19 est la vue de cbté d'un détail compris




dans le deuxiime étage de levage;

- 1a fig. 20 est la vue &n plan de ce méme détail;
- la fig. 21 est la vue de c¢dté d'un tirant associé
au levier indiqué aux fig. 17 et 1&; .

- 1a fig. 22 est une vue partielle 2n plan et & :

géchelle différente de ce méme tirant;

- la fig. 23 est une vue latérale de l'organe in-
termédiaire appelé "berceau" unissant le deuxiéme
et troicitme étage de levage;

-~ 1la fig. 24 est 1la vue en- vlan de ce méme organe
suivant la ligne de section XXIV-XXIV de la fig. 23;
— la fig. 25 est une vue de cité du levier associé
au troisitme étage de levage;

- la fig. 26 est la vue de cOté de ce levier;

-~ 1la fig. 27 est sa vue en section transvorsale,
suivant la ligne XXVII-XXVII de la fig. 25. ,
- la fig. 26 est la vue rgn; plan du tirant associé
au levier des fig. 25,26 et 27;

.- 1a fig. 29 est la vue de cbdté de ce méme tirant;
-~ 1a fig. 30 représente le deuxidme organe intermé-
diaire, appelé"contre-berceau", vu de coté;

- la fig. 31 est la vue . eﬁ.plaﬁé.du haut de cso
méme organe;

> 1a fig. 32 est la vue . en- nlan du levier gui est

associé au troisitme étage de levage;
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- la fig. 33 illustrerce méme levier vu de cdté;

~ 1a fig. 34 est la vue en plan du tirent £11ié au
levier représenté aux fig. 32 et 33.
- la fig. 35 est la vue latérale du troisidme organe
de joinctionj;

~ la fig. 36 est la vue de ce mé&me organe en plan;
- la fig. 37 est la vue de c8té d'un tirant faisant
equipe avec le levier du troisidme étage de levage;

- la fig. 38 est sa vue en plan du haut;

- la fig. 39 représente la console servant de sup—

port & la nacelle, vue de flanc:

- la fig. 40 est 1la vue en plan du haut de cette

méme console.

En ce qui concerne les figures du dessin ailant de

1 3 4, 1a machine est représentee & une &chelle tris
réduite; la fig. 4 illustrant sa phase de levage

maximume

Ahx figure; énoncées ci-dessus, les organes essen-
tiels de la machine sont indiqués par des lettres
de 1'zlphabet, lesquelles distinguent &galement
ces mémes éléments dans les parties détaillées ci-
aprés. La base de la machine est constituée par le

corps en caisson 41, fig. 6-(A), muni de quatre

bras en caisson également, indioués en couples par
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42 2t 42a. Par 43 gont indicuées lesg élévation pour

lt'anicrage de la baée 41 par rapport & une.console

de support, et par 44 les nervures de renforcement

du ‘ond abaissé.

A chacun des bras 42, 42a est monté, a son extré-

1ite, un élément téléscopique stabilisateur 45: wn

ceul est reorésenté 4 la fig. 6

- Chagque élément 45 est 1ié A un piston hydrauliaue
# double effet, i axe horizontal; & son extrémité
46 il porte un treuil hydraulique % axe vertical.

le corps en caisson 41 sert de réservoir 4 huile

leauel, sous la pression d'une pompe non représen-
ée, et i travers des groupes de soupapes séquen-
#ielles, pilote les éléments stabilisateurs 45 et
les treuils 46.

{ L'intérieur et par rapport au corps 41l est fixée-

- une couronne dentée 47, & dents internes, en prise

ccnstante avec le pignon 4t solidaire & l'arbre du
moteur hydraulioue 49 (fig. §,9).

I.e moteur hydrsulique 49 est & son tour fixé et
solidaire & la calotte 50 & bord cylindrique crnmi-
laire 50a qui, par l'interposition du coussinet a
tilles 51, est montée de facon & pivoter, sans li-
7itation d'angle et dans les deux sens, par rapport

3 lu courcrne dentée 47. La calotte 50 porte, soli-
= 10 -




daire, 1€ couple de montants symdiriques 51, fig.
- 10 et 11, ainsi aue le contrepoids 52. Dans ces

conditions, si 1l'on active en rotation le moteur

49 ainsi que le pigron correspondant 4t, dans un

b 27 N R B o AT AR RN O

sena ou dans 1 autre, la calotte 50 avec les mon-
tants 51 pivote par rapport & la base 41 de la ma-
chine, de concert avec son ossature.

ﬁ'; A la paire de nontants 51, (B) fig. 10 au poin 53,

' est articulé le levier (C) fig. 4,10,12, 13 tandis
au'au point 54 est articulée une extrérité du levier
(D) Tig. 13,15,7.6, 1l'autre extrérité du levier est
artisulde au peint 55 chez une des extrémités cu
leviar (E- fig. 4,17,1&.

Ce leovier B, a1 point 55 egt articuléd auy levier C

Ty 1o R ST AT L

et ce dernier, au point 57, est articul? su tirant

Eati

G - fig. 21, 22.

Une paire de c:lindres aydrauliques 8 (fig. 4)

sont articulé: au poin% 59 4 la base A et présen-

tent 1'extrFaité des pistons articulie :ru point 60
A la bielle F "ig. 19, 20 guli au point €1 est arti-
culés au profil coudé dn levier E.

Les tiges des ristons cylindricqurs 5& traversent
les fen8tres 6la aménagies dans le levier E, (fig.
1¢). Le levier E, au point 62 est articulé au ber-
ceau H, fig. 23,24 cui au point 63, est articuldé au
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tirant . Ce berceauw H, au point 64 est articulé

3 un cylindre hydraulique 65 qui est auasi articu-
1¢ au lavier I au point €6 - fig. 4, 25,26,27 rar
l'extrénité de sz tigee.
Ce levier I, au point 67 est articulé i 1'élément
H dit contre-berceau (fig. 30,31).
Le berceau H, au point 6f est articué a }'extrémité
du tirant L fig. 2&,29 et par rapport au contre-
berceau M est articulé avec 1textrémité opposée au
poin%: 69.
Ce contre berceau est pourvu de la projection
aclidaire 70 qui, au point T1 est articulée & la
base du cylindre hydrauligue 72, celui-ci présente
1'extrémité de sa tige articulée su point T3 =au
levier N (fige. 32,33). Ce levier N présente une
extrémité articulés au point 74 au contre — ber-
cesu M, 1l'autre extrémité, qui est recourbée srii-
culée au point 75 & la console R gui constitue 1~
csupport de la nacelle 5 (fig. 4).
Par rapport 2 la figure 4, au gsommet du levier N,
au point 76 est articulée une extrémité du tirant
Q - fig. 37,3t, 1ltavire extrémité est articulee &
1a console R au point 77. Ltarticulation 76 est

commune 3 une extrémité du levier Q et au point 17
au levier & manivelle P, fig. 35,36. Cette manivelle
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¥, eu yoint Tt est articulée & 1'extrémité 4'un ti-

- ruant 0, - fig. 34 aui présente 1l'autre extrémi®é
articulde =u point 79 au contre-berc-au M. Ia con-
gol- R et 1a nacelle S sont ainsi stabilisées pour
n'imnorte cuelle positiim en hauteur et en portée
e 12 machine. La nacelle S est montée pivotante
autour de son axe vertical, -par ravnport au support
‘ R, =n1 moy~n d'une crapaudine dentée et d'un pignon

ml var un moteur qui peut &€tre commandé éu tableau

prinecipil et d~ la nacelle.

La machin~ décrite ci-dsssus est pourvue d'une

installaton hydraulique comprenante des soupapes

sequenticlles pilotables méme s#parément, contrdltes

par des contacts de bout de course asservis 4 une

centrale 4lectronique pourvue de tableau de comman-—

de.

Les prestations de la machine gue nous venons de

dfcrire peuvent &tre ainsi résumées:

- possipilité de levage de la nacelle S A une hau-

teur considéravlement supérieure;

- siructure en caimsson en t6le d'acier, d'épaisseur

divférencidé — maximum 34 la base et minimum a4 1'¢ta-

Fe le olns 47 rvé de souldvements;

- 1 juection au minimum des vibrations causées DAY

& 1rafret au vent, grice A sa structure essentiellement
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nyranidale, de lt'ensemble aéployé,  Par 14 confor-
mation des gifférents organes et par la disposition
des memes.

_ Réservoir de la huile, comnosé de la Duse a1,

avec une grende qurface auil permet une ranide

dispersion -hermigquee.

_ Possibilité d'imposer % la machine de aiftérentes
conditions de portée oui permettent de situer 18

nacelle S dans de multiples vositions e gltitude,

inclinaison yverticele et longueur raidiale;
— encombrement minimumn lorsaue 1: machine est camule-
tement abaissée, elle peut &tre traasportde sur un
camion.;
- grande capacité de charge dans la nacelle;
- degrée de stabilité supérieur 1 1,5, con~te teivs
de ltaction du vent.
Evidemment la machine en quecticn n'est pas 1iritée
aux dispositionse décrites et revré —entées nais nour
recevoir des perfectionnemxnts 21t Srieurs et gréver
tuelles variantes (ictées par les exigences de €0
.utilisation pratique.

CAzACTEﬂISTIQUES‘EEXLLDIQUEES
1) lkachine transportable sur vohicule @nts *olever
wie nacelle chargée de choses et;ou dp personnes

3 des niveauX différents allant (e 3 ~itreqa €0VLC
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A plus de 35 métres, caractdérisée par sa structure

qui comp-end une base (A) en caisson,¢n t8le d'acier,

nourvue de bras radials horizontaux, qui terminent

avec des vérins 1 axe vertical aptes 3 supporter

1a machine avec sa struzture déployée et/ou ebaissce,

caractérisée en plus par.lé.fait que par rapport &

cetie base est montée au ceatre une crapaudine (47F) pi-

y votante sutour de son axe vertical, commandée en

en rotation danas les deux sens, au moyen d'un pignon

denté (4%) toijours en vrise avec une couronne den-

$de 2 1'intérieur de cette crapaudine, gui -est

pourvue d'une paire de consoles verticales (51) par

rapnort auxquelles est articulée une vremidre paire

de 1§viers (C,D) gui réalisent le premier de cuatre

étages de levage.pour une nacelle (S) vortée & 1l'extré-

mité du guatritme étage de levage.

2) - Nachine avec quatre &tage de levage constitués

- par de leviews mutuellement articulés mls par des
cylindres hycdraulicues, selon les c.r.l) , caracté-
ricée par le fait que sa base (A) en plan a
eubstanticll ment un profil en "X", au centre elle
2 wnae orapeucine pivotonte (47) tandis que ses
henaeh-g radirles comurennent chacune, un cylindre

Fydraulioue & double effet (4%) & axe horizontal

gui termine avec un vérin hidrauliaue (46) & axe
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_vertical.

'3) - Machine selon léc.r. 1) caractérisée du fait
que par rapport & une paire de consoles (51) soli-
daires de la calotte supérieure (50) d'une crapau-
dine pivotante (47) sont articulées les extrémitées
d'une paire de leviers (c,D) & l'autre extrémité
desquels sont articulées les extrémités d'un levier
(E) et d'un tirant (6) qui, avec =es extrémités op-
poséas sont articulés & un orgene interméd}ai?e ??ﬁ
berceau asuguel sont asussi articulées les extrémités
‘d'un levier et d'un tirant qui réalisent le troisid-
‘me étage de levage et qui avec les extrémités oﬁrosées
,sont articulées % un second organe intermédiaire
.(¥) dit contre-berceau par rapport auquel sont

aussi articulées les extrémités d'un levier (N) et
d'un tirant (0) qui de concert & une bielle (C). et

& un tirent (Q) réalisent le quatriéme étage de

levage pour le support (R) d'une nacelle (S) dans

ie but de porter cette dernidre & des niveauX

divers, & n'importe quelle inclinaison par rapport
3 la base (A) et avec des allonges radiales diffé-

rentes.

4) - Machine selon les c.r. 1) caractérisé par le

fait que son premier étage de leviers comprend un

levier en caisson (C) et deux bras (D); son deuxieme
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dtage comprend un levier en caisson (C) et une
- paire de bras (D); son deuxidme étage comprend un. .
levier en caisson (E) et un tirant (G) constitué
par une ossature qui, vu en plan comprend deux . . ...
sections rectanguleaires de différente longeur et = -
largeur; - entre le second et troisidme étage est -
articulé un organe intermédiaire (E) nommé berceau-
formé par un corps en.caisson 3 profil laternl avec
deux branches juxtaposées, une desguelles articulée
au tirant (G) l'autre & un cylindre hydraulioue (65)
gui contrdle le. troisidme étage de levage. - - -

5) Machine selon les ¢.rs 1) caractérisée par le ...

fait oue le-troisidme étage- de levage comprend un —
levier en caisson (I).articulé & une extrémité au .
‘berceau (H).et & 1l'mutre extrémité & un deuxidme .

.organe intermédiaire ou contre-berceau (M) -_et un.

i

tirant(L) conetitué. par une. structure avec -trois- -

sections rectangulaires de--dimensions différentes -

dont sa section centrale_plus large, - dit ossature.
présente les extremités articulées.au berceau (H) .

et au contre-berceau (M). . - L o

6) - Machine selon la .ce.r. 1) caractérisée par le faif que

le deuxidme organe intermédiaire dit contre berceau

est substantiellement_constitué par un prisme

-~
PR

trizngulaire en t8le d'acier, en outre .. .=
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articulé 2 un cylindre hydr&ulidue-(72) aui avec
1'extrémité de la tige de son piston est articulé a
un levier (N) cui conjointement & un premier tirant
(0) et & un deuxidme tirrnt (R) réalise le cuatridme
étage de souldvement pour un-barceai: (8} Ysoutenu par
une console (R) & vrofil en éauerre.
7) — Machine selonles c.r. 1) caractérisée par le
fait que le premier étage de levage est piloté par
une peaireudeascylindres hydrauliques (58) articulés
par rapport & 1la base (A), avec l'extrémité de la
tige des pistons correspondents articulés aux biellettes
(F) accouplées sux flancs du levier (E)
€) - Machine selonles c.r. 1) caractérisée par le
fait qu'au sommet du bras (N), du dernier étage,
est articulé un &lément & bielle (P) qui au moyen
d'un tirant (Q) est articulé & un second tirant (0)
: afin de stabiliser la position du suvport (R) et
Hajouté un mot oui

: de la nacelle (S), auelque soit leur position en

altitude et portée, conservent leur rangement par

rapport & l'axe vertical.

9) Nachine selon les c.r. 1) caractérisée par le
fait que la nacelle (S) est reliée au support (R)
au moyen d'une crapaudine pivotante contralaﬁle du
tableau de commande de la machine et de la nagelle

elle méme. ' 4 o
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