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Sposob dobierania par tranzystoréw

. 1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb dobierania
par tranzystorow przeznaczonych dla wzmacnia-
czy roznicowych pradu statego.

Asymetria elementéw ukladowych, wykorzy-
stywanych we wzmacniaczach réznicowych pradu
stalego, w tym takze tranzystorow, moze wywo-
lywaé na wyjSciu wzmacniacza sygnat roznicowy
rozny od zera nawet woéwcezas, gdy zewnetrzny
sygnal doprowadzony na wejScie wzmacniacza
jest réwny zeru. Niedoskonalo§é elementéw ukla-
dowych, a szczegdlnie nieodpowiednie ich dobra-
nie do warunkéw pracy w ukladzie, moze byé¢
przyczyng pojawienia sie sygnalu zerowego na
wejSciu wzmacniacza roznicowego wtedy, gdy
na jego wejScie podany jest sygnal réznicowy
rézny od zera. Warto§é tego sygnalu wyjsciowe-
go, nazywanego dalej sygnalem bltedu, moze byé
w pewnych warunkach miarg jako$ci nie tylko
calego wzmacniacza, ale poszczegdélnych elemen-
tow konstrukcyjnych, z ktorych jest zbudowany
wzmacniacz.

Jezeli zatem beda mierzone sygnaty bledu
wzmacniacza roznicowego, w ktorym jeden tran-
zystor nazywany tranzystorem odniesienia, nie
bedzie zmieniany, a drugi tranzystor bedzie wy-
bierany z grupy tranzystoréw przeznaczonych
do pracy we wzmacniaczu roznicowym, znajo-
mos$§é sygnalu bledu pozwoli na wybranie takich
tranzystoréw, ktorych asymetria pomiedzy po-
szczegélnymi egzemplarzami bedzie mata.
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Znajomo$é sygnalu bledu w odpowiednio zmo-
dyfikowanych warunkach pracy tranzystoréw
pozwala na bezpoSredni pomiar wielko$ci jeden
minus - alfa, gdzie alfa jest wspdlczynnikiem
wzmocnienia pradowego w ukladzie ze wspdlna
baza oraz wzglednego rozrzutu charakterystyk
wejsciowych tranzystora, to znaczy spadku na-
piecia na zlgczu emiter-baza w funkeji pradu
emiterowego i napiecia na zlgczu kolektor-baza,
co mozna okres$li¢ funkcjg Ugs = f (Ig, Ucs).

Znane dotychczas sposoby dobierania par tran-
zystoré6w pracujagcych we wzmacniaczach roézni-
cowych - prgdu stalego, opieraja sie¢ na poréwna-
niu odpowiednich parametrow w okre§lonym

punkcie pracy. W czasie pomiaru tych paramet- .

row wymagana jest duza precyzja w utrzymaniu
na stalym poziomie wielkoSci okre§lajacych punkt
pracy i temperatury otoczenia.

Znany jest roéwniez sposob dobierania par
tranzystorow, ktoéry nie obejmuje zagadnienia
dobierania par tranzystorow do wzmacniaczy

Sposéb ten dotyczy
par tranzystoréw w
ukladzie przeciwsobnym, a wiec z zalozenia omi-
ja te problemy, ktére wystepuja przy matych
sygnalach pradu stalego.

Celem wynalazku jest umozliwienie szybkiego
dobierania par tranzystorow w warunkach zbli-
zonych do rzeczywistych z wyeliminowaniem

roznicowych pradu statego.
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wplywu temperatury oraz wplywu innych wiel- -

kosSci od ktérych uzalezniony jest punkt pracy
tranzystora i zapewnienie sprawdzenia przydat-
nosci dobranej pary tranzystorow do staloprado-
wego wzmacniacza réznicowego, przy uzyciu
konwencjonalnych miernikéw.

Cel ten osiggnieto przez opracowanie sposobu
dobierania par tranzystoréw do wzmacniaczy
réznicowych pradu stalego polegajacego na tym,
ze jeden tranzystor spo$réd tranzystoré6w mie-
rzonych przyjmuje sie za tranzystor odniesienia
i umieszcza sie go w jednej galezi wzmacniacza
réznicowego tak zbudowanego, Ze suma pradéw
emjterow tranzystoréw umieszczonych w obydwéch
galeziach jest niezalezna od parametréw tych
tranzystor6w, a w drugiej galezi wzmacniacza
kolejno umieszcza sie tranzystory mierzone, przy
czym do wejScia wzmacniacza doprowadza sie
réznicowy sygnal stalopradowy o znanej warto-
Sci, ktéry steruje wzmacniaczem i réwnoczeSnie
mierzy sie réinicowy sygnal na wyjSciu wzmac-
niacza a jako kryterium doboru pary kolejno
mierzonych tranzystoréw przyjmuje sie wystepo-
wanie jednakowych wyjSciowych sygnaléw roéz-
nicowych, w granicach zalozonych tolerancji, dla
jednakowych roéznicowych sygnatéw wyjscio-
wych. i

Celem dokladniejszego okreSlenia przydatnosci
dobranej pary tranzystoré6w do pracy we wzmac-
niaczu stalopradowym mierzy sie wspoélezynnik
wzmacniacza pradowego, kazdego <z dobranych
tranzystoré6w, w ukladzie o wspélnym emiterze,
nazywany wielkoScia beta i jako drugie kryte-
rium przydatno§ci dobranej pary tranzystoréw
przyjmuje sie zblizone wartoSci beta w grani-
cach zalozonych toleranciji.

Symetrie, dobranej pary tranzystoréw spraw-
dza sie przez ponowne umieszczenie jednocze$-
nie obydwéch tranzystoréw w réznicowym
wzmacniaczu pomiarowym, jednego z nich w
miejscu tranzystora odniesienia, a drugiego W
miejscu tranzystora mierzonego i doprowadzenie
na wejScie wzmacniacza sygnalu réznicowego
o amplitudzie regulowanej w granicach zalozo-
nej tolerancji i przez regulacje tego sygnatu, do-
prowadzenie do zera sygnalu na wyjsciu wzmac-
niacza.

Wskutek zastosowania do pomiaréw réznico-
wego wzmacniacza eliminuje sie w znacznym
stopniu wplyw temperatury i wielkoSci okrefla-
jacych punkt pracy tranzystora jak na przyklad
zmiany pradu emiterowego, poniewaz zmiana
warunkéw pracy obydwoéch tranzystoréw spowo-
dowana zmiang temperatury lub innych wielko-
Sci sprowadza si¢ do bledu wynikajacego z roéz-
nicy przyrostow tych wielkoSci a nie z przyro-
stow tych wielkoSci.
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Wynalazek zostal blizej wyjasniony na przy-
kladzie uwidoczriionym na rysunku, na ktérym
tranzystor 1 umieszczony w jednej galezi wzmac-
niacza réznicowego pradu staleéo jest tranzysto-
rem odniesienia a tranzystor 2 umieszczony w
drugiej gatezi tego wzmacniacza jest tranzysto-
rem_ mierzonym. WskaZnik 3 wskazuje réznice
sygnaitow wyjsciowych obydwéch tranzystoréow
a pradowy generator 4 ustala sumg pradéw emi-
terow obydwoch tranzystoré6w 1 i 2 na okre$-
lonym poziomie. T '

Dla kazdego tranzystora 2 wstawianego w
uklad pomiarowy, ze Zrédla o okreslonej opor-
nosci wewnetrznej, -‘zawierajacej generator 5
i cztery oporniki 6, 7, 10 i 11 doprowadza sie
na wejScie wzmacniacza sygnal réznicawy o ta-
kiej amplitudzie i znaku azeby sygnal réznico-
wy mierzony wskaZnikiem 3 wlaczonym pomie-
dzy obcigzenia 8 i 9 byl réwny zeru. Amplituda
wejsciowego napieciowego sygnalu réznicowego
zalezy od wartoSci pradu kalibrowanego genera-
tora pradowego 5 i wartoSci opornika 6 lub 10
natomiast znak zalezy od polozenia przelgczni-
ka 12, . :

Jezeli dla dwoch réznych tranzystoréw wia-
czonych w miejsce tranzystora 2 uzyskuje sie
zerowe sygnaly na wskazniku 3 dla wyjSciowych
sygnaléw roézinicowych o takiej samej amplitu-
dzie i znaku, tranzystory te uwaza sie za pare.

. Zastrzeienia patentowe

1. Spos6b dobierania par tranzystoré6w do
wzmacniaczy roéznicowych pradu staltego, zna-
mienny tym, ze jeden tranzystor. spoéréd tranzy-
stor6w mierzonych przyjmuje sie za tranzystor
odniesienia i umieszcza si¢ go w jednej galezi
wzmacnicza réznicowego, tak zbudowanego, ze

‘suma pradéw emiterow tranzystoréw umieszezo-

nych w obydwéch galeziach wzmacniacza jest
niezalezna od parametréw tych tranzystoréw, a
w drugiej galezi wzmacniacza kolejno umieszcza
si¢ tranzystory mierzone, przy czym do wejscia
wzmacniacza doprowadza sie réznicowy sygnat
stalopradowy i réwnocze$nie mierzy sie réznico-
wy sygnal na wyjSciu wzmacnicza a jako kryte-
rium doboru pary kolejno mierzonych tranzysto-
réw przyjmuje sie¢ wystepowanie jednakowych
wyjSciowych sygnaléw réznicowych, w grani-

cach zalozonych tolerancji, dla jednakowych réz-

nicowych sygnaléw wejSciowych.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze
dla kaidégo z tranzystoré6w mierzy sie wspdl-
czynnik wzmocnienia pradowego w ukladzie o
wspélnym emiterze, nazywany wielkoScig beta,
i jako drugie kryterium przydatnosci dobranej
pary tranzystoré6w przyjmuje sie zblizone war-
toSci beta w granicach zalozonych toleranciji.
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