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(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR WETTING WOOD PARTICLES
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR BENETZUNG VON HOLZPARTIKELN

1

(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for wetting wood

il

Fig.1

particles (2) with a medium (3), containing a chute (4) which has at least one
inner wall (4.1) and allows a free fall of the wood particles (2) in a running
direction (X), and at least one nozzle (5), wherein the at least one nozzle (5)
is connected via a supply line (6) to a reservoir (7) for the medium (3). In
order to reduce the risk of clumping, the invention proposes that the device
(1) has a first component (8.1) that projects into the interior of the chute (4)
in the operating position, wherein at least one nozzle (5) is arranged on the
first component (8.1) and wherein all of the nozzles (5) which are arranged
on the first component (8.1) are spaced apart from every internal wall (4.1)
of the chute (4) in the operating position. The invention further relates to a
corresponding method for wetting wood particles (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur
Benetzung von Holzpartikeln (2) mit einem Medium (3) enthaltend einen
Fallschacht (4), der mindestens eine Innenwand (4.1) aufweist und in einer
Verlaufsrichtung (X) einen freien Fall der Holzpartikel (2) erlaubt, und
mindestens eine Diise (5), wobei die mindestens eine Diise (5) iiber eine
Versorgungsleitung (6) mit einem Reservoir (7) flir das Medium (3)
verbunden ist. Um das Risiko von Anpackungen zu verringern, schldgt die
Erfindung vor, dass die Vorrichtung (1) ein in einer Betriebsstellung ins
Innere des Fallschachtes

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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3)

(4) ragendes erstes Bauteil (8.1) aufweist, wobei mindestens eine Diise (5) an dem ersten Bauteil (8.1) angeordnet ist und wobei
alle Diisen (5), die an dem ersten Bauteil (8.1) angeordnet sind, in der Betriebsstellung von jeder Innenwand (4.1) des
Fallschachtes (4) beabstandet sind. Die Erfindung betrifft ferner ein entsprechendes Verfahren zur Benetzung von Holzpartikeln

Q).



10

15

20

25

WO 2012/167991 PCT/EP2012/057516

Vorrichtung und Verfahren zur Benetzung von Holzpartikeln

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Benetzung von
Holzpartikeln mit einem Medium enthaltend einen Fallschacht,
der mindestens eine Innenwand aufweist und in einer
Verlaufsrichtung einen freien Fall der Holzpartikel erlaubt,
und mindestens eine Diise, wobel die mindestens eine Diise Uber
eine Versorgungsleitung mit einem Reservoir fir das Medium

verbunden ist.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Benetzung von
Holzpartikeln mit einem Medium, insbesondere unter Verwendung
einer Vorrichtung der vorangehend beschriebenen Art, bei dem
die folgenden Schritte durchgefihrt werden: Erzeugen eines
Holzpartikelstroms in einem Fallschacht und Sprihen des

Mediums auf die Holzpartikel des Holzpartikelstroms.

Im Sinne der Erfindung wird unter Holzpartikeln jede Form von
kleinstiickigem Material aus dem Material Holz wverstanden, das

heift insbesondere Spdne, 0SB-Strands, Fasern und/oder Mehl.

Eine Benetzung solcher Holzpartikel erfolgt beispielsweise
zur Beleimung derselben, wobei in diesem Fall die
Holzpartikel mit einem Bindemittel bedist werden. Eine
Benetzung kann zusatzlich oder alternativ aber auch mit einem
Additiv oder einer Emulsion erfolgen. Das zur Benetzung

verwendete Medium kann dabel pulverférmig oder flissig sein.

Eine Benetzung von Holzpartikeln mit einem Bindemittel zum

Zwecke der Beleimung ist beispielsweise aus der DE 203 17 633
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Ul bekannt. Hier werden die Holzpartikel in einen Fallschacht
transportiert, in welchem sie aufgrund der Erdanziehungskraft
frei fallen. Frei fallen bedeutet im Sinne der Erfindung,
dass die Bewegung der Holzpartikel in dem Fallschacht in
Verlaufsrichtung allein vom Gewicht der Holzpartikel
hervorgerufen wird, nicht aber durch eine Luftstrémung, die
zu Transportzwecken in den Fallschacht eingeleitet wird.
Durch den freien Fall 1aBt sich, unter Zuhilfenahme von einem
Besenwalzenpaar, ein relativ schmaler Partikelvorhang
erzeugen, der etwa in der Mitte zwischen den Innenwdnden des
Fallschachtes herab rieselt. Dieser Partikelstrom und
insbesondere Partikelvorhang wird dann, noch im freien Fall,
mit dem besagten Medium, insbesondere dem Bindemittel,
bedlist, das heilt aus Disen bespriht. Die dazu erforderlichen
Disen sind seitlich an den Innenwédnden des Fallschachtes
angeordnet, wobel die Sprthrichtung im Wesentlichen quer zur
Fallrichtung bzw. Richtung des Holzpartikelstroms und damit
guer zur Verlaufsrichtung des Fallschachtes verlauft. Der
Holzpartikelstrom bzw. Partikelvorhang wird dadurch von zweil

gegeniliberliegenden Seiten bedist.

Beil der Beleimung von Strands in der OSB-Herstellung
(Oriented Strand Board-Herstellung) ist es auch bekannt, die
Holzpartikel, hier die groBflachigen Strands, in
grobvolumigen, langsam laufenden Trommeln (20 bis 25 U/min)
mit einem Durchmesser von beispielsweise 3 m mit Bindemittel
zu besprthen und zu durchmischen. Die Beleimung erfolgt durch
Bespriihung liber mehrere Disen, worunter im Sinne der
Erfindung auch sogenannte Atomizer (Zerstduber) verstanden
werden, die hintereinander beispielsweise entlang der
Lédngsachse der Mischertrommel angeordnet sind und das

Bindemittel auf den durch die Trommelrotation erzeugten
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Strandvorhang sprithen. Bei der Beleimung mit Pulverleim wird
das Pulver in die rotierende Trommel eingeblasen. Solche
Trommeln haben eine Leistung von beispielsweise 25 t/h, wobei
zusdtzlich durch eine Schrégstellung der Trommel ein
Transport der Holzpartikel entlang der Trommelachse bewirkt

wird.

Die benetzten Holzpartikel werden in nachfolgenden
Fertigungsschritten zu Holzwerkstoffen, beispielsweise einer

OSB-Platte, verpresst.

Problematisch an den zuvor beschriebenen Benetzungs- bzw.
Beleimvorrichtungen ist, dass die partiell stark beleimten
Holzpartikel an den Innenseiten der Anlagenteile anhaften und
Anpackungen entstehen, die regelmdBig abgetragen werden
missen. Teure Stillstdnde der Anlage und aufwendige

Wartungsarbeiten sind damit verbunden.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Vorrichtung und ein Verfahren zur Benetzung von Holzpartikeln
anzugeben, mit welchem das Risiko von Anpackungen verringert

wird.

Die zuvor hergeleitete und aufgezeigte Aufgabe wird gemil
einer ersten Lehre der vorliegenden Erfindung geldst durch
eine Vorrichtung zur Benetzung von Holzpartikeln mit einem
Medium, insbesondere einem pulverfdrmigen oder flissigen
Medium, vorzugsweise einem Bindemittel, einem Additiv
und/oder einer Emulsion, enthaltend einen Fallschacht, der
mindestens eine Innenwand aufweist und in einer
Verlaufsrichtung (entspricht der Fallrichtung der

Holzpartikel bzw. der Richtung des Holzpartikelstroms) einen
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freien Fall der Holzpartikel erlaubt, und mindestens eine,
vorzugswelise mehrere, Diise(n), wobel die mindestens eine Dise
tiber eine Versorgungsleitung mit einem Reservoir fir das
Medium verbunden ist, wobei die Vorrichtung ein in einer
Betriebsstellung ins Innere des Fallschachtes ragendes erstes
Bautell aufweist, wobel mindestens eine Dilise an dem ersten
Bauteil angeordnet ist und wobei alle Diisen, die an dem
ersten Bauteil angeordnet sind, in der Betriebsstellung wvon
jeder Innenwand des Fallschachtes beabstandet sind. Die
Innenwdnde des Fallschachtes sind insbesondere frei von
anderen mit einem Reservoir fir das pulverfdérmige oder
flissige Medium verbundenen Disen, sodass das pulverfdrmige
oder fllissige Medium nicht von den Innenwd&nden aus auf den

Holzpartikelstrom gespriht wird.

Indem erfindungsgemdl ein erstes Bauteil mit einer oder
mehreren Disen in den Fallschacht ragt, wobeil die Diisen alle
von dem Fallschacht beabstandet sind, wenn das erste Bauteil
in der Betriebsstellung ist, wird erreicht, dass die Diusen
beim Betrieb der Vorrichtung nicht seitlich des
Partikelstroms, sondern im Partikelstrom angeordnet sind.
Vorzugsweise betrdgt dabei der Abstand zwischen jeder
Innenwand und jeder Dise mindestens 10%, bevorzugt mindestens
20%, besonders bevorzugt mindestens 30%, des Abstands
zwischen einander jeweills gegeniiberliegenden Innenwdnden des
Fallschachtes, das heifit der Innenlichte in radialer Richtung
des Fallschachtes. Dadurch wird eine besonders einfache
Benetzung der Holzpartikel erreicht, und zwar auch schon mit
einem relativ geringen Bedisungsdruck, da die Disen im
Vergleich zum Stand der Technik wesentlich ndher an den
Partikeln des Partikelstroms angeordnet sind. Besonders

vorteilhaft hat sich dabei erwiesen, wenn eine oder mehrere
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der Diisen, insbesondere die Mehrzahl der Disen, vorzugsweise
jede Dlise, des besagten Bauteils eine Sprihrichtung aufweist,
die in einem Winkel von hoéchstens 60°, bevorzugt hdchstens
30°, besonders bevorzugt héchstens 15°, bezogen auf die
Verlaufsrichtung des Fallschachtes verlauft.
Vorteilhafterweise verlduft die Sprihrichtung parallel zZur

Verlaufsrichtung des Fallschachtes.

Es hat sich Uberraschenderweise gezeigt, dass der zuvor
beschriebene Aufbau Anpackungen von Holzpartikeln und
Bindemittel an den Innenwanden des Fallschachtes gegeniiber
dem Stand der Technik deutlich reduziert. Dies ist unter
anderem darauf zurickzufihren, dass die Disen durch ihre
Anordnung im Innern des Fallschachtes, beispielsweise in der
Mitte zwischen den Innenwdnden, und damit durch ihre
Anordnung im Holzpartikelstrom die Holzpartikel besonders gut
benetzen und aufgrund eines vergleichswelise geringen
Disendrucks auch nicht so stark in Richtung der Innenwdnde
des Fallschachtes ablenken. Insbesondere bei einer
Sprihrichtung in den vorgenannten Winkelbereichen und gerade
bei einer Sprihrichtung parallel zu den Innenwdnden des
Fallschachtes wird das Risiko, dass benetzte Holzpartikel in
Richtung der Innenwdnde gelenkt werden, noch weiter

reduziert.

Mit der Sprthrichtung ist im Sinne der Erfindung die
Diisenachse und damit die Mittelachse des aus der Dlse
austretenden Spriihnebels gemeint, also die
Hauptaustrittsrichtung. Da der Sprihnebel nicht als
paralleler Strahl, sondern aufgefdchert austritt, weist die
mindestens eine Diuse gem&l der vorliegenden Erfindung auch

einen sogenannten Sprihwinkel auf, beispielsweise ein
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Sprithwinkel von héchstens 45°, bevorzugt hdéchstens 30°,

besonders bevorzugt hdchstens 15°.

GemdB einer Ausgestaltung der erfindungsgemédBen Vorrichtung
ist zusadtzlich zu dem ersten Bauteil ein weiteres Bauteil,
insbesondere ein mit dem ersten Bauteil baugleiches Bauteil,
vorgesehen, das in eine Betriebsstellung ins Innere des
Fallschachtes bewegbar ist und an dem mindestens eine Dise
angeordnet ist, die von jeder Innenwand des Fallschachtes
beabstandet ist, wenn das jeweilige weitere Bautell in seiner
Betriebsstellung ist. Dadurch kann, beispielsweise zu
Wartungszwecken, das erste Bauteil aus seiner
Betriebsstellung in eine Wartungsstellung verfahren werden,
wobeil anschliebend oder gleichzeitig das weitere Bauteil von
einer Wartungsstellung in eine Betriebsstellung verfahren
werden kann. Die Wartungsstellung ist dabei jeweils bevorzugt
auberhalb des Fallschachtes angeordnet. Die Betriebsstellung
ist jeweils im Innern des Fallschachtes angeordnet,
vorzugswelse derart, dass die Disen in der Betriebsstellung
des jeweiligen Bauteils beim Betrieb der Vorrichtung im
Partikelstrom angeordnet sind, besonders bevorzugt inmitten
des Partikelstroms. Auf die zuvor beschriebene Weise kann zu
Wartungszwecken das jeweils in seiner Betriebsstellung
befindliche Bauteil schnell durch das weltere Bauteil ersetzt
werden, wodurch die Plattenproduktion, beispielsweise die
Produktion von OSB~Platten, die der erfindungsgemédlien
Vorrichtung und dem erfindungsgemafen Verfahren
nachgeschaltet ist, nicht unterbrochen werden muss. Die
Wechselzelt zwischen dem ersten und dem welteren Bauteil ist
idealerweise so kurz, dass gegebenenfalls ohnehin vorhandene
Bunker einen kurzen Stillstand der Benetzungsvorrichtung

abpuffern ko&nnen.
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Gemah einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemaben
Vorrichtung ist das erste und/oder weitere Bauteil ein
Disenbalken. Unter einem Diisenbalken wird im Sinne der
Erfindung ein lé&ngliches Bauteil verstanden. Dieses Bauteil
ist balkenfdérmig bzw. schwertformig (flligelformiqg)
ausgebildet. In diesem Fall sind die Diusen bevorzugt entlang
der Liangserstreckung des Bauteilils an diesem angeordnet, und
zwar insbesondere in regelmédBRigen Abstédnden voneinander.
Anstelle eines langlichen Bauteils in Form eines Balkens bzw.
Schwerts ist es auch denkbar, das erste und/oder weltere
Bauteil tellerfdrmig oder ringformig auszugestalten, wobei in
diesem Fall die DlUsen kreisfdrmig angeordnet sein kdnnen.
Unabhangig von der Form des Bauteils ist es dabel bevorzugt,
wenn die Diisen an der Unterseite des Bauteils angeordnet sind
und insbesondere das Bauteil eine groRere Breite (gemeint ist
die Dimension quer zur Verlaufsrichtung des Fallschachtes)
hat als die Diisen, so dass die Disen selbst nicht mit dem
Holzpartikelstrom in Berthrung kommen, sondern von dem

Bauteil gegenliber dem Holzpartikelstrom abgedeckt werden.

Das Bauteil, beispielsweise der Diisenbalken, ragt dann in
seiner jeweliligen Betriebsstellung in den Fallschacht und hat
dabei insbesondere denselben Abstand zu beiden
gegenlberliegenden Innenwidnden des Fallschachtes. Hat das
Bauteil eine langliche Form, ist also seine Langserstreckung
grober als seine Breite und Hohe, verlduft das Bauteil
vorzugswelse parallel zu zwel gegentiberliegenden Innenwdnden

des Fallschachtes.

GemdB noch einer Ausgestaltung der erfindungsgemdlen

Vorrichtung ist/sind wie gesagt eine oder mehrere der Dusen,
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insbesondere die Mehrzahl der Diisen, vorzugswelse jede Dise,
des ersten und/oder weiteren Bauteils an der in die
Verlaufsrichtung weisenden Unterseite des Bauteils
angeordnet. Auf diese Weise sind die Dlsen ideal vor dem
Kontakt mit dem Holzpartikelstrom geschiitzt. Der
Holzpartikelstrom, der insbesondere auch ein Partikelvorhang
sein kann, wird dadurch auf einfache Weise von innen heraus

mit dem Medium, beispielsweise dem Bindemittel, bespriht.

Die zuvor fur das erste Bauteil erwdhnten Winkelbereiche
zwischen Sprihrichtung und Verlaufsrichtung treffen
insbesondere auch auf das weitere Bauteil zu, welches wie
gesagt bevorzugt baugleich mit dem ersten Bauteill ist. So
kann also auch vorgesehen sein, dass eine oder mehrere der
Diisen, insbesondere die Mehrzahl der Diisen, vorzugswelse jede
Diise, des weiteren Bauteils eine Sprihrichtung aufweist, die
in einem Winkel von hochstens 60°, bevorzugt hoéchstens 30°,
besonders bevorzugt hdchstens 15°, bezogen auf die
Verlaufsrichtung des Fallschachtes verldauft. Insbesondere ist
auch hier ein paralleler Verlauf von Sprihrichtung und

Verlaufsrichtung vorteilhaft.

GemdB wiederum einer weiteren Ausgestaltung der
erfindungsgemdBen Vorrichtung hat das erste und/oder weitere
Bauteil einen sich in Verlaufsrichtung des Fallschachtes
abschnittsweise verbreiternden Querschnitt. Es ist auch
denkbar, dass das erste und/oder weitere Bauteil einen sich
in Verlaufsrichtung des Fallschachtes zundchst verbreiternden
und anschlieBend verjiingenden Querschnitt hat, also ein
Fligelprofil bildet, wobei der Querschnitt insbesondere
gewdhlt ist aus der Gruppe umfassend einen elliptischen,

einen eifdrmigen, einen augenfdrmigen und einen
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tropfenfdrmigen Querschnitt. Diese Querschnitte haben gemein,
dass sie sich unter Vermeidung von Kanten allm&hlich
verbreitern bzw. verjlngen, was eine Anpackung von
Holzpartikeln am Bauteil verhindert. Bei einem eifdrmigen
oder tropfenfdrmigen Querschnitt ist dabeil der breitere Teil
des Bauteils der Fallrichtung des Holzpartikelstroms, das
heift der Verlaufsrichtung des Fallschachtes, entgegen
gerichtet. Die zuvor beschriebenen Querschnittsformen sind
insbesondere dann von Vorteil, wenn das Bauteil,
beispielsweise der Diusenbalken, im Holzpartikelstrom
angeordnet ist und diesen im Wesentlichen in der Mitte teilt.
Die einzelnen Holzpartikel werden durch ein solches Profil
auch nicht nennenswert in Richtung der Innenwdnde des

Fallschachtes abgelenkt.

Gemdl noch einer Ausgestaltung der erfindungsgemdBen
Vorrichtung ist, was bereits zuvor erwahnt wurde, das erste
Bauteil beweglich gelagert und insbesondere zumindest
abschnittsweise aus dem Fallschacht verfahrbar. Die Position
auBerhalb des Fallschachtes entspricht dabel der erwdhnten
Wartungsstellung. Im Falle eines langlichen Bauteils, also
insbesondere eines Diisenbalkens bzw. -schwerts, ist dieses
vorzugswelse ladngs verschiebbar. Dabel ist es denkbar, dass
in dem Fall, dass ein welteres Bauteil vorgesehen ist, das
erste Bauteil und das weitere Bauteil lidngs hintereinander
angeordnet sind und insbesondere miteinander verbunden sind.
Auf diese Weise 1aBt sich eine Konstruktion schaffen, bel der
das weitere Bauteil ins Innere des Fallschachtes bewegbar
ist, wenn das erste Bauteil aus dem Fallschacht verfahren
wird. Dies erleichtert einerseits die Wartung und verhindert
andererseits einen relativ langen Stillstand der besagten

Benetzungsvorrichtung. Bel Verwendung eines den Diusen
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nachgeschalteten Puffers, der auch durch eine Mischschnecke
oder -trommel realisiert sein kann, braucht eine derx
Benetzungsvorrichtung nachgeschaltete Presseinrichtung zum
Verpressen der benetzten Holzpartikel nicht angehalten

werden.

Gemalk wieder einer weiteren Ausgestaltung der
erfindungsgemifen Vorrichtung ist/sind eine oder mehrere der
Diisen, insbesondere die Mehrzahl der Dlisen, vorzugsweise Jjede
Diise, des ersten und/oder weiteren Bauteils aktivierbar und
deaktivierbar. So ist es einerseits mdglich, dass die Disen
des jeweilligen Bauteils, welches sich gerade in der
Wartungsstellung befindet, deaktiviert sind, wohingegen die
Diisen des in seiner Betriebsstellung befindlichen Bauteils
aktiviert sind. Grundsé&tzlich koénnen aber auch eine oder
mehrere Disen ein und desselben Bauteils individuell
aktiviert oder deaktiviert werden, um beispielsweise die
Menge an austretendem Medium den Eigenschaften des
Holzpartikelstroms, beispielsweise dem Material, der
Partikelgrohe, der Dichte des Holzpartikelstroms etc.,
anzupassen. Zu letzterem Zweck kann/konnen auch eine oder
mehrere der Diisen, insbesondere die Mehrzahl der Dlsen,
vorzugswelise jede Diise, des ersten und/oder weiteren Bauteils

schwenkbar sein.

Wie zuvor definiert wurde, ist die mindestens eine Dise Ulber
eine Versorgungsleitung mit dem Reservoir verbunden. Dabei
ist vorzugsweise mindestens eine Pumpe zwischen dem Reservoir
und der bzw. den Diisen angeordnet, die das Medium durch die
Versorgungsleitung pumpt oder saugt, das heiRft, das Medium

wird Uber die Pumpe druckbeaufschlagt.
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GemaB noch einer Ausgestaltung der erfindungsgemében
Vorrichtung sind mehrere Versorgungsleitungen vorgesehen, die
die Disen mit dem Reservoir verbinden, wobei jede
Versorgungsleitung mindestens eine der Diisen speist. Dabei
kann jede Versorgungsleitung mit einer eigenen Pumpe
verbunden sein, mit der das Medium durch die
Versorgungsleitung gepumpt bzw. gesaugt werden kann. Durch
VerschlieBen einer von mehreren Versorgungsleitungen und/oder
durch Anhalten einer Pumpe konnen damit auch automatisch die
mit dieser Versorgungsleitung verbundenen Diisen deaktiviert
werden. Bei Freigabe der Versorgungsleitung werden die Disen
dann aktiviert. Dadurch l&Rt sich die Menge des Mediums, mit
welchem die Holzpartikel benetzt werden sollen, bevorzugt
automatisch, steuern. Grundsdtzlich ist es auf diese Weise
auch denkbar, ein weiteres Medium, beispielsweise ein Additiv
oder eine Emulsion, zuzufiihren. Auch zu Reinigungszwecken
kénnen zusidtzliche Versorgungsleitungen verwendet werden.
Grunds&tzlich kénnen auch eine oder mehrere der
Versorgungsleitungen mit einem weiteren Reservoir fir
entsprechend andere Medien, wie Additive, Emulsionen oder

Reinigungsfliissigkeiten, verbunden sein.

Gem&l einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemdben
Vorrichtung verl&duft die mindestens eine Versorgungsleitung,
und verlaufen bevorzugt alle Versorgungsleitungen, durch das
Innere des ersten und/oder weiteren Bauteils. Auf diese Weise
sind einerseits die Versorgungsleitungen besonders gut
geschiitzt. Andererseits wird das Risiko von Anpackungen von

Holzpartikeln weiter reduziert.

Schlieflich ist gemdR noch einer weiteren Ausgestaltung der

erfindungsgemében Vorrichtung, und zwar in der
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Verlaufsrichtung vor, neben und/oder hinter der mindestens
einen Duse, mindestens eine Leitvorrichtung, insbesondere
mindestens ein Leitblech und/oder eine Luftdlise (eine mit
einem Luftreservoir verbundene bzw. eine Luft ausblasende
Diise), angeordnet, das/die insbesondere derart konfiguriert
ist, dass der Holzpartikelstrom dadurch umgelenkt und/oder
umgeformt wird. Die Luftdisen sind nicht mit dem Reservoir
fiir das Medium, mit dem die Holzpartikel des
Holzpartikelstroms benetzt werden, verbunden. Die
Leitvorrichtung ist bevorzugt in oder an mindestens einer der
Innenwande des Fallschachtes angeordnet.. Durch eine solche
Leitvorrichtung wird der Holzpartikelstrom optimal zu den
Diisen ausgerichtet und erh&dlt die optimale Form, insbesondere
die eines Partikelvorhangs, das heift eines zu seiner relativ

geringen Dicke vergleichsweise breiten Partikelstroms.

Die Aufgabe wird ferner gemdR einer zweiten Lehre der
vorliegenden Erfindung geldst durch ein Verfahren zur
Benetzung von Holzpartikeln mit einem Medium, insbesondere
unter Verwendung einer Vorrichtung, wie sie zuvor beschrieben
wurde, bei dem die folgenden Schritte durchgefilhrt werden:

— Erzeugen eines Holzpartikelstroms in einem Fallschacht,
wobel die Holzpartikel in dem Fallschacht insbesondere
frei fallen, das heiBt nicht mit einer zusatzlichen
Luftstrdmung beaufschlagt werden,

—  Sprithen des Mediums auf die Holzpartikel des
Holzpartikelstroms, wodurch die Holzpartikel benetzt
werden, wobel das Medium von einem Ort, gemeint ist eine
Stelle im Fallschacht, verspriht wird, der von Jjeder
Innenwand des Fallschachtes beabstandet ist. Das Sprihen

erfolgt dabei liber die Disen.
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GemdB einer Ausgestaltung des erfindungsgemilben Verfahrens
wird das Medium in eine Sprihrichtung verspritht, die in einem
Winkel von hoéchstens 60°, bevorzugt hdchstens 30°, besonders
bevorzugt héchstens 15°, bezogen auf die Verlaufsrichtung des
Fallschachtes verliuft. Insbesondere sind Sprihrichtung und

Verlaufsrichtung parallel.

Gemalh noch einer Ausgestaltung des erfindungsgemélien
Verfahrens wird die Menge, die Sprithrichtung und/oder der
Sprihwinkel des versprihten Mediums abhdngig von
Eigenschaften des Holzpartikelstroms, insbesondere abhédngig
von Material, PartikelgroBe und/oder Dichte des
Partikelstroms, eingestellt. Die Einstellung erfolgt
insbesondere automatisch. Zu diesem Zweck kann die zuvor

beschriebene Vorrichtung eine Steuereinrichtung aufweisen.

Es gibt nun eine Vielzahl von Moglichkeiten, die
erfindungsgemédle Vorrichtung und das erfindungsgemife
Verfahren auszugestalten und weiterzubilden. Hierzu sei
einerselts verwiesen auf die dem Patentanspruch 1
nachgeordneten Patentanspriiche, andererseits auf die
Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen in Verbindung mit der

Zelchnung. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer

Vorrichtung zur Benetzung von Holzpartikeln,

Fig. 2 ein Bauteill zur Verwendung in der Vorrichtung

von Fig. 1,
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Fig. 3a) bis d) verschiedene Querschnittsformen eines

Bauteils gemdh Fig. 2,

Fig. 4 eine weitere Seitenansicht der Vorrichtung

aus Fig. 1 und

Fig. b eine schematische Darstellung von
Sprihrichtung und Sprihwinkel des Bauteils

aus Fig. 2.

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zur Benetzung von
Holzpartikeln 2 mit einem Medium 3. Beil den Holzpartikeln 2
handelt es sich um Strands flr die OSB-Plattenherstellung.
Beli dem Medium 3 handelt es sich um ein flissiges

Bindemittel.

Die Vorrichtung 1 weist einen Fallschacht 4 auf, der zweil
gegentberliegende Innenwande 4.1 hat und in einer
Verlaufsrichtung X, die der Richtung des Holzpartikelstroms
2.1 bzw. der Fallrichtung der Holzpartikel entspricht, einen
freien Fall der Holzpartikel 2 erlaubt. In der in Fig. 1
dargestellten Ansicht sind die Holzpartikel 2 in einem
Behdlter 11 gesammelt, der vertikal oberhalb des
Fallschachtes 4 angeordnet ist und von dem die einzelnen

Holzpartikel 2 in den Fallschacht gelangen.

Zwel einander gegeniiberliegende Besenwalzen 12 formen den
Holzpartikelstrom 2.1 zu einem vorhangfoérmigen
Holzpartikelstrom, auch Partikelvorhang genannt, welcher im
weiteren Verlauf des Fallschachtes 4 wie folgt mit dem Medium

3, hier dem Bindemittel, bedist wird.
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So weist die Vorrichtung 1 eine Mehrzahl von Diisen 5 auf,
wobeil die Diisen 5 ilber Versorgungsleitungen 6, die mit einer
Pumpe 6.1 versehen sind, mit einem Reservoir 7 filr das Medium
3 verbunden sind. Die Diisen 5 sind an einem ersten Bauteil
8.1 in Form eines Disenbalkens 9 angeordnet, der in einer
Betriebsstellung, die in den Figuren 1 und 4 dargestellt ist,
ins Innere des Fallschachtes 4 ragt. Wie die Ansicht in Fig.
1 zeigt, ist das balken- bzw. schwertformige Bauteil 8.1 so
angeordnet, dass in der Betriebsstellung samtliche Disen 5
dieses Bauteils von den Innenwanden 4.1 des Fallschachtes 4
beabstandet sind. Der Fallschacht 4 ist ansonsten, das heibt
mit Ausnahme des Bauteils 8.1, frei von anderen Bauteilen mit
Diisen und auch frei von anderen Diisen, das heift es sind
keine Diisen in den Innenwidnden bzw. an den Innenwdnden 4.1

des Fallschachtes angeordnet.

Der hinter den Besenwalzen 12 vorhangformige
Holzpartikelstrom 2.1 lduft in vertikaler Richtung X am
Diisenbalken 9 vorbei, wobei sich der Holzpartikelstrom 2.1
durch die Form des Diusenbalkens 9 teilt und dadurch von den
Disen 5, die an der Unterseite 8a des Dilsenbalkens 9
angeordnet sind, von innen heraus bedust wird. Auf diese
Weise werden die Holzpartikel 2 bereits zumindest teilweise

mit dem Medium 3 benetzt.

Am unteren Ende des Fallschachtes 4 befindet sich im
vorliegenden Fall eine Mischtrommel bzw. -schnecke 11, die
durch Rotation zu einer Durchmischung von Holzpartikeln 2 und
Medium 3 fihrt und auch als Puffer dient. Von dieser
Mischtrommel 11 gelangt der durchmischte Holzpartikelstrom

dann zur welteren Fertigung, die hier nicht mehr dargestellt
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ist. Die weitere Fertigung kann beispielsweise eine

Presseinrichtung zum Herstellen einer OSB-Platte sein.

Fig. 4 zeigt eine gegeniiber Fig. 1 um 90° gedrehte
Seitenansicht. Hier ist zu erkennen, dass zusdtzlich zu dem
ersten schwertfdrmigen Bauteil 8.1 ein baugleiches weiteres
Bauteil 8.2 vorgesehen ist. Wie durch einen Pfeil dargestellt
ist, kann das erste Bauteil 8.1 und das damit verbundene
zwelte Bauteil 8.2 parallel zu den Innenwdnden 4.1 des
Fallschachtes 4 verfahren werden, und zwar jewells von einer
Betriebsstellung in eine Wartungsstellung. In Fig. 4 ist das
Bauteil 8.1 in seiner Betriebsstellung und kann nach links in
eine gestrichelt dargestellte Wartungsstellung gefahren
werden. Gleichzeitig wird das Bauteil 8.2 aus der in Fig. 4
dargestellten Wartungsstellung nach links in seine
Betriebsstellung gefahren und ersetzt dadurch das Bauteil

8.1.

Wie Fig. 4 ferner zeigt, sind mehrere Versorgungsleitungen 6
vorgesehen, die samtliche Diisen 5 beider Bauteile 8.1 und 8.2
mit dem Reservoir 7 verbinden. Die Versorgungsleitungen 6
verlaufen dabei durch das Innere der Bauteile 8.1 und 8.2.
Letzteres ist auch in Fig. 2 dargestellt, wobei hier auch
erkennbar ist, dass Jjede Versorgungsleitung 6 mit anderen

Disen 5 verbunden ist.

Wie gesagt ist das in Fig. 2 dargestellte Bauteil als
Diisenbalken 9 ausgebildet. Grundsdtzlich kann erfindungsgemal
aber auch anstelle eines solchen langlichen Bauteils ein

tellerformiges oder ringfdrmiges Bauteil vorgesehen sein.
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Fig. 3 zeigt verschiedene Querschnittsformen eines Bauteils,
insbesondere eines ladnglichen Disenbalkens 9 oder eines
ringfdérmigen Bauteils. Dabeil sind die Disen 5 jeweils an der
Unterseite 8a angeordnet. Das jeweilige Bauteil, also hier
der Disenbalken 9, hat dabei einen sich in Verlaufsrichtung X
des Fallschachtes 4 zundchst verbreiternden und anschlieRend
verjlingenden Querschnitt und bildet damit ein FlUgelprofil.
Der Querschnitt des Dlsenbalkens 9 in Fig. 3a) ist dabei
augenformig. Der Querschnitt des Disenbalkens 9 in Fig. 3b)
ist elliptisch. Der Querschnitt des Disenbalkens 9 in Fig.
3c) ist eiformig und der Querschnitt des Disenbalkens 9 in
Fig. 3d) ist tropfenfoérmig, wobei bei den beiden
letztgenannten Querschnitten der breitere Teil des Profils
der Verlaufsrichtung X entgegen weist. In Fig. 3a) bis d) ist
ferner zu erkennen, dass die Breite (Dimension quer zur
Verlaufsrichtung X) aller gezeigten Alternativen des Bauteils
bzw. Disenbalkens 9 breiter als die der Diisen 5 ist, wodurch
die Disen 5 nicht unmittelbar mit dem Holzpartikelstrom 2.1

in Kontakt kommen ké&énnen.

Bei den Ausfihrungsbeispielen in den Figuren 1 und 3a) bis d)
verlauft die Sprihrichtung S der Disen 5 parallel zur
Verlaufsrichtung X des Fallschachtes 4. Grundsadtzlich konnen
die Diisen 5 aber auch eine Sprihrichtung S haben, die
winkelig zur Verlaufsrichtung X verlduft, wie dies in Fig. 5
dargestellt ist. Dadurch verl&duft die Sprihrichtung S
beispielsweise in einem Winkel a von hoéchstens 60°, bevorzugt
hochstens 30°, besonders bevorzugt hdéchstens 15°, bezogen auf
die Verlaufsrichtung X des Fallschachtes 4. Der Spruhwinkel P
der Diusen 5 kann dabei héchstens 45°, bevorzugt hdchstens

30°, besonders bevorzugt héchstens 15°, betragen.
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Bei dem in den Figuren 1 bis 5 dargestellten
erfindungsgemiafen Verfahren wird zundchst ein
Holzpartikelstrom 2.1 in einem Fallschacht 4 erzeugt, wobei
die Holzpartikel 2 in dem Fallschacht 4 frei fallen. Der
Holzpartikelstrom 2.1 wird durch Besenwalzen 12 zu einem
Vorhang geformt, der auf ein disenbalkenférmiges Bauteil 8.1
gerichtet ist, an dessen Unterseite 8a mehrere Disen 5
angeordnet sind, die ein Bindemittel als Medium 3 auf die
Holzpartikel 2 von einem Ort versprihen, der von jeder
Seitenwand 4.1 des Fallschachtes beabstandet ist. Dabei kann
iber eine Steuereinrichtung 13 eine insbesondere automatische
Einstellung der Menge, der Sprihrichtung S und des
Sprihwinkels B des versprihten Mediums 3 abh&ngig von
Eigenschaften des Holzpartikelstroms 2.1 erfolgen. Solche
Eigenschaften kénnen das Material, die Partikelgrobe, die

Dichte etc. des Holzpartikelstroms 2.1 sein.
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Patentanspriiche

Vorrichtung (1) zur Benetzung von Holzpartikeln (2) mit

einem Medium (3) enthaltend:

— einen Fallschacht (4), der mindestens eine Innenwand
(4.1) aufweist und in einer Verlaufsrichtung (X) einen
freien Fall der Holzpartikel (2) erlaubt, und

— mindestens eine Diise (5), wobei die mindestens eine
Diise (5) Uber eine Versorgungsleltung (6) mit einem
Reservoilr (7) fiur das Medium (3) verbunden ist,

wobel die Vorrichtung (1) ein in einer Betriebsstellung

ins Innere des Fallschachtes (4) ragendes erstes Bauteill

(8.1) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das erste

Bauteil (8.1) ein Disenbalken (9) ist, wobeli mehrere

Disen (5) an dem ersten Bauteil (8.1) angeordnet sind und

wobei alle Disen (5), die an dem ersten Bauteil (8.1)

angeordnet sind, in der Betriebsstellung von jeder

Innenwand (4.1) des Fallschachtes (4) beabstandet sind.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zusdtzlich zu dem ersten Bauteil (8.1) eln weiteres
Bauteill (8.2), insbesondere ein mit dem ersten Bauteil
(8.1) baugleiches Bauteil (8.2), vorgesehen ist, das in
eine Betriebsstellung ins Innere des Fallschachtes (4)
bewegbar ist und an dem mindestens eine Diise (5)
angeordnet 1ist, die von jeder Innenwand (4.1) des
Fallschachtes (4) beabstandet ist, wenn das Jjewellige

weltere Bauteil (8.2) in seiner Betriebsstellung ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen jeder Innenwand
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(4.1) und jeder Diise (5) mindestens 10%, bevorzugt
mindestens 20%, besonders bevorzugt mindestens 30%, des
Abstands zwischen einander Jjeweils gegeniiberliegenden

Innenwdnden (4.1) des Fallschachtes (4) betrigt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das weitere Bauteil (8.2) ein

Diisenbalken (9) ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine oder mehrere der Diisen
(5), insbesondere die Mehrzahl der Dlsen (5),
vorzugswelise jede Dlise (5), des ersten und/oder weiliteren
Bauteils (8.1,8.2) an der in die Verlaufsrichtung (X)
weisenden Unterseite (8a) des Bauteils (8.1,8.2)

angeordnet ist/sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine oder mehrere der Dilsen
(5), insbesondere die Mehrzahl der Disen (5),
vorzugswelse Jjede Diise (5), des ersten und/oder weiteren
Bauteils (8.1,8.2) eine Sprihrichtung (S) aufweist, die
in einem Winkel (a) von héchstens 60°, bevorzugt
héchstens 30°, besonders bevorzugt héchstens 15°, bezogen
auf die Verlaufsrichtung (X) des Fallschachtes (4)

verlauft.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet, dass das erste und/oder weitere

Bauteil (8.1,8.2) einen sich in Verlaufsrichtung (X) des
Fallschachtes (4) abschnittsweise verbreiternden

Querschnitt hat.
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Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste und/oder weitere
Bauteil (8.1,8.2) einen sich in Verlaufsrichtung (X)
zundchst verbreiternden und anschlieRenden verjiingenden
Querschnitt hat, wobei der Querschnitt insbesondere
gewdhlt ist aus der Gruppe umfassend einen elliptischen,
eifdrmigen, augenfdérmigen und tropfenfdrmigen

Querschnitt.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Bauteil (8.1)
beweglich gelagert ist und insbesondere zumindest

abschnittsweise aus dem Fallschacht (4) verfahrbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 2 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das weitere Bauteil (8.2) ins Innere
des Fallschachtes (4) bewegbar ist, wenn das erste

Bauteil (8.1) aus dem Fallschacht (4) verfahren wird.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine oder mehrere der Disen
(5), insbesondere die Mehrzahl der Dlisen (5),
vorzugsweise Jjede Diise (5), des ersten und/oder weiteren
Bauteils (8.1,8.2) aktivierbar und deaktivierbar und/ocder

schwenkbar ist/sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Versorgungsleitungen
(6) vorgesehen sind, die die Diisen (5) mit dem Reservoir
(7) verbinden, wobei jede Versorgungsleitung (6)

mindestens eine der Diisen (5) speilst.
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Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Versorgungsleitung (6) durch das Innere des erste

und/oder weilteren Bauteils (8.1,8.2) verlauft.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
Leitvorrichtung, insbesondere mindestens ein Leitblech,

im Fallschacht (4) angeordnet ist.

Verfahren zur Benetzung von Holzpartikeln (2) mit einem
Medium (3), insbesondere unter Verwendung einer
Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, bei
dem die folgenden Schritte durchgefihrt werden:
- Erzeugen eines Holzpartikelstroms (2.1) in einem
Fallschacht (4) und
—  Sprithen des Mediums (3) auf die Holzpartikel (2) des
Holzpartikelstroms (2.1),
wobel das Medium (3) von einem Ort (10) verspriht wird,
der von jeder Innenwand (4.1) des Fallschachtes (4)
beabstandet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Holzpartikelstrom (2.1) in vertikaler Richtung (X) an
einem Diisenbalken (9) vorbeilduft, wobei sich der
Holzpartikelstrom (2.1) durch die Form des Diisenbalkens
(9) teilt und dadurch von mehreren Diisen (5) des

Disenbalkens (9) von innen heraus bedist wird.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Medium (3) in eine Sprthrichtung (S) verspriht wird,
die in einem Winkel (a) von héchstens 60°, bevorzugt

héchstens 30°, besonders bevorzugt hdchstens 15°, bezogen
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auf die Verlaufsrichtung (X) des Fallschachtes {(4)

verlauft.

Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Menge, die Sprthrichtung (S)
und/oder der Sprihwinkel (B) abhiangig von Eigenschaften
des Holzpartikelstroms (2.1) eingestellt wird.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B27N1/02
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B27N

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y US 4 323 314 A (KAISER-WIRZ MAX)
6. April 1982 (1982-04-06)
Zusammenfassung

Abbildung 1

[CA]; SCHNEIDER FRITZ [DE])
1. November 2007 (2007-11-01)
Zusammenfassung

Abbildung 4

A EP 0 805 008 Al (CMP SPA [IT])
5. November 1997 (1997-11-05)

Spalte 1, Zeile 55 - Spalte 2, Zeile 4;

Y WO 2007/121842 Al (FLAKEBOARD COMPANY LTD

Seite 3, Zeile 14 - Seite 4, Zeile 20;

A DE 203 17 633 Ul (BINOS TECHNOLOGIES GMBH
& CO. KG) 18. Marz 2004 (2004-03-18)

_/__

1-17

1-17

1-17

1-17

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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A EP 1 468 799 A2 (IMAL SRL [IT]) 1-17
20. Oktober 2004 (2004-10-20)
A EP 1 602 463 Al (IMAL SRL [IT]) 1-17

7. Dezember 2005 (2005-12-07)
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