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Èçîáðåòåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äë  ïðèãîòîâëåíè 
êîìáèêîðìîâ. Ðàçìîëüíî-ñåïàðèðóþùåå
óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò äðîáèëêó, â êîòîðîé
ðàñïîëîæåí ðîòîð ñ ãîðèçîíòàëüíî
ðàñïîëîæåííûìè îïîðíûìè äèñêàìè ñ
èçìåëü÷àþùèìè ýëåìåíòàìè, ðàñïîëîæåííûé ïîä
äðîáèëêîé ñåïàðàòîð èçìåëü÷åííîãî ïðîäóêòà ñ
íàêëîííî óñòàíîâëåííûìè ñèòàìè, âèáðàòîð, ïðè
ýòîì äðîáèëêà ñíàáæåíà ðèôëåíîé äåêîé,
èçìåëü÷àþùèå ýëåìåíòû ðîòîðà âûïîëíåíû â âèäå
ëîïàñòåé, ñúåìíî óñòàíîâëåííûõ â ðàäèàëüíûõ
ïàçàõ äèñêîâ, ðîòîð è äåêà â âåðõíåé ÷àñòè
âûïîëíåíû â âèäå óñå÷åííîãî êîíóñà, à â íèæíåé

÷àñòè èìåþò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó, ïðè÷åì
äèàìåòð äåêè è äèñêîâ ðîòîðà â íèæíåé ÷àñòè
áîëüøå, ÷åì â âåðõíåé, à óãîë íàêëîíà êîíè÷åñêîé
÷àñòè äåêè îáåñïå÷èâàåò îòðàæåíèå óäàðèâøèõñ  î
ðàáî÷óþ ðèôëåíóþ ïîâåðõíîñòü êîíè÷åñêîé ÷àñòè
äåêè, íî íå ðàçðóøèâøèõñ  çåðåí íà ëîïàñòè
íèæíåãî áîëüøåãî äèàìåòðà äèñêà. Ñåïàðàòîð
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí íà êîëüöåâûõ ïîäâåñêàõ ñ
âîçìîæíîñòüþ ñúåìà ñ äðîáèëêè, à ëîïàòêè
âûïîëíåíû ñ âûñòóïàìè äë  èõ ôèêñàöèè â ïàçàõ
äèñêîâ. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïîëó÷èòü áîëåå
ðàâíîìåðíûé ïîìîë è óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ
ìåëüíèöû. 2 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(54) MILLING-SEPARATING DEVICE
(57) Abstract: 

FIELD: disintegrating by mills.
SUBSTANCE: device comprises crusher which

receives the rotor having bearing disks provided
with crushing members arranged horizontally,
separator which underlies the crusher and has
sloping screens, and vibrator. The crusher is
provided with riffled concave. The crushing
members of the rotor are made of blades which are
detachable mounted in the radial grooves in the
disks. The rotor and concave in the top section
are made of a trancated cone. In the bottom
section they are cylindrical. The diameter of the
concave and disks of the rotor in their bottom
section is larger than that in the top section.
The angle of inclination of the conical section
of the concave allows grains, which strike the
working riffled conical section of the desk but
do not disintegrate, to be reflected from the
blade of the bottom grater diameter of the disk.

The separator can be mounted on the ring
suspensions for permitting its detaching from the
crusher. The blades are provided with projections
for their locking in the disk grooves.

EFFECT: improved quality of milling.
2 cl, 3 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì äë  èçìåëü÷åíè  ðàçëè÷íûõ âèäîâ ôóðàæíîãî
çåðíà è êîðìîâûõ äîáàâîê ñ îäíîâðåìåííûì èõ ðàçäåëåíèåì, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
êîðìîöåõàõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì èëè íà êîìáèêîðìîâûõ çàâîäàõ.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  èçìåëü÷åíè  è ñåïàðèðîâàíè  çåðíà, ñîäåðæàùåå êîðïóñ,
ðàìó, ïðèâîä, óñòàíîâëåííûå íà âåðòèêàëüíîì âàëó ðàçãîííûå ðàçúåìíûå äèñêè ñ
èçîãíóòûìè êàíàëàìè ðàçëè÷íîãî ñå÷åíè  ïî èõ äëèíå. Êàíàëû èçîãíóòû â íàïðàâëåíèè
âðàùåíè  äèñêîâ òàê, ÷òî èõ êîíôèãóðàöè  ñîîòâåòñòâóåò íàïðàâëåíèþ â êàæäûé
îòäåëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ðàâíîäåéñòâóþùåé ñèëû îò äåéñòâè  íîðìàëüíîé è
öåíòðîáåæíîé ñèë, âîçäåéñòâóþùèõ íà çåðíî â ïðîöåññå âðàùåíè  äèñêîâ. Óñòðîéñòâî
ñíàáæåíî êîíóñîîáðàçíûìè âîðîíêàìè-ðåøåòêàìè â ôîðìå óñå÷åííûõ êîíóñîâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ êëàññèôèêàöèþ êîíå÷íîãî ïðîäóêòà. (SU 1731273 À1, 07.05.1992).

Äàííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå íå îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíûé ïîìîë, òàê êàê ñûðüå
ïîäâåðãàåòñ  ìíîãîêðàòíîìó âîçäåéñòâèþ ðàáî÷èõ îðãàíîâ, êîíôèãóðàöè  êàíàëîâ
îïðåäåëåíà áåç ó÷åòà ñèë Êîðèîëèñà è àýðîäèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè , äåéñòâóþùèõ
íà çåðíî ïðè äâèæåíèè åãî â êàíàëå. Òàêà  êîíôèãóðàöè  èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü
ðåâåðñèâíîé ðàáîòû ðîòîðà, òðåáóåòñ  ÷àñòà  ñìåíà äîðîãîñòî ùèõ ðàçãîííûõ äèñêîâ, à
ðåøåòêè â ôîðìå êîíóñîîáðàçíûõ âîðîíîê ïîä íåáëàãîïðè òíûì âëè íèåì âîçäóøíîãî
ðåæèìà, ñîçäàâàåìîãî ðàçãîííûìè äèñêàìè, íå îáåñïå÷èâàþò ñâîåâðåìåííîé ýâàêóàöèè
ìåëêîé ôðàêöèè, íå èçìåëü÷åííà  ÷àñòü çåðíà ïîïàäàåò â ïðîäóêòû ïîìîëà.

Èçâåñòíà òàêæå öåíòðîáåæíà  ìåëüíèöà, ñîäåðæàùà  êàìåðû èçìåëü÷åíè  è
äîèçìåëü÷åíè  ñ ãîðèçîíòàëüíûìè ðàçãîííûìè äèñêàìè, îòáîéíûå äåêè, öèêëîí-ñåïàðàòîð
ñ êîíöåíòðè÷íî óñòàíîâëåííûìè ðåøåòêàìè, êîòîðûé ñîîáùåí ïàòðóáêàìè ñ êàìåðàìè
èçìåëü÷åíè  è äîèçìåëü÷åíè  (SU 1734832 À1, 23.05.1992).

Ýòà êîíñòðóêöè  ñëîæíà è íåíàäåæíà â ðàáîòå, ò.ê. ðàçäåëåíèå ôðàêöèé â öèêëîíå-
ñåïàðàòîðå çàòðóäíåíî, à ìíîãîêðàòíîå âîçäåéñòâèå ðàáî÷èõ îðãàíîâ íà èçìåëü÷àåìûé
ìàòåðèàë ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìó÷íîé ïûëè, ÷òî ñíèæàåò
êà÷åñòâî êîðìà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè èçîáðåòåíèåì  âë åòñ  ðàçìîëüíî-
ñåïàðèðóþùåå óñòðîéñòâî, âêëþ÷àþùåå äðîáèëêó, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí ðîòîð ñ
ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûìè îïîðíûìè äèñêàìè ñ èçìåëü÷àþùèìè ýëåìåíòàìè,
ðàñïîëîæåííûé ïîä äðîáèëêîé ñåïàðàòîð èçìåëü÷åííîãî ïðîäóêòà ñ íàêëîííî
óñòàíîâëåííûìè ñèòàìè, âèáðàòîð. (SU 904776, 15.02.1982).

Îäíàêî îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè äàííîãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  òàêæå íåðàâíîìåðíûé
ïîìîë çåðíà è ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâà.

Çàäà÷à äàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ïîëó÷åíèè áîëåå ðàâíîìåðíîãî
ïîìîëà è óïðîùåíèè êîíñòðóêöèè öåíòðîáåæíîé ìåëüíèöû ïóòåì óäàðíîãî èçìåëü÷åíè  è
ðàññåâà ïðîäóêòîâ ïîìîëà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ðàçìîëüíî-ñåïàðèðóþùåì óñòðîéñòâå,
âêëþ÷àþùåì äðîáèëêó, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí ðîòîð ñ ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûìè
îïîðíûìè äèñêàìè ñ èçìåëü÷àþùèìè ýëåìåíòàìè, ðàñïîëîæåííûé ïîä äðîáèëêîé
ñåïàðàòîð èçìåëü÷åííîãî ïðîäóêòà ñ íàêëîííî óñòàíîâëåííûìè ñèòàìè, âèáðàòîð,
äðîáèëêà ñíàáæåíà ðèôëåíîé äåêîé, èçìåëü÷àþùèå ýëåìåíòû ðîòîðà âûïîëíåíû â âèäå
ëîïàñòåé, ñúåìíî óñòàíîâëåííûõ â ðàäèàëüíûõ ïàçàõ äèñêîâ, ðîòîð è äåêà â âåðõíåé
÷àñòè âûïîëíåíû â âèäå óñå÷åííîãî êîíóñà, à â íèæíåé ÷àñòè èìåþò öèëèíäðè÷åñêóþ
ôîðìó, ïðè÷åì äèàìåòð äåêè è äèñêîâ ðîòîðà â íèæíåé ÷àñòè áîëüøå, ÷åì â âåðõíåé, à
óãîë íàêëîíà êîíè÷åñêîé ÷àñòè äåêè îáåñïå÷èâàåò îòðàæåíèå óäàðèâøèõñ  î ðàáî÷óþ
ðèôëåíóþ ïîâåðõíîñòü êîíè÷åñêîé ÷àñòè äåêè, íî íå ðàçðóøèâøèõñ  çåðåí íà ëîïàñòè
íèæíåãî áîëüøåãî äèàìåòðà äèñêà.

Ñåïàðàòîð ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí íà êîëüöåâûõ ïîäâåñêàõ ñ âîçìîæíîñòüþ ñúåìà ñ
äðîáèëêè.

Ëîïàòêè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ âûñòóïàìè äë  èõ ôèêñàöèè â ïàçàõ äèñêîâ.
Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä ðàçìîëüíî-ñåïàðèðóþùåãî óñòðîéñòâà;
íà ôèã.2 - ïîïåðå÷íûé ðàçðåç;
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íà ôèã.3 - çàêðåïëåíèå ëîïàñòåé íà ðàçãîííîì äèñêå.
Ðàçìîëüíî-ñåïàðèðóþùåå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ðîòîð, ñîñòî ùèé èç âàëà 1,

óñòàíîâëåííîãî â ïîäøèïíèêàõ 2. Íà âàëó æåñòêî çàêðåïëåíû ìàëûé 3 è áîëüøîé 4
ðàçãîííûå äèñêè. Ëîïàñòè 5 ìàëîãî è áîëüøîãî ðàçãîííûõ äèñêîâ çàêðåïë þòñ  ñ ïîìîùüþ
ôèêñàòîðîâ 6. Ïðè÷åì òîðåö ìàëîé ëîïàñòè ñðåçàí ïîä óãëîì íàêëîíà, ñîîòâåòñòâóþùèì
êîíè÷åñêîé ÷àñòè äåêè. Ðîòîð çàêðûò äåêîé 7, ñîñòî ùåé èç âåðõíåé êîíè÷åñêîé è íèæíåé
öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòåé. Äë  óñèëåíè  ýôôåêòà ðàçðóøåíè  èçìåëü÷àåìîãî ìàòåðèàëà
ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü îáåèõ ÷àñòåé äåêè íà ïîëîâèíó òîëùèíû ñíàáæåíà ïàçàìè
êâàäðàòíîé ôîðìû (íà ôèã. íå ïîêàçàíî). Ðîòîð è äåêà îáðàçóþò çîíó èçìåëü÷åíè .

Ïðèâîä ðîòîðà îñóùåñòâë åòñ  îò ýëåêòðîäâèãàòåë  8 ÷åðåç ãèáêóþ ìóôòó 9. Ñûðüå â
äðîáèëêó ïîäàåòñ  èç áóíêåðà 10.

Ïîä ðîòîðîì íà êîëüöåâûõ ïîäâåñêàõ 11 (íàïðèìåð, â âèäå êîëåö) óñòàíîâëåí ñåïàðàòîð
12, ñîñòî ùèé èç ïð ìîóãîëüíîãî êîðïóñà 13, ñíàáæåííîãî òêàíûìè ñèòàìè 14 è 15.
Ñåïàðàòîð ïðèâîäèòñ  â ðàáîòó ýëåêòðîâèáðàòîðîì 17. Äë  âûâîäà ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé
ïîìîëà èìåþòñ  òå÷êè 18, 19 è 20. Â öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè äåêè óñòàíîâëåí óëîâèòåëü
ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ 21. Íà êîðïóñå ñåïàðàòîðà èìååòñ  âîçäóõîðàçð äíèê 22. Äðîáèëêà
æåñòêî óñòàíîâëåíà íà ðàìå 23.

Ðàçìîëüíî-ñåïàðèðóþùåå óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ôóðàæíîå çåðíî èëè äðóãèå êîðìîâûå äîáàâêè ïîäàþòñ  èç áóíêåðà 10 â çîíó

èçìåëü÷åíè , ãäå îíî ïîïàäàåò íà ìàëûé ðàçãîííûé äèñê 3 è ëîïàñò ìè 5 ðàçãîí åòñ .
Ïðè ýòîì ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíîé ñèëû îíî ïðèîáðåòàåò áîëüøóþ ñêîðîñòü è ïðè
ñõîäå ñ äèñêà è ëîïàñòåé óäàð åòñ  î ðàáî÷óþ ðèôëåíóþ ïîâåðõíîñòü êîíè÷åñêîé ÷àñòè
äåêè è ðàçðóøàåòñ . Íåðàçðóøèâøèåñ  çåðíà èëè êðóïíûå åãî ÷àñòè îòðàæàþòñ  îò
êîíè÷åñêîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè äåêè 7 è ïîïàäàþò íà áîëüøîé ðàçãîííûé äèñê 4, ãäå
ïðîöåññ ïîâòîð åòñ . Ýòî ìîæíî ïî ñíèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Óãîë íàêëîíà êîíè÷åñêîé
÷àñòè äåêè äîëæåí îáåñïå÷èòü îòðàæåíèå íà ëîïàñòè íèæíåãî áîëüøîãî äèñêà
óäàðèâøèõñ , íî íå ðàçðóøèâøèõñ  çåðåí. Èçâåñòíî, ÷òî óãîë ïàäåíè  ðàâåí óãëó
îòðàæåíè ; åñëè äîïóñòèòü, ÷òî ôóðàæíîå çåðíî èìååò ôîðìó øàðà (ãîðîõ, ïøåíèöà,
êóêóðóçà). Ïðè óãëå ïàäåíè  áîëüøå 30 ° óäàðèâøèåñ  çåðíà íå áóäóò îòðàæàòüñ , à
ñêîëüçèòü ïî öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè äåêè âíèç. Îáðàçîâàâøèåñ  ìåëêèå ÷àñòèöû ïîä
äåéñòâèåì âîçäóøíîãî ïîòîêà, ñîçäàâàåìîãî äèñêàìè è ëîïàñò ìè, ññûïàþòñ  âíèç è çàòåì
íà âåðõíåå òêàíîå ïðîâîëî÷íîå ñèòî 14 ñåïàðàòîðà. Êðóïíûå ÷àñòèöû (ñõîä) ïî ñèòó 14 è
òå÷êå 18 ñîáèðàþòñ  â òàðó, à ïðîøåäøà  ñêâîçü ñèòî ìàññà ïîïàäàåò íà ñèòî 15, èç
íåãî â òå÷êó 20 ñõîäèò ñðåäíèé ïîìîë, à ïðîõîä - òîíêèé ïîìîë âûïóñêàåòñ  ÷åðåç òå÷êó
19. Òêàíîå ñèòî ïîäáèðàåòñ  â çàâèñèìîñòè oò çàäàííîé êðóïíîñòè ïîìîëà çåðíà è
äîáàâîê. Èçáûòî÷íûé âîçäóõ âûõîäèò ÷åðåç âîçäóõîðàçð äíèê 22. Àìïëèòóäà è ÷àñòîòà
âèáðàöèè ðåãóëèðóþòñ  ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîâèáðàòîðà 17. Ýòî îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò
ñâîáîäíîé ïîäâåñêè êîðïóñà ñåïàðàòîðà ê äðîáèëêå ïîñðåäñòâîì êîëåö 11, êîòîðà  æåñòêî
óñòàíîâëåíà íà ðàìå 23.

Íåîáõîäèìîñòü çàìåíû ëîïàòîê ñâ çàíà ñ èõ èçíîñîì êàê íàèáîëåå íàãðóæåííûõ
ýëåìåíòîâ äðîáèëêè.

Äë  ñìåíû ëîïàòîê â äèñêàõ ðîòîðà ïðåäóñìîòðåíû ðàäèàëüíûå ïàçû, à â ëîïàòêàõ
èìåþòñ  ñîîòâåòñòâóþùèå âûñòóïû, êîòîðûå âõîä ò â ïàçû è â ïðîöåññå ðàáîòû ïîä
äåéñòâèåì öåíòðîáåæíûõ ñèë íàäåæíî ôèêñèðóþòñ .

Òàêèì îáðàçîì, äàííîå óñòðîéñòâî çà ñ÷åò óäàðíîãî äåéñòâè  óçëîâ äðîáèëêè è
ïîñëåäóþùåãî ðàññåâà ïðîäóêòîâ ïîìîëà ïîçâîë åò ïîëó÷èòü ðàâíîìåðíûé ñîñòàâ
êîíå÷íîãî ïðîäóêòà, óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ äðîáèëêè è ñíèçèòü óäåëüíûé ðàñõîä ýíåðãèè
â 1,5-2 ðàçà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ðàçìîëüíî-ñåïàðèðóþùåå óñòðîéñòâî, âêëþ÷àþùåå äðîáèëêó, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí

ðîòîð ñ ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûìè îïîðíûìè äèñêàìè ñ èçìåëü÷àþùèìè ýëåìåíòàìè,
ðàñïîëîæåííûé ïîä äðîáèëêîé ñåïàðàòîð èçìåëü÷åííîãî ïðîäóêòà ñ íàêëîííî
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óñòàíîâëåííûìè ñèòàìè, âèáðàòîð, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äðîáèëêà ñíàáæåíà ðèôëåíîé
äåêîé, èçìåëü÷àþùèå ýëåìåíòû ðîòîðà âûïîëíåíû â âèäå ëîïàñòåé, ñúåìíî
óñòàíîâëåííûõ â ðàäèàëüíûõ ïàçàõ äèñêîâ, ðîòîð è äåêà â âåðõíåé ÷àñòè âûïîëíåíû â
âèäå óñå÷åííîãî êîíóñà, à â íèæíåé ÷àñòè èìåþò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó, ïðè÷åì äèàìåòð
äåêè è äèñêîâ ðîòîðà â íèæíåé ÷àñòè áîëüøå, ÷åì â âåðõíåé, à óãîë íàêëîíà êîíè÷åñêîé
÷àñòè äåêè îáåñïå÷èâàåò îòðàæåíèå óäàðèâøèõñ  î ðàáî÷óþ ðèôëåíóþ ïîâåðõíîñòü
êîíè÷åñêîé ÷àñòè äåêè, íî íå ðàçðóøèâøèõñ , çåðåí íà ëîïàñòè íèæíåãî áîëüøåãî
äèàìåòðà äèñêà.

2. Ðàçìîëüíî-ñåïàðèðóþùåå óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñåïàðàòîð
óñòàíîâëåí íà êîëüöåâûõ ïîäâåñêàõ ñ âîçìîæíîñòüþ ñúåìà ñ äðîáèëêè.

3. Ðàçìîëüíî-ñåïàðèðóþùåå óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ëîïàòêè
âûïîëíåíû ñ âûñòóïàìè äë  èõ ôèêñàöèè â ïàçàõ äèñêîâ.
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