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Metallinen rakene-—elementti puuta, puumateriaalia tai muovia
olevien tydkappaleiden liittamiseksi — Metalliskt konstruk-
tionselement f&6r férbindning av arbetsstycken av tra, triama-

terial eller plast

Keksintd liittyy liitostekniikoiden edelleenkehittamiseen ja
taydentimiseen ja kehittelyyn sekd tA116in kayttodn tuleviin

liitoselementteihin.

Keksintd liittyy erityisesti ura/jousi-periaatteeseen perus-—
tuvaan metalliseen rakennuselementtiin puuta, puumateriaa-
lia, kuten lastulevya, lehtilaminaattilevyad tai muovia ole-

vien tyodkappaleiden liittamiseksi.

Sisustusarkkitehtuurissa ja puusepanteollisuudessa, erityi-
sesti huonekalupuusepintecllisuudessa tunnetaan monien tyo6-—
kappaleiden yhteenliittidmiseksi lukuisia liitostekniikoita.
Useimmiten on kyse kahden vierekkaisen yksittadisen osan
enemman tai vdhemmidn tasaisten pintojen liittadmisestid yhdek-
51 kokonaisuudeksi. Tdllaiset liitokset voidaan muotoilla
irroitettaviksi tai irtoamattomiksi. Viimeksimainitussa ta-
pauksessa on kyseessid ennen kaikkea liimaliitokset. Perus—
muodoissa on tavallisimmin kysen tylpasti tai suorakulmai-

sesti toisjiinsa osuvat tasopinnat.

Eras tunnettu liitostapa perustuu ura/jousiperiaatteeseen.
Liitettavat tydkappaleet varustetaan kumpikin lapimenevalla
uralla tai yksittidisillad katkonaisilla kapeilla raoilla,

Joihin valikappale, niinsanottu "jousi" laitetaan. Periaat-
teessa se on kiilaliitos, koska se on tunnettu myds koneen-—
rakennuksessa. Hyvd3n lujan liitoksen tekemiseksi on s&anndl-
lisesti tarpeen liimata uraan jousi yhdessi liitettavin tyo-—
kappaleen kanssa. Erds toinen liittédmistapa perustuu niin-
sanottuun pinnerautaan, litte&AiAn, aukoilla varustettuun
laattaan, joka toisesta padastiaan muuttuu enimmidkseen puuruu-—
vin muodossa olevaksi kierrepultiksi. Seuraava tapa on niin-

sanottu kdadntdhaka, U-muotoiseksi taivutettu lieridmiAinen
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metallitanko, jota kaytetididn enimmidkseen hyllytukena (esim.

kirjahyllyisséa).

Tunnetut liitoselementit jaAttavat paljon toivomisen varaa.
Klassillinen ura/jousiliitos ei tavallisesti ole erityisem—
min sopiva suurempien voimien vAlittaAmiseen. Sen lisdksi on
se harvinaisemmissa tapauksissa irroitettavissa ilman etti
mikadn osallisena oleva rakenneosa vaurioituu. Pinnerauta on
ruma, tai se on lisidvaivaa nidkemdlld vajotettava, upotettava
ja mahdollisesti peitettdava. Kaantodhakaa voidaan kayttaa

vain erikoistapauksissa eikd se ole yleiskdyttdinen.

Tastd johtuen vallitsee suuri tarve liitoselementtien edel-
leen kehittimisesti mahdollisimman monipuolista kayttdod var-—
ten sisustusrakenteissa, puusepidnteollisuudessa, kotitalou-

dessa ja vapaa—aika—- ja harrastusaloilla.

Tekniikan nykytason kuvaamiseksi lainataan seuraavia asia-
kirjoja:

- Kiinnitysrautojen (siderautojen) esitetta

— Liitoslevyjen "lamellien'" esitetta

- Haas-liitoshelojen esitetta

}

Hyllytukien esitetta

Keksinndn perustana on tehtavid suunnitella puuta, puumateri-—
aalia tai muovia olevien tydkappaleiden liittamiseksi ura/
jousiperiaatteelle perustuva metallinen rakenne-elementti,
joka ilman irtoamisen tai sArdilyn vaaraa takaa useille tyo-
kappaleille moitteettoman mekaanisen liitoksen. Liitokseen
tulee sisadltyd ainainen, tydkapppaleita mitenk&din vahingoit-
tamaton irroitusmahdollisuus. Rakenne-elementin on oltava
kdytossad ja kasittelyssd yksinkertainen ja kiatevia sen tar-
vitsematta lisdksi kalliita erikoistydkaluja. Rakenne-ele-
mentin on oltava kustannuksiltaan edulliseen massatuotantoon

sopiva ja mahdollisimman yleiskayttdinen.

Tamd tehtdavid ratkaistaan siten, etti mainittu rakenne-ele-

mentti koostuu mekaanisesti liitettAvastad ensimmidisesta,
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uralla tai raolla ja poikittaisaukolla varustetusta, tyodkap-
paleena toimivasta tasaisesta levyosasta ja ruuvaamalla tai
tapilla toiseen, pitkittdisuralla varustettuun, tydlappalee-—
na toimivaan ruuvimaiseen levyosaan lujasti liitettavasta,
otsanpuoleisesti suorakulmaisesti istutettavasta osasta,
joka on liitetty tiukasti mainittun toiseen tydkappaleeseen,
ja ettida levyosassa on sen KkeskellA ruuvimaisen osan akselil-
la kohtisuoraan vasten levyn tasoa oleva poraus ensimmiisen

tydkappaleen kiinnittamiseksi ruuvilla tai tapilla.

Keksintdid selitetadn ldhemmin j3ljempiAnd olevissa kuvioissa
esitettyjen rakenne—~esimerkkien yhteydessid. Niissid kuvaa:
Kuvio | kaaviollisena, toisistaan erotettuna perspektiiviku-
vana rakenne—-elementin periaatteellista rakennetta ja sijoi-
tusta liitettavan tyokappaleen suhteen.

Kuvio 2 perspektiivikuvaa rakenne—elementin perusrakenteesta
varustettuna levyosalla ja puuruuvin muodossa olevalla ruu-
vimaisella osalla.

Kuviao 3 perspektiivikuvaa rakenne—elementin erokoisraken-—
teesta tilaasddstavaa kayttdd varten tyokappaleiden nurkis-
sa.

Kuvio 4 perspektiivikuvaa rakenne—elementin rakennemuodosta
varustettuna lieridmiAisen kierteen omaavan ruuvin muodossa
olevalla ruuvimaisella osalla.

Kuvio 5 perspektiivikuvaa rakenne—elementin rakennemuodosta
varustettuna lieridomiisen metallikierteen omaavan ruuvin
muodossa olevalla ruuvimaisella osalla.

Kuvio 6 perspektiivistid kuvaa rakenne—elementin rakenteesta,
jolloin ruuvimainen osa on kierreholkin muodossa.

Kuvio 7 perspektiivistia kuvaa rakenne-elementin rakenteesta,
jolloin ruuvimainen osa on tapin muodossa.

Kuvio 8 perspektiivikuvaa sisdidnkiertotyodkalusta.

Kuvio 9 perspektiivikuvaa porausohjaimesta.

Kuvio 1 esittidd kaaviollisena perspektiivikuvana rakenne-—
elementin periaatteellista rakennetta osat toisistaan ero-
tettuina ja sen sijoitusta liitettdvien tydkappaleiden suh-

teen. Viitenumerolla | on merkitty on ainakin otsapinnaltaan
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hienotyodstetty pystysuora lauta tai vastaava lastulevy. Nu-—
merolla 2 merkitty osa kuvaa samaa ainetta olevaa, myds pys-—
tysuoraa toista tydkapppaletta. Tydkappaleet 1 ja 2 on 1lii-
tettdva irroitettavasti toisiinsa puskuliitoksella. TAata
tarkoitusta varten on ensimmainen tyokappale varustettu sa-—
mansuuntaisesti pituusreunan kanssa kulkevalla, suunnilleen
keskelle sijoitetulla ympyridsegmentin muotoisella uralla 6

ja taman uran 6 lapidisevdlld poikittaisaukolla 7.

Tyokappaleessa 2 on rakenne—-elementin vastaanottamiseksi sen
keskiosassa, poikittaisaukon 7 tasossa oleva pitkittdisreika
8. Viimeksimainittu on myds valmistettu metallisesta ainees-—
ta ja koostuu pidasiassa uraan 6 upotettavasta levyosasta 3
ja mekaanisen liitoksen pitkittdisuran 8 valitykselld toi-
seen tyokappaleeseen 2 aikaansaavasta ruuvimaisesta osasta
4. Taten t&m& ruuvimainen osa 4 tuottaa ruuviliitoksella tai
tapituksella mekaanisen liitoksen toisen tyokappaleen 2
kanssa. Viimeksimainittu voi itsestdin selvadsti perakkadisen
puskuliitoksen asemesta olla liitetty toiseen sivupintaan

suorassa tai halutussa kulmassa.

Kuvio 2 kuvaa perspektiivikuvana puuruuvin muodossa olevaa,
levyosasta ja ruuvimaisesta osasta koostuvan rakenne-elemen-—
tin perusrakennetta. Rakenne—elementti on kuvioon 1 nAhden
kddnnetty 90° levytason suhteen ja kuvattu 90° pddakselinsa
suhteen kdadnnettynid. Levyosa 3 Kkoostuu ulkoreunaltaan ympy-—
rasegmentin muotoisesta laattamaisesta siivestida 9 ja on sii-
ven kdrkiad kohti varustettu kavennuksella 12. Sisdpuolisessa
rakenteessaan on levyosassa tasainen, olastuksiin 11 liitty-
vd vaste 10. Ruuvimaisen osan 4 1lapi kulkevassa rakenne-ele-—
mentin symmetriatasossa on poraus 5, jonka akseli on koh-
tisuorassa vasten levyn tasoca. Levyosan 3 ulkosivulla (ympy-
rasegmentillid 9) on kaksi lovea 14 sisidinkiertotyodkalun pal-
teiden 15 vastaanottamiseksi (katso kuvio 8). Nama lovet 14
estidvat sisdinkiertotydkalun sivuttaisen poisluiskahtamisen
rakenne—-elementtii toiseen tydkappaleeseen 2 kiinnitetties-
saA. Ruuvimainen osa 4 on tAdssd tehty kartiokierteiseksi puu-

ruuviksi 16.
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Kuviossa 3 on kuvattu perspektiivisesti rakenne-elementin
erikoisrakenne kAytettavidksi tilaa saadstavasti tydkappalei-
den kulmissa. Kyseessd on oleellisesti kuvion 2 mukainen
perusrakenne, vaikkakin levyosan 3 siivet katkaistuina. Vii-
meksimainitussa on jalleen vaste 10, olakkeet 11, poraus 5
ja lovet 14. Ympyrankaaren muotoista ulkoreunaa lukuunotta-
matta on levyosa 3 oleellisesti suorakaiteen 13 muotoinen.
Ruuvimainen osa 4 on kyseessid olevassa tapauksessa jdlleen

puuruuvi 16.

Kuviossa 4 on kuvattu perspektiivisesti rakenne—elementin
rakenne, missi ruuvimainen osa on lieridémaisen kierteen muo-
dossa. Levyosa 3 on tehty aivan samanlaiseksi kuin kuviossa
2. Viitenumerot 3, 5, 10, 11, 12 ja 14 vastaavat tarkasti
kuviossa 2 esitettyjada. Ruuvimainen osa 4 koostuu téassia lyhy-
estid lieriomaisesta kierteestd, joka soveltuu sis@idnkierret-
tavaksi vastaavaan, puussa, lastulevyssa, muovissa, tapissa

Jne olevaan ennalta porattuun reik&an.

Kuvio 5 esittéaa perspektiivisenid kuvauksena rakenne—-elemen-
tin rakennetta varustettuna lieridmAisen metallikierteisen
ruuvin muodossa olevalla ruuvimaisella osalla. Levyosa 3 on
tehty aivan samanlaiseksi kuviossa 2 Kkuvatun kanssa. Viite-
numerot 3, 5, 9, 10, 11, 12 ja 14 vastaavat tarkasti kuvios-
sa 2 esitettyjd. Ruuvimainen osa 4 koostuu tassi verrattain
lyhyen lieriémdisen metallikierteen omaavasta ruuvista 18,
joka soveltuu kierrettiavdksi metalli- tai muoviholkissa ole-—
vaan sisdkierteeseen tai muussa sisdpuolisella kierteella

varustetussa kappaleessa tai tapissa olevaan kierteeseen.

Kuvio 6 liittyy kierreholkin muodossa olevalla ruuvimaisella
osalla varustetun rakenne-elementin perspektiiviseen kuvauk-—
seen. Viitenumerot 3, 5, 9, 10, 11, 12 ja 14 vastaavat tar-—
kasti kuviossa 2 esitettyja. Ruuvimainen osa 4 koostuu tassi
kierreholkista 19 (metallinen sisdkierre), joka soveltuu
kierrettivaksi toiseen tydkappaleeseen 2 upotetun metalli-

sella ulkokierteelld varustetun kierrepultin paialle.
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Kuviossa 7 on kuvattu perspektiivisesti rakenne-elementin
rakenne, missid ruuvimainen osa on on tapin muodossa. Levyosa
3 on tehty aivan samanlaiseksi kuin kuviossa 2. Viitenumerot
3, 5, 9, 10, 11, 12 ja 14 vastaavat tarkasti kuviossa 2 esi-
tettyja. Ruuvimainen osa 4 koostuu tAssad tapista 20 tai si-
ledsta putkesta, joka on tarkoitettu tyonnettaviksi toisessa

tydkappaleessa 2 olevaan sileddn reikdin (pistoliitos).

Kuvio 8 esittaid sisiankiertotydkalun perspektiivistad kuvaa.
Tama sisadnkiertotydkalu toimii rakenne—elementin kuvioiden
2, 3, 4, 5 ja 6 mukaisten rakenteiden kiinnittidjana toiseen
tyokappaleeseen sisaian kKiertdmallad. Sisidankiertotydkalu so-—
veltuu kiinnitettidvaksi pyoriviaadn koneelliseen kadsitydkaluun
(esim. porakoneeseen). Se koostuu kasitydkaluun kiristetta-
vasta varresta 21, joka esillid olevassa tapauksessa on tehty
kuusikulmaiseksi, poikittaisuralla 23 varustetusta paasta
sisddnkierrettivan rakenne—elementin levyosan 3 vastaanotta-—
miseksi ja poikittaisuran 23 pohjalla olevista kahdesta pal-
teesta 15, jotka tarttu?at levyosan 3 uriin 14. Palteet 15
estavat sisiddnkiertotydkalun poisluiskahtamisen rakenneosal-
ta sisddnkiertdmisen aikana. Varsi 21 voi luonnollisesti
olla poikkileikkaukseltaan muunkinlainen, esim. haluttu mo-

nikulmio, tai olla pydrea.

Kuvio 9 esittidaid porausohjainta perspektiivisena kuvauksena.
Tamid porausohjain toimii poran ohjaajana tehtiessid poikit-—
taisreikdi 7 ensimmiAiseen tyokappaleeseen 1 ja sitd varten
se laitetaan tukevasti ennalta jyrsittyyn uraan 6. Porausoh-
jain koostuu uraan 6 laitettavasta levyn muotoisesta ympy-—
rasegmenttiohjaimesta 24, ensimmidisen tydkappaleen 1 otsa-—
pinnalle laitettavasta vasteosasta 25 ja vastalevyista 26.
Ainakin viimeksimainituissa on porausholkit 27. Kyseessia
olevassa tapauksessa on myds ympyrasegmenttiohjaimessa 24
porausohjain mahdollistamaan ensimmiisen tyodkappaleen 1 po-
raus ensimmiisessi tydvaiheessa. Paremman sdadon aikaansaa-—
miseksi on se varustettu aukolla 29, minkd l4dpi keskiviiva-—

merkki (pystysuora nuolella varustettu viiva) on nakyvissa.
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Suoritusesimerkki 1:

Katso kuvioita 1 ja 2!

Rakenne—elementti on tehty kuvion 2 mukaiseksi ja koostuu
vahan hiilletystid pehmedstid terdksestd, joka sallii valmis-—
tuksessa suuriasteisen kylmamuokkauksen. Levyosa 3 on meis—
tetty, ruuvimainen osa 4 on kylmadmuokattu pydredstid langas-—
ta, Osat 3 ja 4 on tyssahitsattu yhteen ja raa'asta valmiso-—
sasta on poistettu purseet, se on puhdistettu, tydstetty
mekaanisesti ja sitten peitattu. Rakenne—elementin ulkopinta
on kromattu sen suojaamiseksi syOpymiseltd ja hapettumisel-

ta.

Rakenne—elementin mitat ovat:

Levyosa 3: Leveys = 57 mm; korkeus = 12 mm;
paksuus = 4 mm
Ruuvimainen osa 4: Pituus = 40 mm; halkaisija = 5 mm

Yhteenliitettidvat tyokappaleet | ja 2 ovat tammilautaa, jon-
ka otsapinta on 22 mm x 150 mm. Liitoksessa on kuvion 1 mu-
kaisesti kyse otsapinnan puoleisesta puskuliitoksesta. Tyd-—
kappaleessa 1 oleva ura 6 ontehty halkaisijaltaan 100 mm
olevalla pyOrdsahalla ja leikattu 13 mm syvdksi ja 4 mm le~
veaksi. Tybkappaleessa 1 oleva poikittaisreika 7 on pusku-
pinnan suhteen porattu sen keskeltd 1lapi ja sen halkaisija
on 5 mm. Varmistuksena on poikittaisreidssa 7 terdksinen 18
mm pitkd ja halkaisijaltaan 5 mm oleva ruuvi, Tyodkappaleessa
2 on kohtisuoraan otsapintaa kohti oleva pitkittaisreika 8,
Jonka halkaisija on 40 mm:n pituudelta 3 mm (esiporaus ruu-

vimaisen osan 4 vastaanottamiseksi).

Rakenne~elementin sisdinkiertaminen tydkappaleeseen 2 tapah-
tuu sisAdnkiertotydkalulla (katso kuvio 8), jossa on 4,5
mm:n levyinen poikittaisura 23. TdtA varten kiinnitetaan
sisdankiertotydokalu porakoneeseen. Tydkappaleessa 1 oleva

poikittaisreikd 7 porataan porausohjaimen avulla (katso ku-
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vio 9). Ympyridsegmenttitulkin 24 side on 50 mm, porausohjai-—
men 27 sisAldpimitta on 5,2 mm. Vastepinnan 25 vapaa vilys

on 9 mm.

Tybkappaleiden 1 ja 2 liittAmiseen kuluva tydaika on noin 6

minuuttia.

Suoritusesimerkki 2:

Katso kuviota 2!

Esimerkin 1 mukaisesti samoin mitoin valmistettu rakenne-
elementti vastaa kuviota 2. Esillad olevassa tapauksessa on
vastakohtana kuviolle 1 kyseessid hyllytuen kiinnitys (irroi-
tettava liitos) pystysuoraan puuseindidn (suorakulmaliitos).
Talloin vastaa hylly tyodkappaletta 1, seind tydkappaletta 2.
Tyb6kappaleiden ty6std tapahtuu samalla tavoin kuin esimer—
kissd 1. Talloéin porataan ensiksi pystysuoraan seindan (tyo-—
kappaleeseen 2) vaakasuoraan pitkittaisreikada 8 ja rakenne-
elementti puuruuveineen 16 (ruuvimainen osa) kierretadiAn sei-
ndadn., Vaakasuorassa olevaan hyllyyn (tydkappale 1) jyrsit&dan
pituussuuntaisesti ura 6 sekid porataan poikittaisreika 7.
Sitten hylly tydnnetdidn rakenne—elementin levyosaan 3 ja

kiinnitetdan poikittaisreik&didn 7 laitetulla ruuvilla.

Taméan esimerkin vaihtoehtona on mainittava ei irroitettava
puisen hyllyn vaakasuora liitos pystysuoraan muuriin. Vii-
meksimainittu on varustettu useilla vaarnoilla joihin on
esiporattu reiidt 8. Rakenne—elementtind kaytetiddn karhenne-
tuilla (pyalletyilld) sivupinnoilla varustettua levyosaa 3.
Ennen hyllyn sisddntyontdid/kiinnittamistid sivellasdn vastaa—

viin uriin 6 liimaa.

Tahan kuuluu edelleen hyllyn irroitettava kiinnitys syven-
nykseen, jolloin hyllyn otsapintoihin laitetaan levyosien 3

padalle tyontdad varten 1lApimeneviat urat.

Seuraavana tamin esimerkin vaihtoehtona on pystysuorassa

olevien, suorassa kulmassa toisiinsa puskeutuvien halutun
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rakenteisten seinien irroitettava ja kiinted liitos (suora-

kulmaliitos).

Suoritusesimerkki 3:

Katso kuvio 3!

Rakenne—elementti on tehty kuvion 3 mukaiseksi ja koostuu
vahanhiilletystid pehmedstd, suuren kylmidmuokkausasteen omaa-—
vasta teridksestd. Aihio on kuumatyssiatty pyordlankaan, pu-—
ristettu littedksi ja kylmiamuokattu samassa yhteydessa. Raa-—
asta valmisosasta on poistettu purseet, se on tydstetty me-
kaanisesti ja kromattu sydpymis— ja hapettumiskestoisuuden

parantamiseksi.

Rakenne—-elementin mitat ovat:

Levyosa 3 (suorakaide 13): Leveys = 17 mm;
korkeus = 15 mm; halkaisija = 4 mm
Ruuvimainen osa 4 (puuruuvi 16): Pituus = 40 mm;
paksuus = 5 mm

Liitettavat tydkappaleet 1 ja 2 ovat pdhkindpuuta, jolloin
tydkappale 2 esittdid huonekalun toisiaan vasten tydntyvien
pystysuorien seindmien nurkkaa ja tyokappale 1 esittaid ir-
roitettavaa hyllyad (kaksinkertainen nurkkaliitos). Menettely
on esimerkkien 1 ja 2 kanssa samanlainen. Kumpaankin seina-
maadn tulee pitkittAisreikid rakenne—elementin ruuvimaisen
osan 4 (puuruuvin 16) vastaanottamiseksi. Sisadnkiertaminen
tehddin sisddnkiertotydkalun avulla. Hyllyn otsa- kuin myo6s
pitkittdissivuun leikataan Kumpaankin ura 6 sekid porataan
poikittaisreikd 7. Hylly tydénnetddn rakenne—elementin levy-

osan 3 piadlle ja varmistetaan ruuveilla.

Kuvion 3 mukaista rakenne—elementtiid kAytetididn kaikkialla,
missd ei ole tilaa kuvion 2 mukaiselle levyosalle, ja edel-
leen siellid, missd tyokappaleeseen 1 ei ole mahdollista tai

tarpeellista tehdid uraa 6: seindllida tai lattialla olevien
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huonekalujen nurkissa, jaloissa ja kannattimissa, jalustois-

sa jne.

Suoritusesimerkki 4:

Katso kuvio 4!

Rakenne-elementti on tehty kuvion 4 mukaiseksi ja koostuu
vAhanhiilletystad pehmeadstd terdksestd. Aihio on meistetty
nauvhasta, kuumamuokattu ja jadlkipuristettu kylmé&na (ruuvi-
maisena osana oleva lieridkierteinen ruuvi 17). Raaka-aihio

on kisitelty mekaanisesti ja sinkitty.

Rakenne—-elementin mitat ovat:

Levyosa 3: Leveys = 60 mm; korkeus = {3 mm;
paksuus = 4 mm
Ruuvimainen osa 4 (17): Pituus = 12 mm; halkaisija = 4,5 mm

Esillid olevassa tapauksessa vastaa tydkappale | kaapin vali-
pohjaa ja tydkappale 2 sivuseindad. Ensiksimainitussa on ura
6 levyosan vastaanottamiseksi ja viimeksimainitussa rivi
lieritbmidisia porauksia lieridmaiselld kierteelld varustetun
ruuvin 17 muodossa olevan ruuvimaisen osan 4 vastaanottami-
seksi. Muutoin menetell&idn kuten esimerkissid 1. Liitos vali-
pohjaan varmistetaan poikittaisreikadidn 7 laitetulla ruuvilla

ja on milloin tahansa irroitettavissa.

Kaapin lattia ja kaapin seinien vAliset liitokset tehdian

periaatteessa samalla tavoin.

Tamédn esimerkin vaihtoehtona mainitaan tdssad pystysuoran
vdaliseinan (tyokappaleen 1, jossa on sekd ylemmissid etta
alemmassa otsapinnassa lapikulkeva ura 6), ja kaapin pohja-
osan tai kaapin kansiosan (lieridmiAisilld porauksilla 8 va-
rustettu tydkappale 2) vdlinen ei irroitettava liitos., Va-

liseind tydnnettaddn vaakasuorassa asennossa '"pyallyksella"

varustettujen levyosien pddlle. Liimaus tapahtuu samalla
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tavoin esimerkin 2 vaihtoehdon kanssa.

Suoritusesimerkki 5.

Katso kuvio 5!

Rakenne—elementti on tehty kuvion 5 mukaiseksi ja sen mitat
ovat periaatteessa samat kuin esimerkissad 4. Lieridmaisen
metallikierteen omaava ruuvi 18 on mekaanisesti hienotyds-
tetty. Aine ja valmistus vastaavat muutoin esimerkissia 4

annettuja tietoja.

Vastaavasti esimerkin 4 kanssa on kyseessad Kaapin pohjaosan
ja kaapin seindosan vaAlinen irroitettava liitos, erityisesti
nurkkaliitos. Kaapin seiniin esiporataan reidt lieritmaisel-—
1a sisidpuolisella kierteelld varustettujen kierreholkkien
istuttamiseksi. Sitten rakenne—-elementit lieridmiiselld me-
tallikierteelld varustettuine ruuveineen 18 (ruuvimainen osa
4) kierretdin kaapin seindssd (tydkappake 2) olevien holkki-
en sisidAn. Kaapin pohjaosa (tydkappale 1) varustetaan otsa-—
pinnoistaan levyosien 3 vastaanottamiseksi urilla 6 ja ruu-
vi/pulttiliitosta varten poikittaisrei'illd 7. Sitten kaapin
rohjaosa tydnnetddn tavanomaisella tavalla levyosien 3 p#éial-

le ja varmistetaan sivusuunnassa poikittaisreikien 7 kautta.

Useampiosaisten kaappien sarjavalmistuksen kyseessd ollessa
menetellisn samalla tavoin. Holkkien kaapin seiniin istutta-
misen asemesta porataan ldpimenevat reiidt ja sisadkierteelld
varustetut kierreholkit puristetaan sisddn. Ne ottavat kum-—
maltakin puolelta samassa tasossa (samankeskeisesti) vastaan

ruuvimaisena osana 4 olevan rakenne-elementin ruuvin 18.

Suoritusesimerkki 6.

Katso kuvio 6!
Kuvion 6 mukaiseksi tehty rakenne—-elementti koostuu peh-
medstd terdksestd ja on valmistettu esimerkissid 1 kuvatusti.

Levyosa 3 on meistetty, ruuvimainen osa 4 on tehty kierre-
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holkiksi ja osalle putkea on tehty sisdkierre ja se on tys-
sdhitsattu otsanpuoleisesti levyosaan 3. Raaka-aihiosta on
poistettu purseet, se on puhdistettu, peitattu ja kromattu.
Sen mitat vastaavat suunnilleen esimerkissa 1 esitettyja.

Kierreholkin ulkohalkaisija on noin 5.5 mm ja sisakierre on

M 4.

Kuten esimerkissid 5, on kyseessid kaapin pohjan irroitettava
kiinnitys kaapin seinddn. Kaapin seind (tydkappale 2) varus-—
tetaan lapimenevillid kierreholkin 19 ulkolapimittaisilla
rei'illa ja viimeksimainitut upotetaan kuhunkin reikadn ja
varmistetaan vastapuolelta kierrepultilla. Kaapin pohja
(tydkappale 1) varustetaan esimerkin 5 mukaisesti urilla 6
ja poikittaisrei'illa 7, tyonnetddn levyosan pddlle ja var-

mistetaan.

Useampiosaisten kaappien kyseessid ollessa menetellddn samal-
la tavoin. Kaapin kylkien lapimeneviin reikiin upotetaan
kierrepultit, jotka ottavat molemminpuolisesti vastaan vas-
takkaisen rakenne—elementin kierreholkit 19, joiden levyosi-

en 3 padidlle samassa tasossa olevat Kkaapin pohjat tyonnetdan.

Suoritusesimerkki 7:

Katso kuviocita 5 ja 6!

Tassid tapauksessa on kyse kulloinkin parin muodostavista,
lieridmdisen metallikierteen (kuvio 5) omaavista ruuveista
18 ja saman kierteen halkaisijan omaavasta kierreholkista 19
(kuvio 6). Rakenne—elementtien aine, rakenne, mitat ja val-

mistus vastaavat esimerkeissada 5 ja 6 esitettyjia.

Irroitettavassa liitoksessa menetell&din samalla tavoin kuin
esimerkissd 6 kiinnitettidessd useita pohjia kaapin yhdelle
seindlle. Kaapin seindan (tydkappale 2) porataan kooltaan
lieridmdisen kierreholkin ulkohalkaisijan suuruisia reikia,
ne upotetaan paikoilleen, ja vastakkaisen rakenne—elementin
ruuviksi 18 tehty osa kierretdan sisdan ja varmistetaan.

Kaikki muu menettely vastaa esimerkeissd 5 ja 6 kuvattuja.
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Suoritusesimerkki 8:

Katso kuvio 7!

Kuvion 7 mukaiseksi tehty rakenne-elementti koostuu pehmeids-—
td kromatusta teridksestid ja on valmistettu esimerkissa 1
kuvatusti. Levyosa 3 on meistetty, ruuvimainen osa 4, tassi
tapiksi 20 tehty, on valmistettu lieridmiAisestd tangosta ja
tyssdhitsattu otsanpuoleisesti levyosaan 3; purseen poisto,
puhdistus, mekaaninen tyosté ja kromaus vastaavat edellisten
esimerkkien menettelyja. Rakenne—elementin mitat vastaavat
suunnilleen esimerkissd 4 esitettyja. Tapin 20 halkaisija on

noin 5 mm.

Esilld olevassa tapauksessa on kyse hyllyn sijoittamisesta
kaapin syvennykseen ja varmistamisesta putoamisen estdmisek-
si. Kaapin sivuseinidssid on samalla tasolla olevat pys-
tysuorat reikidrivit. Kunkin rakenne—elementin ruuvimaisen
osan tappi 30 laitetaan sille tarkoitettuun reikdidnséa siten,
ettd levyosa 3 tasopinta tulee vaakasuoraan. Hylly sijoite-
taan yvksinkertaisesti levyosien 3 paidlle ja varmistetaan
mahdollisesti putoamista vastaan porausten 5 ja poikittais-

reikien 7 ldpi ruuveilla tai pulteilla.

Vaihtoehtona talle esimerkille on hyllyjen (tydkappaleiden
1) varustaminen hyllyn alapuolisilla (hyllyn vaakatason
kanssa samansuuntaisilla) ympyransegmentin muotoisilla jyr-
sinnéillid tai ympyrasegmentin kaltaisilla urilla 6, Taten
pidetadan hyllyt vielid paremmin ja vakaammin paikoillaan ja

ne parantavat lisdksi koko huonekalun jaAykkyytta.

Kuvion 8 mukaisen sisadankiertotydkalun kadsittely rakenne-—
elementin tydkappaleeseen 2 asentamiseksi kuin myds poraus-—
ohjaimen KAytto poikittaisreidn 7 tekemiseksi tydkappalee-—
seen kuuluu jokaisen ammattimiehen taitoihin eka tarvitse

mitaian lisdselvityksia.

Keksintd ei ole rajoittunut ndihin suoritusesimerkkeihin.
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Metallinen, ura/jousi-periaatteelle perustuva rakenne-ele-
mentti puuta, puuainetta, kuten lastulevyid laminaattilevyi
tai muovia olevien tydkappaleiden 1l; 2 liittamiseksi koostuu
mekaanisen liitoksen ensimmidisen, uralla 6 tai tai raolla ja
poikittaisreiilla 7 varustettuun tydkappaleeseen aikaansaa-
vasta tasaisesta levyosasta 3 ja ruuvaamalla tai tapittamal-
la mekaanisen liitoksen toisen, pitkittidisreidlld 8 varuste-—
tun tydkappaleen 2 kanssa aikaansaavasta ruuvimaisesta, le~-
vyosassa 3 otsanpuoleisesti suorakulmaisesti kiinniolevasta
osasta 4, joka on liitetty lujasti tydkappaleeseen 2, jol-
loin levyosassa 3 on sen keskellid, ruuvimaisen osan 4 akse-—
lilla vasten levyn tasoa kohtisuorassa oleva poraus 5 sen
kiinnittamiseksi ensimmdisen tyokappaleen 1 ruuvilla tai
tapilla. Levyosa 3 on sen ulkopuoliselta otsapinnaltaan par-—
haiten ympyrasegmentin 9 muotoinen ja siind on ruuvin puo-—
leisella otsapinnalla alempana olevalla olakkeella 11 varus—
tettu ulkoneva vastepinta 10, sekd sisdankiertamisen tai
sisdantyéntamisen toiseen tybkappaleen tekemisen katevammak-—
si levyn tasossa terdviksi suippenevia paita kohti takapuo-
linen kavennus 12. Erdidssi erityisessd rakenteessa on levy-
osalla 3 sen ulkopuolisella otsapinnalla ympyrasegmentin
muoto 9 ja se on muutoin tehty suorakaiteen 13 muotoiseksi,

niin ettid olakkeen 10 ldpimitat ylitetddn enintdan 20%:11a.

Rakenne—~elementissd on parhaiten sen levyosassa 3 sen ul-
kosivulla lovet 14 koneellisen sisidinkiertotydkalun vastaan-
ottamiseksi, joka on varustettu vastaavilla palteilla 15

estamiidn sisdinkierron aikainen poisluiskahtaminen.

Ruuvimainen osa 4 koostuu puuhun, lastulevyyn tai pehmedan
muoviin sisdankiertamistada varten kartiokierteisestid puuruu-
vista 16, tapista, tai puussa, lastulevyssd tai muovissa
olevaan lieridmiiseen poraukseen kiertidmiseksi lieridmfAisel~-
14 Kierteelld varustetusta ruuvista 17, tai kierreholkkiin,
kierretappiin tai mutteriin kiertimiseksi lieritmaisella
metallikierteelld varustetusta ruuvista 18, tai sisdkier-
teelld varustetusta kierreholkista 19 ruuviin, kierretappiin

tai kierretankoon kiertamistia varten, tai tapista 20 tai
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siledstd putkesta.

Levyosassa 3 on sen erikoisrakenteissa ulkopinnat, jotka on
karhennettu tartunnan parantamiseksi tybkappaleeseen 1 1ii-
mattaessa, niissid on syvennykset tai kohoutumat tai pyallyk-

set, tai ne on muutoin varustettu ulkopinnan laajennuksilla.

Rakenne—elementtien sisdidnkiertotydkalu koostuu lieridmai-
sestd ta monikulmaisesta varresta 21 ja padsta, jossa on
ympyrankaaren muotoisen pohjan omaava poikuttaisura 23 ja

siinad poikittaiset palteet 15.

Rakenne—elementtien porausohjain koostuu poikkileikkauksel-
taa U-muotoisesta kappaleesta, jossa on on levymdinen, en—

simmdisen tydkappaleen 1 uran muotoa vastaava ympyrisegment-
titulkki, vasteosa 25 syvyysasetusta varten, ja vastalevy 26
porausohjaimen vastaaottamiseksi sekd tarkistusaukkoaukko 28

Ja keskiviivamerkintia 29,

Keksinnon edut.

- Tydkappaleiden vdliset liitokset on aina irroitettavissa

metallinen rakenne—-elementti poistamalla.

— Jos tyokapaleiden vAlille halutaan irtoamattomaksi tehty
liitos, on se mahdollinen ilman rakenteen ja menettelyta-—
van muutosta liimaamalla levyosa uritettuun tydkappa-

leeseen.

— Soveltuvuus rakenne-elementin joukkotuotantoon.

— Rakenne~elementin yleinen kdytettivyys halutun tydkappale-—

maidran kaikenlaiseen liittamiseen ja yhdistamiseen.

— Mitkddn erityiset lisdtydkalut eividt ole tarpeen. Liitet-
tadvien tyodkappaleiden esivalmistukseen riitta urajyrsin ja

porakone.
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— Vahdinen ajantarve tydkappaleiden liittimisessid. Menetelmia

soveltuu siksi puusepiAntehtaissa joukkotuotantoon.

- Mekaanisesti hyvin luja, vaatimustasoltaan korkealuokkai-
nen liitos, jossa tydkappaleen aineella on liitoksen la-

heisyydessia minimaalinen sAr®dily- tai murtumisvaara,
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Patenttivaatimukset

1. Metallinen ura/jousiperiaatteeseen perustuva rakenne-ele-
mentti puuta, puutydainetta, kuten lastulevyd, laminaattia
tai muovia olevien tydkappaleiden (1, 2) liittamiseksi,
tunnettu siitd, ettd ettd se koostuu mekaanisen 1lii-
toksen ensimmidisen, uralla (6) tai raolla ja poikittais-
reialla (7) varustetun tydkappaleen (1) muodostavasta tasai-
sesta levyosasta (3) ja ruuvaamalla tai tapittamalla mekaan-—
isesn liitoksen toisen, pitkittadisreidlla (8) varustetun
tydkappaleen (2) muodostavasta ruuvimaisesta, levyosassa
otsanpuoleisesti suorakulmaisesti olevasta osasta (4), joka
on kiinnitetty lujasti mainittuun toiseen tyokappaleeseen
(2), ja etta levyosassa (3) on sen keskelld, ruuvimaisen
osan (4) akselilla kohtisuoraan vasten levyosaa oleva poraus
(5) ensimmiisen tydkappaleen (1) kiinnittadmiseksi ruuvilla

tai tapilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne—elementti, t u n —
nettu siitid, ettd levyosa (3) on ulommalta otsapinnal-
taa ympyrasegmentin (9) muotoinen ja sen ruuvinpuoleisessa
otsapinnassa on ulkoneva, taaempana olevalla olakkeella (11)
varustettu vaste (10), ja se on sisddnruuvaamisen tai si-—
saantyontamisen toiseen tyodkappaleeseen tekemiseksi katevam—
maksi varustettu levyn tason suunnassa kumpaakin kapenevaa
paataan kohti menevadlla taaksepidin suuntautuvalla suipennuk-

sella.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne~elementti, t u n -
nettu siita, ettd levyosalla (3) on sen ulommalla otsa-
pinnalla ympyrasegmentin (9) muoto ja sen ruuvin puoleisella
otsapinnalla tasainen, taaempana olevalla olakkeella (11)
varustettu ulkoneva vastepinta (10) ja se on muutoin muo—
toiltu suorakaiteen (13) muotoiseksi siten, ettd sen mitat

vlittavat vastepinnan (10) mitat korkeintaan 20 %:11la.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne—elementti, t u n -
nettu siitid, ettada levyosassa (3) on sen ulommassa otsa-—-

pinnassa urat (14) koneellisen sisidnkiertotydkalun vastaan-—
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ottamiseksi, joka on varustettu vastaavilla palteilla (15)

ostamiin sisaiankierron aikainen sivuun luiskahtaminen.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne-elementti, t u n -
nettu siitd, ettad ruuvimainen osa (4) koostuu kar-
tiokierteelld varustetusta puuruuvista sen kiertamiseksi

puuhun, lastulevyyn tai muoviin, tai tapista.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne-elementti, t un —
nettu siitd, ettd ruuvimainen osa (4) koostuu sylinte-
rimidiselld kierteelld varustetusta ruuvista (17) sen kierta-
miseksi puussa, lastulevyssd tai muovissa olevaan porauk-—

seen.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne—-elementti, t u n —
nettu siitid, ettd ruuvimainen osa (4) koostuu sen kier—
reholkiin, kierretappiin tai mutteriin kiertimiseksi lie-—

ridmaiselld metallikierteelld varustetusta ruuvista (18).

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne—-elementti, t u n -
nettu siitid, ettd ruuvimainen osa (4) koostuu sen ruu-
vien, kierrepulttien tai kierretankojen p&adlle kiertamiseksi

sisdkierteellsa varustetusta kierreholkista (19).

9, Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne-elementti, t u n -
nettu siitd, ettid ruuvimainen osa (4) koostuu tapista

(20) tai sileadstid putkesta.

10. Patenttivaatimuksen | mukainen rakenne—elementti,
tunnedt tu siitid, ettd levyosassa (3) on sivupinnat,
jotka on paremman pidon aikaansaamiseksi ensimmiiseen tyo-—
kappaleeseen liimattaessa karhennettu, niissid on syvennyksii
tai kohoutumia tai py&dllys, tai ne on muutoin varustettu

ulkopinnan laajennuksilla.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukaisen rakenne—-elementin sisiin-—
kiertotydkalu, t un ne t t u siita, ettidi se koostuu sy-

linterimdisestd tai monikulmaisesta varresta (21) ja paasta
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(22), jossa on ympyrankaaren muotoisella pohjalla varustettu

poikittaisura ja poikittaiset palteet (13).

12. Patenttivaatimuksen 1 mukaisen rakenne-elementin po-
rausohjain, t unne t t u siita, etti se koostuu poikki-
leikkaukseltaa U-muotoisesta kappaleesta jossa on levynmuo-
toinen, ensimmidisen tydkappaleen (1) uran muotoa vastaava
yvmpyrasegmenttitulkki (24), vasteosa (25) syvyyssaatoid var-
ten ja vastalevy (26) porausohjaimen (27) vastaanottamisek-

si.
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