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Pigment und damit mattierte polymere Werkstoffe

Gegenstand der Erfindung ist ein Pigment, dessen Herstellung und Verwendung,
weiterhin ein polymerer, mit Pigmenten mattierter Werkstoff, Verfahren zur Herstellung

und die Verwendung dieses polymeren Werkstoffs.

Mattierte Synthesefasern sind polymere Woerkstoffe, die zur Erzielung einer
gewlinschten Mattierungswirkung zwischen 0,03 und 3 Gew.-% eines anorganischen
Feststoffes, vorzugsweise TiO, (Titandioxid), enthalten. Ein Grund ist, dass
Polymerschmelzen mehr oder weniger transparent sind, weil der homogene Aufbau der
synthetischen Polymere dem Licht keine Médglichkeit zur Brechung oder diffusen
Reflexion bietet. Der Zusatz von TiO, fuhrt bekanntlich zu einer Minderung des
speckigen Glanzes bhzw. der Transparenz der Synthesefasern sowie zu einer
Oberflachenstruktur, die eine Verbesserung der Laufeigenschaften der Synthesefasern

im weiteren Verarbeitungsprozess erméglicht.

Hohe TiO,-Gehalte (1,5 bis 3 Gew.-% TiO,) in Synthesefasern flhren zu einer
besonders ausgepragten Mattierungswirkung, die sich sowohl visuell als auch haptisch
(textiler Griff) wahrnehmen lasst. Diese Gestaltung von Synthesefasern ist oftmals
erwlinscht, um den Synthesefasern ein stark baumwollahnliches Erscheinungsbild
(cotton-like) zu verleihen. Zudem weisen aus derart gestalteten Full Dull-Fasern
hergestellte textile Flachen eine besonders hohe Undurchlassigkeit fir UV-Strahlung

auf.

Neben ihrem Einfluss auf Glanz und Transparenz von Synthesefasern beeinflussen
TiO,-Pigmente auch andere Herstellungs- und Produkteigenschaften von
Synthesefasern in mannigfacher Art. Die Anforderungen an die Pigmente variieren mit
den verschiedenen Polymertypen, Verfahren und Faserqualitédten. Die Oberflachen- und
Pigmenteigenschaften kénnen durch Malnahmen wie den Einbau von Fremdionen ins
TiO,-Gitter, Aufbringen einer anorganischen und/oder organischen Nachbehandlung

verandert werden. Durch die richtige Kombination der MalBnahmen Ilasst sich ein
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spezielles Pigment flr jedes Polymer optimieren. Insbesondere die Dispergierbarkeit in
Anwendungsmedien  wie  beispielsweise  Ethandiol, Wasser oder auch
Polymerschmelzen und die nachfolgende Pigmentverteilung in der Faser ist auf diese

Weise positiv beeinflussbar.

Neben den physikalischen und chemischen Eigenschaften der Synthesefasern spielen
bei der Qualitdtsbewertung der Synthesefasern auch die optischen Eigenschaften eine
bedeutende Rolle. Insbesondere sind hier die Eigenschaften Opazitat und Farbeindruck
bezliglich der Farbe Weil} zu nennen. Die meisten Hersteller von Synthesefasern
bevorzugen heute ein blaustichiges Weil? als Farbton fur ihre Produkte. Dieser Farbton
der Fasern wird von den farbmetrischen Eigenschaften des Pigmentes, von der
Verteilung des Pigmentes in der Faser und von den chemischen Wechselwirkungen der
Pigmentoberflachen mit dem umgebenden Polymer unter den jeweiligen Bedingungen
zur Herstellung der entsprechenden Synthesefaser (beispielsweise Temperatur und

Druck) beeinflusst.

Das von der Mehrzahl der Faserhersteller bevorzugte blaustichige Weil? als Farbton wird
nach dem heutigen Stand der Technik nur bedingt bzw. unzureichend erflllt. So treten
trotz Verwendung von farbmetrisch geeigneten TiO,-Pigmenten (mit blaustichigem
Weil3) wahrend des Einsatzes bei der Herstellung und Verarbeitung der Polymere
unerwlinschte Reaktionen statt, die den Farbton der Synthesefaser in den gelbstichigen

Bereich verschieben.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu
Uberwinden. Insbesondere war es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, geeignete TiO,-
Pigmente bereitzustellen, die bei ihrem Einsatz bei der Herstellung und Verarbeitung von
Polymeren keine oder nur wenige unerwlinschte Reaklionen auslésen, die die
Ublicherweise durch die flr die Mattierung notwendigen hohen TiO,-Gehalte bewirkten,
unerwiinschte Reaktionen, die die unerwinschten Farbtonverschiebungen bei der
Herstellung der polymeren Werkstoffe verursachen, es war Aufgabe der vorliegenden

Erfindung, TiO,-Pigmente, die bei der Herstellung und Verarbeitung von Polymeren den
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gewlinschten blaustichigen Farbton und/oder vorzugsweise eine hohe Lichtbestandigkeit

erzeugen, bereitzustellen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es weiterhin, polymere, mit Pigmenten mattierte
Werkstoffe bereitzustellen, die die, bei der Herstellung der polymeren Werkstoffe,
Ublicherweise durch die flr die Mattierung notwendigen TiO,-Gehalte bewirkten
unerwinschten Farbtonverschiebungen nicht bzw. verringert aufweisen, polymere, mit
Pigmenten mattierte Werkstoffe, die durch den gewiinschten blaustichigen Farbton

gekennzeichnet sind und vorzugsweise eine hohe Lichtbestandigkeit aufweisen.

Erfindungsgemal werden die Aufgaben im Hinblick auf die geeigneten TiO,-Pigmente
Uberraschenderweise durch TiO,-Pigmente mit den Merkmalen des Hauptanspruchs
gelost. Vorzugsweise Ausgestaltungen sind in den vom Hauptanspruch abhangigen

Unteranspriichen charakterisiert.

Im Hinblick auf die polymeren, mit Pigmenten mattierten Woerkstoffe werden die
Aufgaben erfindungsgemal Uberraschenderweise durch polymere, mit Pigmenten
mattierte Werkstoffe mit den Merkmalen des Nebenanspruchs 22 geldst. Vorzugsweise
Ausgestaltungen sind in den vom Nebenanspruch abhdngigen Unteransprichen

charakterisiert.

Es wurde (berraschenderweise gefunden, dass zum Erzielen der charakteristischen
optischen Eigenschaften in Bezug auf Blaustichigkeit des polymeren, mit Pigmenten
mattierten Werkstoffs nicht nur die farbmetrischen Eigenschaften des Pigmentes
eingestellt werden missen, sondern dass gleichzeitig Gegenmaflinahmen getroffen
werden missen, um eine Farbtonverschiebung wahrend der Polymerherstellung zu

vermeiden.

Bei einem reinweilRen Stoff wird praktisch die gesamte einfallende Strahlung zu 100%

direkt oder diffus reflektiert, das heil®t remittiert. Dieser Idealzustand (ideales Weil} mit
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Remissionsgrad 100%) ist aber in der Praxis nicht zu erreichen, denn das erreichbare
Weil hat eine, wenn auch sehr geringe, Absorption Uber das gesamte Spektrum. Bei
TiO, wird die Remission auch durch die Lage der Absorptionskante beeinflusst. Diese
Absorptionskante liegt im UV-Bereich, beginnt aber schon im sichtbaren Bereich. TiO,-
Rutile sind dabei gegenuber TiO,-Anatas-Pigmenten gelbstichiger, da sie im ,blauen®
Wellenldngenbereich starker absorbieren und dadurch ihr remittietes Licht einen
héheren Anteil Gelb enthalt, das heil’t die Absorptionskante von Anatas liegt gegentiber
der von Rutil in den kirzerwelligen Bereich verschoben. Zuséatzlich dazu zeigen
Weillpigmente auch  selektive  Absorptionen im  kurzwelligen  sichtbaren
Wellenldngenbereich, was in einem mehr oder weniger leichten Farbstich (Gelbstich)
resultiert. Diese selektiven Absorptionen kdnnen ihre Ursache in Verunreinigungen der
Weilpigmente durch Fremdionen wie beispielsweise Eisen-, Chrom-, Kupfer- bzw.
Vanadium-lonen haben. Zur Einstellung der erfindungsgemafi gewiinschten optischen
Eigenschaften der Pigmente wird daher bevorzugt TiO, in der Anatas-Modifikation
eingesetzt. Dieses ist besonders arm an Fremdionen, die sonst zu den beschriebenen
selektiven Absorptionen im kurzwelligen Bereich des sichtbaren Spektrums flhren

wirden.

Des Weiteren flhrt insbesondere der Anteil an Feinstpartikeln im TiO, auf Grund von
héherer Remission im kurzwelligen sichtbaren Bereich zu einem verstarkten Blaustich.
Je hoher dieser Anteil wird, desto héher ist auch die gemessene Extinktion (Filter Hg
492 nm, 20 mm Kivette) einer wassrigen TiO,-Suspension (25 mg/l). Die
erfindungsgemay einsetzbaren TiO,-Pigmente sind daher durch eine spezielle
Kornverteilung zur Einstellung der farbmetrischen Eigenschaften des Pigmentes
gekennzeichnet, ausgedrickt durch den Extinktionswert. Zur Einstellung der geeigneten
farbmetrischen Eigenschaften des Pigmentes wird erfindungsgemaf eine Extinktion im
Bereich von 0,9 bis 1,2, bevorzugt im Bereich von 0,95 bis 1,1, besonders bevorzugt im
Bereich von 1,0 bis 1,05 eingestellt. Ein derartig erfindungsgemaf? aufbereitetes Pigment
beeinflusst Uberraschenderweise andere Pulvereigenschaften, beispielsweise Opazitat
und Streuvermégen nicht negativ. Die geeignete Extinktion des TiO, kann

erfindungsgemaly  beispielsweise durch  optimierte  Kristallwachstumsprozesse
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(beeinflusst und eingestellt durch die Verfahrensschritte Hydrolyse, Glihsalzbehandlung
und/oder Kalzination), durch Mahlung (Trocken- oder Nassmahlung) und/oder durch

Klassierung (beispielsweise Siebung oder Sichtung) erreicht werden.

Uberraschend wurde gefunden, dass die erfindungsgemal gewiinschte Eignung des
erfindungsgemaien TiO,-Pigments zur Erzielung der gewlinschten Blaustichigkeit im
mattierten polymeren Werkstoff durch die Zugabe von Antimonionen weiter verbessert
werden kann. Erfindungsgemar bevorzugt ist ein Gehalt an Antimonionen von 0,05 bis
1 Gew.-%, vorzugsweise von 0,1 bis 0,5 Gew.-%, besonders bevorzugt von 0,25 bis
0,4 Gew.-%. Erfindungsgemal besonders bevorzugt ist es, wenn im Pigment
mindestens 50%, bevorzugt mehr als 70%, besonders bevorzugt mehr als 90% der

Antimonionen in der finfwertigen Oxidationsstufe vorliegen.

Mit Hilfe dieses erfindungsgemaf aufbereiteten TiO,-Pigments l[asst sich im mattierten
polymeren Werkstoff die gewlinschte Blaustichigkeit erzielen, wobei durch den Gehalt
an Antimonionen erreicht wird, dass die optischen Pulverdaten (Farbstich) des
Pigmentes auch im fertigen polymeren Woerkstoff erhalten bleiben und nicht durch
farbschadigende Reaktionen in der Polymerherstellung verdndert werden; die
Antimonionen dienen quasi als ,Konservierung“. Die Zugabe des Antimons kann in Form
eines Antimonsalzes bzw. einer oxidischen Antimonverbindung in allen Verfahrensstufen

der TiO,-Herstellung erfolgen.

Zur Verbesserung der Einarbeitbarkeit in die verschiedenen Polymersysteme und/oder
zur Steigerung der Lichtbesténdigkeit der TiO.-enthaltenden polymeren Werkstoffe
kdnnen die erfindungsgemalen TiO,-Pigmente weiterhin durch eine anorganische
und/oder organische Oberflachenbehandlung modifiziert sein. Zur anorganischen
Oberflachenbehandlung des TiO, finden erfindungsgemal die Oxide und/oder
Hydroxide des Aluminiums (Al), des Siliziums (Si), des Zirkons (Zr), des Mangans (Mn),
aber auch des Titans (Ti) Verwendung. Anorganische Nachbehandlungen missen
erfindungsgemany nicht unbedingt nur oxidischer Natur sein, sondern kdénnen auch

andere Anionen enthalten. Beispielsweise bilden Aluminium, Titan und Mangan schwer
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l6sliche Phosphate, die sich ebenfalls an die Pigmentoberflache anlagern. Der
erfindungsgemanien Oberflaichenbehandlung liegt das Prinzip zu Grunde, dass eine
wassrige Dispersion eines aufgemahlenen TiO,-Materials vorgelegt und die
aufzufallende Verbindung in zunachst geloster Form zugegeben wird. Durch gezielte
Anderung des pH-Wertes (beispielsweise durch Zugabe von Natronlauge,
Schwefelsiure oder Phosphorsaure) wird die gewlinschte anorganische Substanz auf
dem TiO,-Grundmaterial aufgefallt. So lassen sich erfindungsgeman die TiO,-Partikel
mit einer Schicht oder mehreren Schichten anorganischer Substanzen belegen. Die
Oberflachenbehandlung kann erfindungsgemal dabei nacheinander aber auch
gleichzeitig  erfolgen. Zur Erzielung der erfindungsgemé® gewiinschten
Lichtbestandigkeit enthdlt die anorganische Nachbehandlung bevorzugt eine
Kombination aus Verbindungen des Aluminiums, des Siliziums und des Mangans,
besonders bevorzugt 0,2 bis 1,0% Al, 0 bis 1,0% Si und 0,05 bis 0,6% Mn. Die
Nachbehandlungsmengen werden Ublicherweise als Gewichtsprozent des Kations,
bezogen auf das eingesetzte TiO,-Grundmaterial, angegeben, beispielsweise 0,5%
Aluminium. Erfindungsgemai besonders bevorzugt ist es, wenn das Mangan zu mehr
als 5% in der Oxidationsstufe +2, besonders bevorzugt zu mehr als 10% in der

Oxidationsstufe +2 vorliegt.

Um die anorganisch oberflichenbehandelten TiO,-Pigmente noch besser in die
verschiedenen Anwendungsmedien (beispielsweise Wasser, Ethandiol, Propandiol,
Polyamidschmelzen oder Polyesterschmelzen) einarbeiten zu kdnnen, kdnnen
erfindungsgemay die TiO,-Pigmente zusatzlich mit mindestens einer organischen
Substanz modifiziert werden (organische Oberflachenbehandlung). Bevorzugt enthalt die
organische Oberflachenbehandlung einen oder mehreren der folgenden Substanzen:
Polyglykole (beispielsweise Poylethylenglykole bzw. Polypropylenglykole oder auch
Copolymere daraus), Carbonséuren, Alkalisalze von Carbonsduren, mehrwertige
Alkohole (beispielsweise Trimethylolpropan, Trimethylolethan, Pentaerythrit oder
Neopentylgykol), Silane, Siloxane und Siloxan-Derivate, Silicondle, Alkalisalze von
Polyphosphaten, Aminoalkohole, Salze von Poly(meth)acrylsaure oder

Poly(meth)acrylatcopolymere (beispielsweise Natrium-, Kalium- oder
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Ammoniumpolyacrylate). Die Zugabemenge der organischen
Oberflachenbehandlungsmittel (Gesamtmenge) liegt bevorzugt zwischen 0,01 bis
8 Gew.-%, besonders bevorzugt zwischen 0,05 bis 4 Gew.-% und ganz besonders

bevorzugt zwischen 0,1 bis 1,5°Gew.-%.

Die Zugabe der organischen Oberflachenbehandlungsmittel kann erfindungsgeman in
allen Verfahrensstufen nach Aufbringung der anorganischen Oberflachenbehandlung
bzw. bei anorganisch nicht oberflichenbehandelten TiO,-Pigmente in allen

Verfahrensstufen nach der Kalzination zugegeben werden.

Der polymere Werkstoff enthélt bevorzugt Polyester (wie Polyethylenterephthalat (PET),
Polytrimethylenterephthalat (PTT), Polylactid (PLA)), Polyamide (wie PA-6 oder PA-6,6),
Polyolefine (wie Polyethylen (PE) oder Polypropylen (PP)), Polyacrylnitrile (PAN),
Viskose (CV) oder Zelluloseacetat (CA).

Die Form des erfindungsgemafen polymeren Werkstoffes ist nicht auf eine bestimmte
Ausflhrung beschrankt. Bevorzugt liegt der erfindungsgemale polymere Werkstoff in
Form von Synthesefasern (wie Filamente, Stapel- oder Flockfasern) vor. Der polymere
Werkstoff kann erfindungsgema auch in Form von Filmen, Folien oder Formteilen

vorliegen.

Erfindungsgemalr bevorzugt liegt der TiO,-Gehalt im polymeren Werkstoff im Bereich
von 0,02 bis 10 Gew.-%. Beim Anwendungsgebiet Synthesefasern liegt der TiO,-Gehalt
erfindungsgeman bevorzugt bei 0,1 bis 3 Gew.-%, besonders bevorzugt bei 1,5 bis
2,7°Gew.-% und ganz besonders bevorzugt bei 0,15 bis 0,4 Gew.-%. Beim
Anwendungsgebiet polymerer Film liegt der TiO,-Gehalt erfindungsgemalt besonders
bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 8 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt bei 0,4 bis
5 Gew.-%.

Hergestellt werden kénnen die erfindungsgemafien polymeren Werkstoffe, indem anstatt

des bisher gebrauchlichen Additivs TiO, das erfindungsgemaie TiO,-Pigment
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eingesetzt wird. Die Zugabe dieses TiO,-Pigments kann erfindungsgemaf in bekannter
Weise vor, wahrend und/oder nach der Polymerisationsreaktion erfolgen. Das
erfindungsgemaite TiO,-Pigment wird dem Polymerherstellprozess bevorzugt als
ausdispergierte Suspension in Wasser (fur PA) oder in Ethandiol (fir PET) zugegeben.
Die Zugabe zum Polymerstrom als so genannter Masterbatch oder als in der Schmelze
leicht zu verteilende Praparation erfolgt zweckmaéafRigerweise dann, wenn der
Polymerprozess keine Zugabe wahrend der Polymerisation erlaubt (beispielsweise bei
PE oder PP) oder gezielt erwlinscht ist, wie z.B. beim Melt Conditioning Verfahren bzw.

Direktmattierungsverfahren (beispielsweise bei PET oder PA-6).

Verwendung findet der erfindungsgemafe polymere Werkstoff beispielsweise bei der
Herstellung von textilen Flachen, wie beispielsweise fir Bekleidungs- oder Heimtextilien.
Eine weitere Verwendung findet der erfindungsgemale polymere Werkstoff
beispielsweise bei der Herstellung von polymeren Filmen und Folien (beispielsweise flr

Verpackungs- oder Druckanwendungen).

Gegenstand der Erfindung ist im Einzelnen:

e ein TiO,-Pigment;

¢ ein TiO,-Pigment, das in der Anatas-Modifikation vorliegt;

e ein TiO,-Pigment, das in der Anatas-Modifikation vorliegt und durch eine spezielle
Kornverteilung zur Einstellung der farbmetrischen Eigenschaften des Pigmentes

gekennzeichnet ist, ausgedrickt durch den Extinktionswert, wobei

» der Extinktionswert im Bereich von 0,9 bis 1,2, bevorzugt im Bereich von 0,95 bis

1,1, besonders bevorzugt im Bereich von 1,0 bis 1,05 liegt;

« ein wie oben beschriebenes TiO,-Pigment, das weiterhin Antimonionen enthalt, wobei
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> der Gehalt an Antimonionen 0,05 bis 1 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 0,5 Gew.-%,
besonders bevorzugt 0,25 bis 0,4 Gew.-% betragt

» die Antimonionen zu mindestens 50%, bevorzugt zu mehr als 70%, besonders

bevorzugt zu mehr als 90% in der funfwertigen Oxidationsstufe vorliegen

e ein wie oben beschriebenes TiO,-Pigment, das weiterhin einer anorganischen

Oberflachenbehandlung unterzogen wurde, wobei

o die TiO,-Partikel mit einer Schicht oder mehreren Schichten anorganischer

und/oder organischen Substanzen belegt werden, wobei

o als anorganische Substanzen Verbindungen des Aluminiums (Al), des Siliziums
(Si), des Zirkons (Zr), des Mangans (Mn) oder des Titans (Ti) verwendet werden,

wobei bevorzugt

o eine Kombination aus Verbindungen des Aluminiums (Al), des Siliziums (Si) und

des Mangans (Mn) verwendet wird, bevorzugt

o in Mengen von 0,2 bis 1,0% Al, O bis 1,0% Si und 0,05 bis 0,8% Mn (angegeben
in Gewichtsprozent des Kations, bezogen auf das eingesetzte TiO,-

Grundmaterial), wobei

o das Mangan bevorzugt zu mehr als 5% in der Oxidationsstufe +2, besonders

bevorzugt zu mehr als 10% in der Oxidationsstufe +2 vorliegt

o als organische Substanzen Polyglykole (beispielsweise Poylethylenglykole bzw.
Polypropylenglykole oder auch Copolymere daraus), Carbonsauren, Alkalisalze
von Carbonsduren, mehrwertige Alkohole (beispielsweise Trimethylolpropan,
Trimethylolethan, Pentaerythrit oder Neopentylgykol), Silane, Siloxane und
Siloxan-Derivate, Silicondle, Alkalisalze von Polyphosphaten, Aminoalkohole,

Salze von Poly(meth)acrylsaure oder Poly(meth)acrylatcopolymere
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(beispielsweise Natrium-, Kalium- oder Ammoniumpolyacrylate) oder deren

Mischungen verwendet werden, bevorzugt

o in Mengen von 0,01 bis 8 Gew.-%, besonders bevorzugt von 0,05 bis 4 Gew.-%,

ganz besonders bevorzugt von 0,1 bis 1,5°Gew.-%.

ein Verfahren zur Herstellung des TiO,-Pigments;

die Verwendung des TiO,-Pigments;

die Verwendung des TiO,-Pigments zur Herstellung polymerer Werkstoffe,

ein polymerer, mit Pigmenten mattierter Werkstoff;

ein polymerer, mit Pigmenten mattierter Werkstoff, der einen oder mehrere Stoffe
enthalt ausgewahlt aus der Gruppe: Polyester, Polytrimethylenterephthalat, Polylactid,

Polyamide, Polyolefine, Polyacrylnitrile, Viskose oder Zelluloseacetat,

ein polymerer, mit Pigmenten mattierter Werkstoff, der 0,02 bis 10 Gew.-%. des

erfindungsgemaen TiO,-Pigments enthalt;

ein polymerer, mit Pigmenten mattierter Werkstoff, der auf dem Anwendungsgebiet
Synthesefaser 0,02 bis 10, bevorzugt 0,1 bis 3, besonders bevorzugt 0,15 bis
0,4 Gew.-% oder 1,5 bis 2,7°Gew.-% des erfindungsgemalen TiO,-Pigments enthalt;

ein polymerer, mit Pigmenten mattierter Werkstoff, der auf dem Anwendungsgebiet
Film oder Folie 0,02 bis 10, bevorzugt 0,1 bis 8, besenders bevorzugt 0,4 bis 5 Gew.-

%. des erfindungsgemaben TiO,-Pigments enthélt;

ein Verfahren zur Herstellung des polymeren,, mit Pigmenten mattierten Werkstoffes;
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ein Verfahren zur Herstellung des polymeren, mit Pigmenten mattierten Werkstoffes,

wobei die Zugabe des erfindungsgemafien TiO,-Pigments vor, wéhrend und/oder

nach der Polymerisationsreaktion erfolgen kann;

ein Verfahren zur Herstellung des polymeren, mit Pigmenten mattierten Werkstoffes,

wobei die Zugabe des erfindungsgemafen TiO--Pigments als Masterbatch erfolgen

kann:

ein Verfahren zur Herstellung des polymeren, mit Pigmenten mattierten Werkstoffes,

wobei die Zugabe des erfindungsgeméaien TiO,-Pigments als leicht in der jeweiligen

Polymerschmelze zu verteilende Préparation erfolgen kann;

die Verwendung des polymeren, mit Pigmenten

Herstellung von Synthesefasern;

die Verwendung des polymeren, mit Pigmenten

Herstellung von textilen Flachen;

die Verwendung des polymeren, mit Pigmenten

Herstellung von Filmen und/oder Folien;

die Verwendung des polymeren, mit Pigmenten

Herstellung von Formteilen.

mattierten

mattierten

mattierten

mattierten

Werkstoffes

Werkstoffes

Werkstoffes

Werkstoffes

ZUur

ZUur

ZUur

ZUr
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Patentanspriiche

1.

TiO,-Pigment, dadurch gekennzeichnet, dass es in der Anatas-Modifikation vorliegt

und einen Extinktionswert im Bereich von 0,9 bis 1,2 aufweist.

TiO,-Pigment gemal® Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Extinktionswert im Bereich von 0,95 bis 1,1, bevorzugt im Bereich von 1,0 bis 1,05

liegt.

TiO,-Pigment geman Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass es

Antimonionen enthalt.

TiO,-Pigment gemal einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gehalt an Antimonionen 0,05 bis 1 Gew.-%, bevorzugt 0,1
bis 0,5 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,25 bis 0,4 Gew.-% betragt.

TiO,-Pigment gemal einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antimonionen zu mindestens 50%, bevorzugt zu mehr als
70%, besonders bevorzugt zu mehr als 90% in der funfwertigen Oxidationsstufe

vorliegen.

TiO,-Pigment gemal einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass es zusatzlich einer Oberflachenbehandlung unterzogen

wurde.

TiO,-Pigment gemal einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass es mit einer Schicht oder mehreren Schichten anorganischer

und/oder organischer Substanzen belegt ist.

TiO,-Pigment gemal einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass als anorganische Substanzen Verbindungen des Aluminiums
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(Al), des Siliziums (Si), des Zirkons (Zr), des Mangans (Mn) und/oder des Titans

(Ti) verwendet werden.

TiO,-Pigment gemal einem oder mehreren der Ansprlche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Kombination aus Verbindungen des Aluminiums (Al),

des Siliziums (Si) und des Mangans (Mn) verwendet wird.

TiO,-Pigment gemafl einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass Mengen von 0,2 bis 1,0% Al, 0 bis 1,0% Si und 0,05 bis 0,8%
Mn (angegeben in Gewichtsprozent des Kations, bezogen auf das eingesetzte TiO--

Grundmaterial) verwendet werden.

TiO,-Pigment gemal einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mangan bevorzugt zu mehr als 5% in der Oxidationsstufe

+2, besonders bevorzugt zu mehr als 10% in der Oxidationsstufe +2 vorliegt.

TiO,-Pigment gemal’ einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass es mit einer Schicht oder mehreren Schichten organischer

Substanzen belegt sind.

TiO,-Pigment gemall einem oder mehreren der Ansprliche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass als organische Substanzen Polyglykole (beispielsweise
Poylethylenglykole bzw. Polypropylenglykole oder auch Copolymere daraus),
Carbonséuren, Alkalisalze von Carbonséuren, mehrwertige Alkohole (beispielsweise
Trimethylolpropan, Trimethylolethan, Pentaerythrit oder Neopentylgykol), Silane,
Siloxane und Siloxan-Derivate, Silicondle, Alkalisalze von Polyphosphaten,
Aminoalkohole, Salze von Poly(meth)acrylsédure oder Poly(meth)acrylatcopolymere
(beispielsweise Natrium-, Kalium- oder Ammoniumpolyacrylate) oder deren

Mischungen verwendet werden.

TiO,-Pigment gemal einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, dass die organischen Substanzen in Mengen von 0,01 bis 8 Gew.-
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%, besonders bevorzugt von 0,05 bis 4 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt von 0,1

bis 1,5°Gew.-% eingesetzt werden.

Verfahren zur Herstellung eines TiO,-Pigments gemaly einem oder mehreren der

Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,

a) dass ein TiO, in der Anatas-Modifikation auf die gewlinschte Extinktion
eingestellt ~ wird, wobei  der Kiristallwachstumsprozess (die
Verfahrensschritte Hydrolyse, Gluhsalzbehandlung und/oder Kalzination),
die Mahlung (Trocken- oder Nassmahlung) und/oder die Klassierung

(Siebung und/oder Sichtung) in entsprechender Weise optimiert wird,
b) dass gegebenenfalls Antimonionen zugegeben werden und/oder

c) dass gegebenenfalls das TiO,-Pigment oberflachenbehandelt wird.

Verfahren zur Herstellung eines TiO,-Pigments gemal? Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass in Stufe ¢) eine wassrige Dispersion eines aufgemahlenen
TiO,-Materials vorgelegt und die aufzuféllende Verbindung in zunéchst geldster
Form zugegeben wird und dass dann durch gezielte Anderung des pH-Wertes,
beispielsweise durch Zugabe von Natronlauge, Schwefelsaure oder Phosphorsaure,

die gewiinschte Substanz aufgefallt wird.

Verfahren zur Herstellung eines TiO,-Pigments gemal Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die TiO,-Partikel mit einer Schicht oder mehreren

Schichten anorganischer und/oder organischer Substanzen belegt werden.

Verfahren zur Herstellung eines TiO,-Pigments gemaly einem oder mehreren der
Anspriche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Schichten nacheinander

oder gleichzeitig erzeugt werden.

Verfahren zur Herstellung eines TiO,-Pigments gemaly einem oder mehreren der
Anspriche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die organischen

Oberflachenbehandlungsmittel nach der Kalzination zugegeben werden.
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Verfahren zur Herstellung eines TiO,-Pigments gemaly einem oder mehreren der
Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die organischen
Oberflachenbehandlungsmittel nach Aufbringung der anorganischen

Oberflachenbehandlungsmittel zugegeben werden.

Verwendung eines TiO,-Pigments gemal einem oder mehreren der Anspriche 1

bis 14 zur Herstellung polymerer Werkstoffe.

Polymerer, mit Pigmenten mattierter Werkstoff, dadurch gekennzeichnet, dass er
einen oder mehrere Stoffe, ausgewahlt aus den Gruppen Polyester,
Polytrimethylenterephthalat, Polylactid, Polyamide, Polyolefine, Polyacrylnitrile,
Viskose und/oder Zelluloseacetat und ein TiO,-Pigment gemal einem oder

mehreren der Anspriiche 1 bis 14 enthalt.

Polymerer, mit Pigmenten mattierter Werkstoff gemall Anspruch 22, dadurch

gekennzeichnet, dass er 0,02 bis 10 Gew.-% des TiO,-Pigments enthalt.

Polymerer, mit Pigmenten mattierter Werkstoff gemay Anspruch 22 oder 23,
dadurch gekennzeichnet, dass er auf dem Anwendungsgebiet Synthesefaser 0,02
bis 10, bevorzugt 0,1 bis 3, besonders bevorzugt 0,15 bis 0,4 Gew.-% des TiO,-

Pigments enthalt.

Polymerer, mit Pigmenten mattierter Werkstoff gemal Anspruch 24, dadurch

gekennzeichnet, dass er 1,5 bis 2,7°Gew.-% des TiO,-Pigments enthalt.

Polymerer, mit Pigmenten mattierter Werkstoff gemal Anspruch 22 oder 23,
dadurch gekennzeichnet, dass er auf dem Anwendungsgebiet polymerer Film oder
Folie 0,02 bis 10, bevorzugt 0,1 bis 8, besonders bevorzugt 0,4 bis 5 Gew.-% des
TiO,-Pigments enthailt.

Verfahren zur Herstellung des polymeren, mit Pigmenten mattierten Werkstoffs

gemal einem oder mehreren der Anspriche 22 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
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dass in einem an sich bekannten Verfahren zur Herstellung von polymeren, mit
Pigmenten mattierten Werkstoffen die Zugabe des TiO,-Pigments gemaly einem
oder mehreren der Anspriche 1 bis 14 vor, wahrend und/oder nach der

Polymerisationsreaktion erfolgt.

Verfahren zur Herstellung des polymeren, mit Pigmenten mattierten Werkstoffs
gemal Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugabe des TiO,-Pigments

als Masterbatch erfolgt.

Verwendung des polymeren, mit Pigmenten mattierten Werkstoffs gemal einem

oder mehreren der Anspriiche 22 bis 26 zur Herstellung von Synthesefasern.

Verwendung des polymeren, mit Pigmenten mattierten Werkstoffs geménR einem

oder mehreren der Anspriiche 22 bis 26 zur Herstellung von textilen Flachen.

Verwendung des polymeren, mit Pigmenten mattierten Werkstoffs gemal einem

oder mehreren der Anspriiche 22 bis 26 zur Herstellung von Filmen und/oder Folien.

Verwendung des polymeren, mit Pigmenten mattierten Werkstoffs geménl einem

oder mehreren der Anspriiche 22 bis 26 zur Herstellung von Formteilen.
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