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RESUMO

“Método e aparelho para aplicagdo de uma pelicula a
superficie de wum corrimdo para uma escada rolante ou uma
passadeira rolante”

Uma pelicula e um método de aplicacdo da pelicula a um
corrimao de uma escada rolante ou passadeira rolante sao
proporcionados. A pelicula pode ser uma pelicula de camada
simples ou dupla. Matéria impressa, por exemplo, publicidade,
pode ser aplicada a ou entre as peliculas. Um aparelho e o
respectivo método para aplicacdo da pelicula estao também
incluidos e Dbaseiam-se no movimento do corrimao para
desenrolar um fornecimento da pelicula, pressionando um ou
mais rolos a pelicula contra o corrimao. A pelicula ¢é
esticada durante a aplicagao para esticar previamente e
reduzir a tendéncia, em utilizacao, para as deformagdes de
compressao provocarem o enrugamento da pelicula e a sua
descolagem do corrimao. Para reter as extremidades da
pelicula em posicao relativa ¢é fundida ou ligada uma
cobertura de pelicula as porg¢des de extremidade da pelicula.
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DESCRICAO
“Método e aparelho para aplicagdo de uma pelicula a
superficie de wum corrimdo para uma escada rolante ou uma

passadeira rolante”

Campo do invento

Este invento refere-se a corrimaos de escadas rolantes
e de passadeiras rolantes e, mals particularmente, refere-se
a aplicacao de uma pelicula protectora que inclui,
opcionalmente, publicidade ou outro material wvisivel, na
superficie de um tal corrimao.

Antecedentes do invento

Os anunciantes procuram continuamente novas localizagdes
para colocar antncios. Foi reconhecido durante algum tempo
gque as varias formas de transporte de massas e semelhantes
ofereciam boas oportunidades para a publicidade.
Necessariamente, os sistemas de transporte de massas oferecem
uma grande audiéncia potencial, e um nuUmero relativamente
pequeno de anuUncios bem posicionados pode ser visto por um
grande numero de pessoas. As viagens em transportes de massas

sao, normalmente, bastante demoradas e, portanto, 0s
viajantes de tais sistemas tém frequentemente bastante tempo
para ver e ler os anuncios, o que também torna tal
publicidade atractiva para os negdcios. Isto foi Dbem

reconhecido no passado, e os anunciantes tém procurado varias
localizacgbes para a colocagao de anuncios.

As escadas rolantes e passadeiras rolantes sao um
componente comum de muitos sistemas de transporte de massas,
e sdo também encontrados em numerosas outras localizagdes com
um elevado nivel de trafego de pedestres, por exemplo,
grandes edificios de escritdérios, centros comerciais, grandes
lojas e semelhantes. Enquanto a deslocagao numa escada
rolante ¢é relativamente rapida em comparagadao com, digamos,
uma viagem de metro, uma deslocagao em escada rolante
apresenta, no entanto, um publico potencial para oS
anunciantes. Engquanto uma deslocagao numa escada rolante é
relativamente curta, ¢é certamente suficiente longa para gque
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um pedestre perceber e ler um anUncio. Para além disso, nao é
muito pratico para um pedestre de escada rolante fazer algo
mais enquanto se desloca na escada rolante, tal como ler um
livro ou o jornal.

Os anunciantes ha muito que reconheceram isto, e é comum
nas escadas rolantes muito wutilizadas serem encontrados
varios painéis publicitarios. Assim, sao frequentemente
encontrados cartazes publicitarios convencionais revestindo
as paredes dos pogos das escadas rolantes. Além disso, os
anunciantes tém procurado colocar anuncios tipo cartaz
pequenos em painéis mais pegquenos no topo da faixa gque separa
0s balaustradas por cima e por debaixo das escadas rolantes.
Comummente, o0s anUncios devem ser colocados em ambos o0s
lados, de modo a apresentarem os antncios aos pedestres tanto
por cima como por debaixo das escadas rolantes.

Os anunciantes engenhosos tém procurado outras maneiras
de apresentar publicidade em escadas rolantes. Assim, tem
ocorrido a outros que a publicidade pode ser colocada no
corrimao das escadas rolantes. Isto é atractivo, pois um
corrimao de escada rolante apresenta uma superficie que nao é
utilizada de outro modo. Como para agarrar qualguer objecto,
um pedestre numa escada rolante olha instintivamente em
primeiro lugar para o corrimdao para o localizar. Isso
assegura que o corrimdo, mais frequentemente, sera, pelo
menos, mals visto de relance do gque nao visto, por cada
utilizador ou pedestre. Isto torna o mesmo atraente para
publicidade simples, por exemplo, logdtipos de empresas
conhecidas e outros dispositivos publicitarios.

Resumo do invento

O invento ¢é baseado no conceito de proporcionar uma
pelicula na superficie do corriméo, pelicula que ¢é tanto

continua como € removivel.

No pedido anterior 09/252,784 e na patente US 6,450,228
concedida a partir de uma continuagao em parte desse pedido,
uma pelicula flexivel com uma camada de adesivo foi aplicada
a um corriméo, sem qualquer esticamento prévio ou tensao.
Quando um corrimao, por exemplo, nas extremidades de uma
escada rolante ou passadeira rolante, roda em redor de uma
polia, o corrimao flecte, e de maneira conhecida a porcgao de
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topo do corrimao € esticada, enquanto o lado de baixo é
comprimido. De facto, a presengca de cabos de ago ou
inibidores de esticamento serve para definir um eixo neutro,
o qual esta localizado na porcao de topo do corrimdo. Por
conseguinte, parte do topo do corrimao, por cima dos cabos de
aco é esticada ou colocada sob tensdao e a parte inferior do
topo do corrimdo e os labios sdo comprimidos. Como os labios
se prolongam substancialmente por debaixo do eixo neutro, os
mesmos estao sujeitos a compressao significativa, quando o
corrimao passa em redor das polias de extremidade, etc.

Quando uma pelicula ¢é aplicada ao corriméo, isso
significa que os bordos da pelicula, localizados nos léabios,
sao comprimidos de modo semelhante. Na pratica, isso conduz
ao enrugar ou franzir dos bordos da pelicula. O adesivo
utilizado € 1incapaz de manter a adesao dos Dbordos de

extremidade da pelicula ao corrimao, gquando a mesma € sujeita
a carga de compressdo, que resulta da flexdo do corrimdo.

De acordo com um primeiro aspecto do presente invento, é
proporcionada a combinagao de um corrimdo alongado e de uma
pelicula flexivel aderida ao corrimd&o, tal como definido na
reivindicagdo 1, compreendendo a pelicula: uma primeira
camada de pelicula e uma primeira camada de cola entre a
primeira camada de pelicula e o corrimdo, a colagem da
primeira camada de pelicula ao corrimao, em que a pelicula
foi aplicada ao corrimado sob tensdo, pelo que a pelicula
inclui um esticamento prévio desejado, pelo gque para, pelo
menos, reduzir qualquer tendéncia para os bordos da pelicula
se separarem do corrimao, quando estes bordos sao sujeitos a
deformacgdes de compressao.

Um outro aspecto do presente invento proporciona um
método de aplicagao de uma pelicula flexivel a um corrimao
mével, como definido na reivindicacao 18, compreendendo o
método:

(1) o fornecimento de uma pelicula, gue compreende uma
primeira camada de pelicula e primeira camada de adesivo na
lado debaixo da mesma, sendo a pelicula geralmente alongada e
tendo a largura que corresponde a largura do corrimdo;

(2) o alinhamento e a adesao de uma primeira extremidade
da pelicula a uma superficie do corriméo;
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(3) a aplicacao de uma carga de tensao substancialmente
constante a pelicula para proporcionar um grau desejado de
deformacao a pelicula;

(4) o accionamento do corrimdo em relagdo a pelicula
para fazer com que a pelicula previamente esticada adira
continua e progressivamente ao corrimao; e

(5) o assegurar que toda a largura da pelicula é feita
aderir uniforme e suavemente a superficie do corriméo.

O presente invento proporciona também um aparelho para
aplicacadao de uma pelicula adesiva a um corrimao mdvel, como
definido na reivindicacgao 27, compreendendo o aparelho: meios
de montagem para a montagem do aparelho numa balaustrada;
primeiros meios de fuso para montagem de um primeiro rolo de
pelicula; um dispositivo de colocagdao sob tensao para
aplicagdo de tensdo a pelicula, para aplicar uma quantidade
desejada de deformagdo a pelicula antes que a pelicula seja
aplicada ao corrimao; e meios de pressao para aplicacgao de
pressao a pelicula, para fazer com que a pelicula adira ao
corrimao, pelo que, em utilizagdao, o corrimao pode ser
accionado para além do aparelho, fazendo com gque a pelicula
seja desenrolada a partir do primeiro rolo com o0s meios de
pressao para fazer com que a pelicula adira ao corrimdo e
fazendo o dispositivo de colocagao sob tensao o esticamento
prévio da pelicula.

As concretizagdes vantajosas do invento estao definidas
nas reivindicacdes dependentes.

De acordo com o presente invento, ¢é proporcionado um
método de aplicagao de uma pelicula flexivel a um corrimao
mével, com um grau desejado de esticamento prévio ou
alongamento. De novo, as referéncias aos corrimaos de escadas
rolantes devem ser entendidas como incluindo os corrimaos das
passadeiras rolantes. O primeiro passo é o fornecimento de
uma pelicula flexivel que inclui uma primeira camada e uma
camada de adesivo no lado debaixo da mesma, em que a pelicula
¢ geralmente alongada e tem uma largura correspondente a
largura do corrimao. A pelicula é entdao alinhada em relacgao
ao corrimdao e a primeira extremidade da pelicula é feita
aderir a superficie do corrimdo. O corrimdo & entdao accionado

em relagdo a pelicula de modo a fazer com que a pelicula
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adira ao corrimao progressiva e continuamente.
Simultaneamente ¢ aplicada tensdo a pelicula para colocar a
mesma sob tensado prévia ou esticar previamente a pelicula.

Breve descrigdo dos desenhos

Para uma melhor compreensao do presente invento e para
mostrar mais claramente como o mesmo pode ser executado, sera
feita agora referéncia, a titulo de exemplo, aos desenhos
anexos, 0sS quais mostram a concretizacao preferida do
presente invento e nos quais:

a FIG. 1 é uma vista em perspectiva, gque mostra um
aparelho de acordo com o presente invento, em utilizacao,
numa balaustrada de uma escada rolante;

a FIG. 2 é uma vista em perspectiva, gue mostra o
aparelho, a Dbalaustrada e o corrimao de FIG. 1 com mais
pormenor;

a FIG. 3 é uma vista em perspectiva por debaixo do
aparelho do presente invento;

a FIG. 4 é uma vista de extremidade em perspectiva de
uma extremidade traseira do aparelho do presente invento;

as FIGS. 5 e 5a sao vistas ao 1longo de um eixo do
aparelho, que mostram as posigbes aberta e fechada de um
elemento em forma de calha de um mecanismo de pressao do
aparelho.

as FIGS. 6 e 6a mostram as posicgdes aberta e fechada de
um dispositivo de prolongamento de rolos;

a FIG. o6b mostra uma perspectiva pormenorizada da
montagem do dispositivo de prolongamento de rolos no elemento
em forma de calha;

a FIG. 7 é uma vista lateral do aparelho, da balaustrada
e do corrimao das FIGS. 1 e 2, que mostra a operacgao do
aparelho;

as FIGS. 8a e 8b mostram esquematicamente envolvimento
de uma pelicula em redor de um corrimao;
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a FIG. 9 mostra um corte transversal através de uma
estrutura de pelicula exemplificativa; e

as FIGS. 10a, 10b e 10c mostram, respectivamente, uma
vista plana de uma Jjunta emendada, a aplicagao de uma
cobertura de pelicula, e colagem da pelicula com um ferro nas
extremidades da pelicula.

Descricdo do invento

As FIGS. 1 e 7 mostram a configuracdo basica e o modo de
utilizacao de um aparelho para aplicacao de uma pelicula a um
corrimao, de acordo com o presente invento, cujos principios
basicos sdo os mesmos do que os do aparelho, mostrado e
descrito com pormenor na patente US 6,450,228, concedida em
17 de Setembro de 2002.

O aparelho esta indicado por 10 e € mostrado na FIG. 1,
fixo a uma balaustrada 198 de uma escada rolante, estando o
presente corrimao da escada rolante indicado por 200, como
mostrado com pormenor nas figuras posteriores. O aparelho 10
tem primeiro e seqgundo bracgos de suporte 12, fixos a ventosas
20, para fixagao a balaustrada 198.

Cada um dos Dbragos de suporte 12 € uma estrutura
triangular, que inclui uma porgao do brago principal 14, que
se prolonga geralmente na vertical, uma porgao de brago
ajustavel 16 e uma porcgao de braco de topo 18. A porcgao de
brago ajustavel 16 inclui um elemento roscado ajustavel, para
permitir que o comprimento da porg¢ao do brago 16 seja
ajustado. As porgbes de brago principal 14 estao montadas
articuladamente nas ventosas 20, e esta disposigcao acomoda
diferentes configuragdes de balaustrada e assegura dgue a
porgdo de trabalho do aparelho 10 estd correctamente
localizada em relacdao ao corrimao. Como indicado, as varias
porgdes de brago 14, 16 e 18 estao ligadas articuladamente.

As extremidades das porgdes de brago de topo 18 incluem
suportes de montagem 22, para fixagcdo de uma armacgao
principal 30 do aparelho 10. A armagdao principal 30 inclui
uma pluralidade de orificios ou localizagdes de montagem
espacados entre si 32, que permitem gque os bracos de suporte
12 sejam presos em diferentes localizagdes. Sao
proporcionados dois conjuntos ou filas de orificios 32 nos
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dois lados da armacao 30, para permitir a montagem em ambos
os lados da armagao 30 e, assim, permitir qgue possa ser
montada em ambos os lados de uma escada rolante ou passadeira
rolante, e para lhe permitir a mesma ser montada em ambos os
lados de uma balaustrada particular. Isso destina-se de novo
a facilitar a acomodacao a diferentes configuragdes de
balaustrada 198 e o facto de que muitas balaustradas nao irao
proporcionar uma superficie lisa e continua para a recepgao
das ventosas 20, de modo que o espagcamento e localizagao dos
bracos 20 podem variar como desejado. De preferéncia, quer os
orificios 32 quer os orificios nos suportes 22 sao roscados,
para prisao simples dos suportes de montagem 22 com
parafusos. Os suportes 22 podem ter a forma de U com
orificios lisos num lado e orificios roscados no outro lado,
para fixacao dos suportes 22 a armacao 30.

A  armagao principal 30 1inclui, em cada extremidade
dispositivos de rolos de alinhamento 34 e 36. Estes
dispositivos de rolos 34, 36 e sao em geral correspondentes e
para simplificagdo de pormenores é apenas descrito o
dispositivo de rolos 34, sendo este mostrado em pormenor na
FIG. 4.

O dispositivo de rolos 34 inclui um rolo central 38,
montado por meio de um suporte 40 na armacgao principal 30. Os
suportes laterais 42 suportam os vardes de guia transversais
44, nos quais estao montados os suportes de apoio 46 para os
rolos laterais 48.

Um veio roscado 50 com botdes de accionamento 52 em cada
extremidade estd montado com rotagdo nos suportes laterais
42. 0O wveio roscado 1nclui roscas opostas para as duas
extremidades do veio, as dquails engatam nos suportes de apoio
46. Como uma consequéncia, a rotacdo dos botdes 52 fard com
gque os dois suportes de apoio 46 com 0Ss seus rolos laterais
48, tanto para mover um para dentro do outro quer para mover
um para fora do outro.

Um primeiro brago de fuso 60 (FIGS. 3 e 7) é
proporcionado, que se prolonga para cima a partir da armacgao
principal 30. E proporcionado um primeiro fuso 62 no braco de
fuso 60, para montagem de um rolo de pelicula para aplicacgao

a um corrimao.
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Esta previsto um segundo bracgo que se prolonga
verticalmente 64, que suporta um segundo fuso 66. Em
utilizacgcao, o fuso 66 é equipado com um rolo para recolha uma
folha destacavel a partir da pelicula.

Um mecanismo de accionamento 68, por exemplo, uma
correia de accionamento, a gual pode ser uma correia dentada,
é proporcionada para ligar os fusos 62, 66, de modo que, em
utilizagcao, o fuso 66 para suporte do rolo é accionado pelo
fuso 62. E proporcionada uma relacdo de transmissdo entre os
fusos 62, 66, de modo que para efectivamente todos os
didmetros dos rolos nos dois fusos de 62, 66, na periferia de
um rolo no fuso de suporte 66 é sujeito a uma tentativa para
ser accionado a uma velocidade maior. Entdo, esta prevista
uma embraiagem de deslizamento no mecanismo de accionamento
68, para dissipar o excesso de velocidade aplicada ao fuso
66, pelo que, efectivamente, em todos os momentos é mantida a
tensdo adequada na folha destacavel, a medida que a mesma &
enrolada num rolo no fuso 66.

Esta também disponivel um par de suportes dgue se
prolongam para c¢ima 70, 72, na porgao de topo da armagao
principal 30. Um rolo de guia de folhas destacaveis 74 (FIG.
7) esta montado com rotagao entre os suportes 70, 72, para
guiar uma folha destacavel para um rolo no fuso 66. Um rolo
de tensdo 76 estda também montado entre os suportes 70, 72
para rotagdo, e estd ligado a um dispositivo de travagem ou
motor de tensao 78.

O dispositivo de travagem 78 pode ser um motor eléctrico
de Dbaixo perfil que requer uma entrada de 110V de CA
convencional, o que proporciona um binario substancialmente
constante, o qual, por sua vez se transforma numa tensao
uniforme, aplicada a uma pelicula que passa sobre o rolo de
tensao 76. No entanto, sera apreciado que pode ser utilizado
qualqguer dispositivo activo ou passivo adequado, que
proporcione um bindrio constante em toda a gama de
velocidades de pelicula que se verificam na pratica. Por
exemplo, uma embraiagem magnética tem a vantagem de ser
passiva e nao exigir uma fonte de alimentacgao externa. Como
indicado em pormenor a seguir, a tensdao real necessaria pode
variar consideravelmente e, portanto, o dispositivo de
travagem deve ser variavel. Para esta finalidade, de modo a
evitar o deslizamento da pelicula, a pelicula deve ser estar
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suficientemente envolta em redor do rolo de tensao 76, para
assegurar as caracteristicas de accionamento adequadas entre
o rolo 76 e a pelicula.

Pode ser proporcionada uma correia dentada que liga o
dispositivo de travagem 78 ao rolo de tensao 76. Pode ser
proporcionada uma tampa comum 114 para a correia dentada e
também para o mecanismo de accionamento entre os veios de
fuso 62, 66.

Entre o primeiro dispositivo de rolos 34 e rolo de
tensao 76, encontra-se um mecanismo de rolos de pressao 80. O
mecanismo de rolos de pressao 80 tem um par de guias que se
prolongam para cima 82. Um rolo de pressao 86 tem um veio e
esta montado com rotagdo num par de articulacdes de esfera,
gque ligam os veios as guias 82. Isso permite que as guias 82
se movem de modo independente, sem ligagao ou tensao no veio
do rolo 86.

Os velos verticais 84 estao montados de modo deslizante
nas guias 82 e estao ligados a um dos eixos do rolo de
pressao 86, de acordo com o que o rolo de pressao 86 fica
livre de rodar em redor de seu eixo. As extremidades
superiores do veio 84 estao ligadas a um membro transversal
88.

As molas 89 no interior das guias que se prolongam para
cima 82 sao dispostas para proporcionar uma forga descendente
os veios 84, de modo a pressionar o rolo de pressao 86 para
baixo para o corrimao, indicado por 200.

Agora, em geral, de acordo com o anterior pedido n.°
09/252,784 e como a patente US 6,450,228 concedida, ¢&
proporcionado um mecanismo de envolvimento para fazer com gque
uma primeira pelicula adira a um corrimao pela acgao do rolo
de pressao 86, de modo que ¢é progressivamente envolta em
redor do corrimao, de modo a cobrir substancialmente a
superficie exposta do corrimdo tal como desejado. Este
mecanismo de envolvimento estd indicado pela referéncia 90.

Na concretizacgao descrita do mecanismo de envolvimento
ou de pressao 90, 0 mesmo compreende dois elementos
principais, nomeadamente, um elemento em forma de calha 92 e

um dispositivo de prolongamento de rolos 120, incluindo ambos
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os rolos. Esta separacgcdao em dois componentes proporciona
efectivamente algumas vantagens, pormenorizadas abaixo, mas
devera ser entendido que pode ser utilizado um Unico
mecanismo de pressao, como na anterior patente US 6,450,228,
e que tem a vantagem da simplicidade.

O mecanismo de envolvimento ou de pressao 90 tem um
elemento em forma de calha ou em forma de invdélucro 92 gue
tem uma primeira e uma segunda metades de invdlucro 92a, 92b.
Como mostrado nas FIGS. 5 e 5, prolongando-se para baixo a
partir de cada um dos dois membros transversais da armagao
30, encontram-se dois suportes 94, nos guals estao montadas
articuladamente as duas metades de invdlucro 92a, 92b.

As duas metades de elemento em forma de calha 92a, 92b
sao, pelo menos, parcialmente transparentes. Em utilizacao,
essa transparéncia é suficiente para permitir que o engate do
rolo num corrimao seja inspeccionado visualmente, o que
facilita a montagem do aparelho.

As duas metades de elemento em forma de calha 92a, 92b
estdao montadas articuladamente num par de suportes 94, fixos
a armagao principal 30. Os bragos de prolongamento 98
prolongam-se para cima a partir dos elementos 92a, 92b, e sao
proporcionados as pegas 98 nas suas extremidades superiores.
Assim, ao agarrar e pressionar as pegas 98 em conjunto, os
elementos em forma de calha 92a, 92b sao abertos para a
posicao mostrada na FIG. 5. Para fechar os elementos em forma
de calha 92a, 92b, sdo libertas as pegas 98. E proporcionado
um mecanismo de blogqueio 100, que compreende um trinco
simples, em cada suporte 94 para prender os elementos 92a,
92b na posigao fechada, como mostrado na FIG. 5A. Na posigao
fechada, os rolos sao pressionados contra as superficies do
corrimao 200 e contra uma pelicula sobre o corrimao.

Referindo, em particular, as FIGS. 3, 5 e 5a, uma série
de cinco pares de rolos 101, 102, 103, 104 e 105 estao
montados com rotagao em mecanismos de montagem de rolos
dentro de cada uma das metades de elemento 92a, 92b. Os rolos
101 a 105 estao montados, de tal modo que os rolos 101 ficam
relativamente perto da linha central do aparelho e da linha
central do corrimao. Os rolos 101 estao montados na parte
traseira das metades de elemento 92a e 92b. 0Os outros rolos
102 a 105 estao 1localizados progressivamente mais longe da
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linha central e progressivamente mais perto do mecanismo,
para o envolvimento progressivo de uma pelicula em redor do
corrimdo. Cada um dos rolos 101 a 105 estda montado num braco
curto e tem um mecanismo de mola para pressionar o rolo
contra um corrimao 200 e contra uma pelicula 160.

Podem ser montados trés pares de rolos adicionais 106,
107 e 108 num dispositivo de prolongamento de rolos 120, ou
conjunto de rolos de labio, como observado, nado é essencial
proporcionar estes rolos 106 a 108 separadamente. Tal
facilita efectivamente a separagao do aparelho 10 em
componentes suficientemente pequenos de modo a ser facilmente
acondicionado e transportado. Além disso, simplifica a
concepgao do elemento em forma de calha 92, uma vez que basta
apenas abrir de uma pequena quantidade; os rolos 108, em
particular, requerem o conjunto de rolos de 1labio 120 para
abrir ainda mais. Assim, em comparag¢gao com a concretizacgao
anterior do invento, existem agora oito pares de rolos, gue
reflectem a intengdo de envolver inteiramente a pelicula em
redor do corrimdo, mas devera ser entendido que sdo possiveis
varias modificacgdes, incluindo a wutilizagao de numeros
diferentes de rolos, para algumas aplicagdes podem ser
suficientes menos rolos, enquanto para perfis corrimao
quadrados nao comuns pode ser necessario, por exemplo,
proporcionar mais rolos.

Com referéncia principalmente as FIGS. 6, 6a e 6b, o
dispositivo de prolongamento de rolos inclui primeira e
segunda partes 121 e 122, as quals sao essencialmente imagens
de espelho uma da outra. As partes 121, 122 estao ligadas
articuladamente e montadas por um parafuso de montagem comum
124, que engata num suporte de montagem 126 fixo a armagao
principal 30 (FIG. 6b).

As duas partes 121 e 122 incluem flanges laterais 128.
Durante a montagem inicial, o parafuso 124 permite uma certa
amplitude de folga ou movimento axial para as partes 121,
122, de modo que as mesmas podem ser rodadas livremente. Como
indicado na FIG. 6, isto permite gque as mesmas sejam movidas
de uma posicao aberta (linhas ponteadas), para uma posicao
completamente fechada (linhas a cheio na FIG. 6), totalmente
engatadas em redor do corrimao 200. Logo gue totalmente
engatadas, o parafuso de montagem 124 pode ser completamente
apertado, o qual faz também com gque as flanges laterais 128
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engatem nas faces laterais do suporte de montagem 126, de
modo a alinhar directamente as duas partes 121, 122 e reter
as mesmas nas suas posigdes correctas.

Cada uma das primeira e segunda partes 121, 122 inclui
um primeiro brago 130 que suporta dois pares de rolos 106,
107. Sao proporcionados segundos bracos 132 para um par de
rolos final 108.

Os pares de rolos 106 e 107 incluem bragos curtos e
mecanismos de mola 134, em geral, semelhantes ao mecanismo de
mola 110 para os outros pares de rolos. No entanto, como cada
um dos rolos 106, 107 se destina a engatar, pelo menos em
certa medida, numa superficie de fundo do corrimao 200, os
mesmos estao providos com veios de prolongamento 136.

Referindo a FIG. 6a, o par de rolos final 108 esta
montado nos segundos bragos 132. 0Os rolos 108 estdao montados
em velos «curtos 140, que estao presos a vardes dque se
prolongam verticalmente 142. O0Os vardes 142 estdao montados
para movimento de deslizamento nos segundos bragos 132 e sao
proporcionadas molas helicoidais 144 gque pressionam os vardes
142 para cima, de modo a pressionarem os rolos 108 contra a
superficie de fundo dos lébios do corrimédo 200.

Como mostrado, extremidades superiores dos vardes 142
estdao eguipadas com pequenos orificios transversais, nos
gquais é inserido um tirante 146, apds a primeira e segunda
partes 121 e 122 terem sido presas na sua posicao. Este
tirante 146 assegura, em geral, que os vardes 142 se movem em
conjunto na direccgao vertical, e assegura também que os rolos
108 estao apropriadamente alinhados por debaixo do corriméao
200, isto é, os vardes 142 nao rodam nos seus eixos de modo a
desalinharem os rolos 108.

Todos os varios rolos podem ser providos com superficies
adaptadas para as suas fungdes particulares. Por exemplo, o0s
rolos vertical e lateral 38, 48 podem ser todos relativamente
firmes ou duros, para proporcionar uma boa acgao de guia e
centragem, o rolo de pressao 86 e os rolos 101 a 107 podem
ser todos providos com uma tampa resiliente; para os rolos
106, estes podem ser menores, com uma superficie mais firme.
0O rolo de tensao pode ter uma cobertura formada por um

material esponjoso ou poroso resiliente, que proporciona um
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elevado coeficiente de atrito para a pelicula 160. 0Os rolos
podem ser cobertos com, por exemplo, um material de
poliuretano ou um material de silicone.

Referindo em primeiro lugar a FIG. 9, ¢é mostrada,
esquematicamente, uma secgao transversal de uma pelicula para
utilizagao com o presente invento, pelicula que é o objecto
da anterior patente 6,682,806 e de pedidos relacionados. Esta
secgao transversal ¢é mostrada transversalmente a direcgéao
longitudinal do corrimdo. Esta pelicula estd indicada por 160
e compreende uma primeira camada de pelicula 162 com uma
primeira camada de adesivo 164 na parte debaixo da mesma.
Para proteger a pelicula até gque esta seja aplicada e para
permitir gue a pelicula seja enrolada numa manga 150, &
proporcionado uma folha destacavel 166 da maneira conhecida.

No topo da primeira camada 162, é proporcionada matéria
impressa, como indicado por 168. Esta matéria impressa pode
ser um texto, logdétipos, 1imagens, etc., e espera-se dgue
muitas vezes compreenda um padrao repetido. Como mostrado
esguematicamente, esta matéria impressa deve ter uma
espessura negligenciavel, de modo a nao afectar
significativamente as espessuras das outras camadas. Esta
matéria 1mpressa 168 ¢é impressa directamente no topo da
primeira camada de pelicula 162.

A seguir a aplicagdo da matéria impressa 168, uma
segunda camada de pelicula 170 com uma respectiva segunda
camada de adesivo 172 é aplicada no topo da primeira folha,
de modo a ensanduichar a matéria impressa 168 entre duas
camadas de pelicula 162, 170. Isso serve para proteger a
matéria impressa.

Cada camada de pelicula 162, 170 ¢é constituida, de
preferéncia, por uma pelicula transparente e flexivel de
elevado brilho, revestida com um adesivo acrilico sensivel a
pressao. Estas peliculas estao providas de um separador
destacavel. Assim, uma vez que o0 topo da primeira camada de
pelicula 162 tiver sido impressa, a segunda camada de
pelicula 170 com seu adesivo associado 172, apds o separador
ou folha destacédvel ter sido removida é entdo aplicada na
porcao de topo da primeira camada de pelicula 162 para formar
a pelicula combinada 160 mostrada na FIG. 9.
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A largura da pelicula presentemente fornecida é
normalmente de 13 polegadas. Para as finalidades presentes,
deve ser cortada para uma largura desejada, dependendo da
aplicagdo de corrimdo particular.

Enquanto se espera que as primeira e segunda camadas de
pelicula 162, 170 devem ser ambas transparentes, para algumas
aplicagdes, pode ser desejavel para colorir a primeira camada
de pelicula 162. Assim, a primeira camada 162 pode ser de uma
cor sdélida e uniforme para proporcionar uma base adequada ao
material publicitdario ou um logdétipo do fabricante, e esta
cor podia ser uma cor associada ao produto ou fabricante
determinado. Além disso, a segunda camada de pelicula 170, se
desejado, pode ser provida com alguma coloragao.

Um outro aspecto do invento é a utilizacdo de uma
pelicula apenas para proteger um corrimdao de uma escada
rolante ou passadeira rolante. Para esta finalidade, a
pelicula 160 pode ter wuma Unica camada. Para uma tal
aplicacao, pode ser omitida a segunda camada de pelicula 170
bem como o seu adesivo 172. Para completar, deve ser notado
que, possivelmente, em tais aplicagdes, pode ainda ser
proporcionada alguma matéria impressa no topo da primeira
camada de pelicula 162, mas tal matéria impressa nao deve ser
entdo protegidas, e deve provavelmente ser sujeita a um
desgaste excessivo, marcagao, etc. durante a passagem através
do mecanismo de accionamento do corrimao.

A pelicula pode também ter apenas uma cor sdlida,
opcionalmente, com um indicador de movimento, de modo a

servir como uma maneira rapida de rejuvenescer um corrimao.

Caso contrario, a pelicula utilizada no presente invento
pode ser como a descrita na patente US 6,450,228 acima
mencionada e como reivindicado nos pedidos relacionados. A
pelicula estd indicada por 160 e compreende uma primeira
camada com uma primeira camada de adesivo na parte debaixo da
mesma. A pelicula 160 pode ser formada por poliuretano com
uma espessura na gama de cerca de 13 a 76 micron (cerca de
0,5 a 3,0 mil), provida com uma camada de adesivo com uma
espessura na gama de cerca de 6,5 a 25 micron
(aproximadamente de 0,25 a 1 mil). Para proteger a pelicula
até gque esta seja aplicada e para permitir que a pelicula
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seja enrolada numa manga, é proporcionada uma folha
destacavel 166 da maneira conhecida.

Verificou-se que as seguintes espessuras de pelicula
eram praticas: uma primeira pelicula gque tem uma espessura de
51 micron (2 mil) e uma cor sdélida, e uma segunda pelicula
que ¢ transparente e tem uma espessura de 76 micron (3 mil).
A espessura pode ser reduzida ou alterada para minimizar o
vandalismo. Para algumas aplicagodes, podem ser também
preferidas peliculas com um acabamento mate.

A tabela seguinte indica as propriedades preferidas para
a pelicula. Como indicado, a pelicula pode ser constituida
por um material de poliuretano, mas mais em geral, é esperado
que possa ser utilizado um certo numero de elastdmeros
termoplasticos diferentes.

TABELA 1
?Material: %Elastémero termoplastico
Dureza Shore (ASTM D-792): 185A 3
‘Resisténcia & Tracgdo (ASTM D-412): i36-40 MPa

§Propriedades de tensdo/deformagdo (ASTM

'D412/D-638)

§Tensées de traccao@l0%$ de deformacao: é4 - 4.5 MPa.
?Tensées de tracgdo@50% de deformacao: %6.5 - 7.5 MPa.
§Tensées de tracg¢doll00% de deformacgdo: él0.0 - 11.5 MPa.
iAlongamento final (ASTM D412) : ;400%

§Ajustamento de compressao (ASTM D395):

122 horas@23°C 120

o\°

o°

122 horas@70°C 165

Perda de abrasdo (DIN 53.516): 115-20 mm
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Como pormenorizado a seguir, o) presente invento
proporciona o esticamento prévio da pelicula numa direccgao,
tipicamente da ordem de seis por cento, isto ¢é, deve ser
aplicada uma deformagao no sentido longitudinal da pelicula,
da ordem de seis por cento. O grau exacto de deformagdo ira
variar dependendo da pelicula, da aplicacédo, da configuracao
do corrimao, etc. No entanto, é agora tomada consciéncia de
gque uma tal deformacgao deve, necessariamente, alongar de modo
correspondente uma imagem aplicada a pelicula. Para muitas
imagens ou padrdes, essa pequena percentagem de alongamento
numa direcc¢do, ndo tera qualquer efeito significativo e pode,
eventualmente, ser negligenciada. Para outras imagens, para
assegurar que a imagem tem as proporgdes desejadas sobre a
pelicula apds a aplicacao, a imagem deve ser,
correspondentemente, encolhida ou reduzida na direccgao axial,
de modo que seu comprimento seja cerca de 94,33 por cento do
comprimento original; entao, quando prolongada de seis por
cento, retornard ao seu comprimento original pretendido.

O esticamento axial deve ter pouco ou nenhum efeito na
dimensao transversal da imagem, embora se saiba gque o
alongamento numa direcc¢ao pode causar uma redugao na dimensao
perpendicular correspondente, e isto pode ser compensado onde
O mesmo ocorre.

Serd agora proporcionada uma descrigdo da utilizagdo do
aparelho do presente invento. Em primeiro lugar, antes de uma
pelicula ser aplicada a um corrimdo, o corrimao deve estar
devidamente preparado. A maioria dos corrimdos, apds um
periodo de utilizacao, vail adquirir uma pelicula de sujidade
e gordura, que impede a aderéncia adequada de uma pelicula
adesiva. Se tiver, em primeiro lugar, de ser removida uma
pelicula anterior deve ser feita referéncia a anterior
patente 6,450,228 e aos pedidos relacionados que proporcionam
uma técnica para a remocgao de uma pelicula existente.

Por conseguinte, o corrimdao é, em primeiro lugar, lavado
com um solvente, para remover toda a sujidade e gordura. O
corrimao € entao inspeccionado no que se refere a cortes ou
defeitos que impedem a sua aplicacgao. Se estiverem presentes
cortes profundos, o corrimdao pode precisar de ser substituido
antes de ser aplicada a pelicula.
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Para uma escada rolantes ou passadeira rolante &
proporcionado um operador com dois rolos de pelicula
coincidentes, um para cada corrimao, nos desenhos o corrimao
estd indicado por 200 e a sua balaustrada por 198, enguanto
um rolo de pelicula estéd indicado por 174.

O aparelho 10 ¢ montado na balaustrada 198, mostrada nas
FIGS. 1 e 2, de preferéncia, montado no topo da escada
rolante para unidades escada rolante descendentes e na lado
de baixo da escada rolante para as unidades de escada rolante
ascendentes. Em instalagdes onde obstaculos impegam a
montagem nestas localizagdes, pode ser possivel fixar o
aparelho 10 fora das extremidades numa porgao direita e
inclinada do corrimao.

Inicialmente sao montados os bragos de suporte 12, e
para o transporte os mesmos podem ser separados em
componentes individuais. O conjunto de rolos de 1labio 120,
gue compreende as duas partes 121 e 122 é montado e preparado
para fixagdo a armacgdo principal 30.

Durante a montagem inicial, o rolo de pressao 86 &
elevado, de modo que a acg¢ao da mola sobre o rolo de pressao
nao perturbe a localizagao apropriada do aparelho 10. Para
esta finalidade, o membro transversal 88 pode ser levantado e
colares ou semelhantes inseridos entre o mesmo e as guias 82,
para reter o rolo de pressaoc 86 numa posigao elevada. Entao,
0os rolos laterais 48 de cada um dos dispositivos de rolos 34,
36 sao deslocados suficientemente para fora para proporcionar
a folga suficiente em redor do corrimao 198. As duas metades
de invdélucro 92a, b do invdélucro, ou um elemento em forma de
calha 92, sao abertos, agarrando as pegas 98.

Enquanto se agarram as pegas 98, a armacao principal 30
¢ entao baixada no topo do corrimdo 198. As duas metades 92a,
b do elemento em forma de calha 92 sao entao fechadas pela
libertacao das pegas 98 e engatam nos elementos de bloqueio
100, e durante esta operagao, a localizacao dos varios rolos
101 a 105 ¢é monitorizado para assegurar gue O0S mMesmos
contactam com o corrimao adequada e uniformemente.

Nesta momento, as extremidades da armagcao 30 sao
suportadas no corrimao 200 pelos rolos 38. Os botdes 52, em
cada extremidade, sao actuados, para deslocarem os rolos
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laterais 48 para dentro, até gque os mesmos entrem em contacto
com o corrimao 200, para localizarem e centrarem com precisao

0 aparelho 10 em relacgao ao corrimao 200.

As ventosas 20 aderem, entdo, a balaustrada 198, e, se
necessario, as porgdes de brago ajustdaveis 16 sdo ajustadas
em comprimento, como requerido, para assegurar a localizacao
adequada das ventosas 20, de acordo com a localizacgao
desejada da armacao principal 30. O motor ou dispositivo de
travagem 78 é ligado a uma fonte de alimentagao adequada (néao
requerida para um dispositivo de travagem passivo 788).

O dispositivo de prolongamento de rolos 120 é entdao fixo
a armacdao principal 30 através do parafuso de montagem 124.
As duas partes 121 e 122 sao, entao, fechadas em redor do
corrimao 200 e o parafuso 124 apertado para fixar as partes
121, 122 na posicao fechada. A operacao dos seus rolos pode
ser inspeccionada neste momento. Se desejado, o0s rolos podem
ser movidos em oscilagao para fora do corrimao, para
simplificar o fecho do dispositivo 120, e entao rodados para
a posicao.

Neste momento, se desejado, o corrimao 200 pode ser
posto a funcionar por um periodo curto, para assegurar dgue
todos os rolos 101 a 108 para pressionar a pelicula para o
corrimdao estdo numa posicao adequada e funcionam como
desejado. Uma vez que as duas metades do elemento em forma de
invélucro ou em forma de calha 92 sao transparentes, podem
ser visionados os varios rolos para este efeito, e a
configuragcao aberta do dispositivo de prolongamento de rolos
120 permite que os rolos no mesmo sejam inspeccionados.

Um rolo 174 de pelicula 160 sobre uma manga 150 &,
entdao, montado no fuso 62, e um rolo de recolha 178 para
recolher a folha destacavel esta montado no segundo fuso 66.

A extremidade da pelicula 160 é desenrolada do primeiro
rolo, a extremidade da folha destacavel 166 €& separada da
pelicula e envolta em redor do rolo de recolha 178. A
extremidade da pelicula, indicada por 176, é passada em redor
do rolo de tensao 76 e por debaixo do rolo de pressao 86, e,
entao, feita aderir ao topo do corrimao 200. Os Dbordos
laterais da extremidade da pelicula sao, no inicio, enrolados

manualmente em redor do corrimao.
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O corrimao 200 ¢é entao movido ou deslocado de uma
distédncia curta, de modo que a pelicula comece a passar
através de todo o mecanismo, e o0s rolos e o mecanismo de
rolos de pressao 90 envolvem a pelicula 160 em redor de
corrimao 200.

Uma vez que tenha sido confirmado que a pelicula esta a
ser apropriadamente aplicada ao corrimao, isto &, que o
corrimdo estd a ser devidamente envolto em redor do corrimdo,
que os bordos da pelicula estao alinhados, como desejado, com
0 rasgo no corrimao na parte debaixo do corrimdao, e que nao
existem rugas, vincos bolhas, etc., indesejados, entao o
aparelho esta pronto para cobrir todo o corrimdo com a
pelicula.

Antes de deslocar a pelicula ao longo de todo o
comprimento do corrimao, pode ser verificada a tensao na
pelicula. De preferéncia, isso ¢é feito deslocando de um
comprimento curto a pelicula, e medindo a pelicula no
corrimdao para verificar o grau de esticamento ou de
deformacao imposto a pelicula. Esta previsto que a maioria
das peliculas terda algum padrdo normalizado repetido, de modo
gque o comprimento entre duas caracteristicas proeminentes da
imagem ou impressado na pelicula serdao conhecidos a partir da
pelicula nédo esticada sobre a folha destacavel, ou este pode
ser medido com antecedéncia. Entao, logo que um comprimento
curto da pelicula tiver sido aplicado ao corrimao, pode ser
verificada a medigao correspondente, para assegurar Jue um
grau de deformagdo ou esticamento desejado foi aplicado a
pelicula. Verificou-se que o grau exacto de esticamento ou
deformagao depende de um certo numero de factores, tais como
as caracteristicas do corrimdo individual, as instalacdes, a
temperatura e, possivelmente, a humidade. Assim, na pratica,
pode bem ser necessario ajustar o binario aplicado pelo
dispositivo de travagem ou motor 78.

Se um lang¢o inicial da pelicula tiver a tenséao
incorrecta, entao o mesmo pode ser removido, e a tensao
ajustada. Logo gque a pelicula tenha sido aplicada com a
tensao ou a deformacao dentro dos limites desejados, entao o
corrimao 200 pode ser posto em funcionamento para aplicar a
pelicula ao longo de todo o comprimento do corrimdo. Quando
um corrimao tiver sido coberto, entao o outro corrimao pode

ser sujeito ao mesmo tratamento.
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Tipicamente, a escada rolante ¢é deslocada ou posta a
funcionar trés metros para executar uma faixa de teste,
durante o que é assegurado que os bordos da pelicula nao sao
dobrados nos rolos 101 a 108. A pelicula é verificada no que
se refere ao alinhamento, a presenca de quaisquer bolhas ou a
rugas, ou a outros defeitos. A localizagao do rolo da
pelicula 174 no fuso 60 pode ser ajustada, para centrar a
pelicula e pode, se necessario, ser ajustada a pressao
aplicada pelo rolo de pressao 86.

O esticamento da pelicula é calculado medindo de novo o
comprimento repetido na pelicula. Se o comprimento original,
sem esticamento de uma imagem repetida for X e, se for Y
quando esticada, o esticamento é calculado como:

Percentagem de esticamento = ((¥-X/X)x100

Tipicamente, o esticamento desejado sera de cerca de 6
por cento. Se o esticamento for muito baixo, entaoc é
incrementado um ajustamento do controlador para o motor ou
para o dispositivo de travagem 78; correspondentemente, se o

esticamento for muito alto, entao diminui o ajustamento.

A tabela 2 seguinte proporciona regulacdes
exemplificativas para o dispositivo de travagem 78, a qual
mostra que a forga de tensao ou de deformacao requerida, para
proporcionar um esticamento ou deformagao constante de seis
por cento, pode variar consideravelmente.

TABELA 2
Dispositivo de travagem 78: regulacdoc 6% de esticamento
Largura da 135 142 152
pelicula em mm
C 0 50 55 61
' 5 38 42 46
10 25 28 30
IS 15 16 18 19
m 20 10 11 12
e 25 7 8 8
T 30 6 7 7

O corrimdo 200 é, entdo, deslocado ou feito funcionar de
mais de dois ou trés metros para testar o seu esticamento. De
novo, a medigcdo ou o calculo acima é repetido para determinar
0 esticamento. Este processo &€ repetido tantas vezes guantas
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as necessarias, até ter sido obtido o grau desejado de
esticamento.

Uma vez que esteja presente o esticamento desejado, as
secgbes de teste da pelicula sao puxadas para cima e
removidas, e a extremidade da pelicula é cortada com um
dngulo de 80 a 85 graus em relacdo ao eixo longitudinal do
corrimao 200, wutilizando wuma tesoura ou uma faca, tendo
cuidado em nao danificar ou beliscar o préprio corrimao. Isso
deixa uma primeira porcao de extremidade de pelicula 182 com
a extremidade da pelicula efectivamente inclinada, indicada
por 183 (linhas ponteadas na FIG. 10a).

Como mostrado na FIG. 8, a pelicula 160 ¢ inicialmente
plana e achatada, dquando a mesma entra em contacto com o
corrimao 200, sob a influéncia do rolo de pressao 86. O
mecanismo de tensao descrito acima é de tal que proporciona
uma deformacdo, ou esticamento, desejada prévia a pelicula.
Tipicamente, este serd da ordem dos 6 por cento, e, mais
geralmente ¢é esperado estar na gama de 5 a 8 por cento,

medido como uma percentagem de deformacgao da pelicula.

Como a pelicula 160 é esticada ainda ao longo do
corrimao 200, os rolos 101 a 108 fazem com que a pelicula
envolva progressivamente em redor do corrimdo até a pelicula
estar completamente em contacto com o corrimao de 200, como
mostrado na FIG. 8b.

A pelicula estd entdo pronta para ser aplicada em todo o
corrimao. O botao de accionamento da escada rolante ou da
passadeira rolante ¢é ligado durante uma volta completa do
corrimdo e desligado gquando a pelicula tiver sido sobreposta
a primeira porgao de extremidade de pelicula 182 de cerca de
1,5 a 2 metros (nao mostrando a FIG. 10 toda a sobreposigao).
A pelicula é entao cortada, e a escada rolante ou passadeira
rolante &, entao, deslocada ou feita funcionar o suficiente
para fazer correr a extremidade da pelicula para fora do
aplicador 10.

O aplicador 10 pode ser retirado ou removido. Em
primeiro lugar, o dispositivo de prolongamento de rolos 120 é
separado da armagcao principal 30 e removido. Os bracgos de
suporte 12 e as ventosas 20 sao removidos. Os rolos laterais
48 sao soltos. O mecanismo de bloqueio 100 para as metades de
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invélucro 92a, 92b é aberto. As metades de invdlucro 92a, 92b
sao mantidas abertas com as pegas 98 e o aplicador 10 é
removido da balaustrada 198. O mesmo é entdo transferido para
0 outro corrimdo se este ainda necessitar ser equipado com
uma pelicula, ou simplesmente desactivado pronto para a
desmontagem completa e embalagem para transporte. Quando
necessario, qualquer residuo negro deixado pelas ventosas 20
¢ removido da balaustrada 198.

Entdo, é formada uma emenda de selagem por calor para as
duas porgbes de extremidade do corrimdo. Apds ter sido feito
o corte final na pelicula, é formada uma segunda porgao de
extremidade de ©pelicula 184 que tem efectivamente uma
extremidade ou bordo de pelicula 185 (FIG. 10).

A segunda porcao de extremidade de pelicula 184 ¢é
formada, puxando uma quantidade adequada da pelicula em
excesso, na porgao de sobreposicao da pelicula, até que a
impressao ou padrao nas secgbes sobrepostas da pelicula
coincidam adequadamente, ou qualgquer desconformidade nao seja
demasiado perceptivel. A extremidade da porg¢ao superior da
pelicula é cortada com um angulo de 80 a 85 graus em relacao
ao eixo do corrimao 200, para formar a extremidade da
pelicula 185 da segunda porcao de extremidade de pelicula
184. A porcgao de extremidade &, entao, 184 alisada com a mao
para assegurar gue nao existem bolhas ou rugas.

Agora, como a pelicula foi sujeita a esticamento prévio,
verificou-se que o adesivo que prende a mesma ao corrimao 200
nao € adequado para impedir o encolhimento da pelicula. Em
pouco tempo, a tensdo na pelicula fara com gque as porgdes de
topo 182, 184 comecem a encolher afastando-se.

Um ferro de selagem por calor 190 é wutilizado como
mostrado na FIG. 10. E proporcionada uma cobertura de
pelicula, tal como indicado em 192. A cobertura de pelicula
192 ¢é geralmente rectangular e tem sua proépria folha
destacavel. A cobertura de pelicula 192 é formada pelo mesmo
material que a prdépria pelicula 160 e, de preferéncia, tem a
mesma espessura do gque uma camada da pelicula 160, embora a
mesma possa ter uma espessura diferente. A cobertura de
pelicula 192 ¢é transparente. Por exemplo, a cobertura de
pelicula 192 pode ter uma espessura na gama de 0,5 a 3,0 mil
e uma largura na gama de 10 a 25 mm.
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O separador ou folha destacavel para a cobertura de
pelicula 192 é removido e é colocado simetricamente sobre as
porgdes de extremidade de pelicula sobrepostas 182, 184. Por
outras palavras, o mesmo € alinhado de modo que a extremidade
superior de pelicula exposta 185 bissecta a cobertura de
pelicula 192.

E alisada de modo uniforme, para assegurar de novo dgue
nao existem rugas ou bolhas.

O ferro de selagem por calor 190 é entdo pressionado
contra a cobertura de pelicula 192, comegando no centro e
trabalhando para os lados. Trabalha de modo lento e uniforme,
com pressao uniforme, para selar por calor a cobertura de
pelicula 192 nas porg¢des de extremidade de pelicula 182, 184,
isto é, para fazer com que a cobertura de pelicula 192 se
funda ou cole no topo da pelicula 160.

Foi verificado ser desejavel equipar o ferro 190 com uma
superficie nao aderente, tal como uma superficie de “Teflon”,
para assegurar dque o mesmo nao se adere a pelicula. Uma
superficie de “Teflon” utilizada tem um padrdao ou textura de
superficie que pode deixar uma impressao na cobertura de
pelicula 192, mas 1isto tem a vantagem de confirmar dgque a
cobertura de pelicula 192 foi devidamente selada ou colada a
pelicula 160. A colagem da cobertura de pelicula 192 pode ser
verificada por inspeccgao visual e pelo operador que utiliza
seus dedos para puxar pelos bordos da cobertura 192.

Por fim, qualquer excesso de comprimento da cobertura de
pelicula 192, nos bordos dos labios do corrimao 200 é cortado
com uma tesoura.

E entdo feita a inspeccdo final & pelicula ao longo de
todo o comprimento do corrimao. Apesar de todos o cuidado
devido, podem ocasionalmente ocorrer bolhas. Estas podem ser
retiradas através da pungcao das bolhas com uma agulha
hipodérmica e apertando progressivamente as bolhas para
expelir o ar das bolhas e fazer com que toda a pelicula adira
a superficie do corrim&o. Para bolhas maiores, pode ser
necessario fazer um certo numero de orificios com uma agulha.

Agora, como mencionado acima, a dificuldade de

proporcionar uma pelicula flexivel para um corrimdao € gue o©
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corrimao 200 ¢é flectido durante a utilizacdao. A FIG. 8B
indica em 240 o eixo neutro do corrimao, definido pelos
elementos de tensao indicados esquematicamente em 242, sendo
estes geralmente uma série de cabos de ago complanares. Como
adicionalmente indicado na FIG. 8b, 1sto resulta em que a
superficie de topo do corrimao 200 fica espagcada de uma
distédncia D1 por cima do eixo neutro 240, enquanto o fundo
dos 1labios, indicados por 244, estdao localizados a uma
distdncia D2 por debaixo do eixo neutro 240. Por outras
palavras, uma vez que estes cabos de agco tém um médulo de
elasticidade muito maior do que o resto do corpo do corrimao,
tipicamente feito de material elastomérico resiliente, séo
quase sé as caracteristicas do esticamento gque inibem os
cabos de agco 242, os quais definem a localizacao do eixo
neutro. A profundidade D2 é muito maior que a profundidade
D1.

Como indicado em 246, no pedido anterior da requerente,
foili proposto envolver a pelicula 160 apenas parcialmente em
redor dos lébios Na localizagdo indicada aproximadamente em
246, isto é, ligeiramente por debaixo do ponto mais largo do
corrimao indicado por uma linha 248, QUE representa o meio
dos ressaltos 250 do corrimao. Mesmo assim, numa tal
localizacao, os bordos da pelicula 246 de 160 ficam
substancialmente por debaixo do eixo neutro 240.
Consequentemente, quando o corrimao 200 passa em redor dos
rolos, por exemplo, nas extremidades da escada rolante, o
corpo do corrimao por debaixo do eixo neutro 240 ¢é
comprimido, enquanto o corpo corrimao acima do eixo neutro
240 ¢é esticado. Para a pelicula 160, o esticamento nao
provoca dqualquer dificuldade. Em primeiro lugar, o grau de
esticamento é relativamente pegqueno, uma vez que © mesmo é
notado na superficie de topo ¢é apenas uma distancia
relativamente pequena D1 a partir do eixo neutro. Em segundo
lugar, a pelicula é capaz de suportar o grau necessario de
esticamento e tal esticamento nao tende a elevar a pelicula a
partir do corrimao.

Ocorre uma dificuldade para as porgdes de Dbordo da
pelicula, que se prolongam para baixo para os bordos 246. Os
préprios bordos 246 estdo bem abaixo do eixo neutro 240, e
como tal devem comprimir num grau significativo, se 0s mesmos
sdo para permanecer aderidos ao corrimdao 200. Na pratica,
verificou-se que os bordos 246, apdés utilizacao repetida,
tendem a apresentar um efeito enrugado ou franzido, isto &,
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0os bordos 246 tendem a apresentar porgdes curtas que ficam
aderidas ao corrimao 200, que alternam com porg¢des curtas qgue
enrugaram para fora do corrimao 200, @para acomodar a
compressao do corrimao por debaixo do eixo neutro 240.

Por conseguinte, o ©presente 1invento proporciona um
esticamento prévio da pelicula 160, de modo gue o grau de
esticamento prévio, medido como uma deformacdao ou alongamento
em percentagem da pelicula 160, é, pelo menos, maior do que o
grau maximo de reducdao de compressao de comprimento da
pelicula, isto €, o alongamento negativo que pode ocorrer em
utilizagdo. Isto 1ird assegurar que, todas as porgdes da
pelicula 160, mesmo quando o corrimaoc 200 ¢é flectido, serao
sempre mantidas sob tensdo. O préprio corpo do corrimao 200,
em particular, no sentido dos labios 244 pode ser sujeito a
deformacdes de compressao significativas, mas a deformacao
liquida da pelicula 160 serada sempre uma deformagado a traccgao.
Por conseguinte, nado deve existir a tendéncia para a pelicula
160 se elevar do corpo do corrimao 200.

Embora tal esticamento prévio da pelicula ira aumentar a
carga de traccgao total, aplicada a porgdo de topo da pelicula
no topo do <corrimao 200, uma vez gue esta € apenas a
distédncia relativamente curta D1 a partir do eixo neutro, a
deformacado de tracgdo total, aplicada a pelicula 160 deve ser
ainda aceitavel. Para certos modelos de corriméao, as
configuragdes e a selecgao de materiais para a pelicula 160,
podem resultar em cargas de tracgao excessivas dgue sao
aplicadas a pelicula 160. Em tais casos, pode ser possivel
reduzir o esticamento prévio aplicado a pelicula 160, de modo
que, para os bordos da pelicula 160, podem ser aplicadas
pequenas deformacgdes de compressao. Estas devem ser
seleccionadas de modo a serem tao peguenas dgue as mesmas
podem ser facilmente suportados pelo adesivo utilizado para
fazer aderir a pelicula 160 ao corrimao 200 sem causar
gquaisquer rugas ou franzidos significativos.

No invento anterior, como indicado em 246, os bordos das
peliculas 160 foram localizados relativamente alto acima do
corpo do corrimdao 200, com a 1intengao de nao impor
deformacgdes de compressao excessivas na pelicula 160. Para o
presente invento, uma vez que estas deformacgdes de compressao
sao totalmente eliminadas ou, pelo menos, reduzidas para
niveis aceitaveis, € agora previsto que a pelicula 160 possa
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prolongar-se em redor de localizagbes como as indicadas em
252 ou 254. Os bordos 252 estao localizados mais em redor dos
labios 244, enquanto os bordos 254 antecipam a pelicula 160,
prolongando-se quase até a extremidade dos léabios 244. Isso é
desejavel, uma vez que 0s bordos, que estdo localizados muito
abaixo do corpo principal do corrim&o, nao serao visiveis ou
aparecerao aos utilizadores. Os bordos que estao de qualqguer
maneira, quer visiveis ou detectaveis pelo tacto, quando
utilizador agarra o corrimao com uma mao, encorajam oS
utilizadores que tém uma tendéncia a despegarem esses bordos.
Com o tempo e com a utilizacgdao repetida, os bordos ficam
entdao danificados, resultando na possibilidade da pelicula
160 se destacar num maior ou menor grau, € uma possibilidade
da pelicula ou parte da pelicula ser agarrada pelo mecanismo

de accionamento de corrimao.

Em particular, o grau de envolvimento da pelicula 160 em
redor do corrimdo pode ser ajustado e ira depender dos perfis
e instalagdes de <corrimdo individuais. Tendo a pelicula
envolta de uma maneira ampla em redor dos labios do corrimao
¢ vantajoso, pois coloca o bordo da pelicula bem longe dos
utilizadores e nao acessivel a guem, por gqualquer motivo,
pode querer tentar destacar a mesma. Por outro lado, quando a
pelicula envolve tudo em redor dos labios, a mesma pode
tender a dobrar-se quando o corrimao desloca em redor dos
rolos de extremidade e semelhantes. Por conseguinte, ¢é
esperado gue seja normalmente necessario algum compromisso
entre estes dols parametros.

Lisboa, 2011-06-06
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REIVINDICACOES
1 - Combinagao de um corrimao alongado (200) e de uma

pelicula flexivel (160) gue aderiu ao corrimao, compreendendo
a pelicula (160): uma primeira camada de pelicula (162) e uma
primeira camada de adesivo (164), entre a primeira camada de
pelicula (162) e o corrimao (200), gque cola a primeira camada
de pelicula (162) ao corrimao (200), em que a pelicula (160)
foi aplicada ao corrimao sob tensdo, pelo gque a pelicula
inclui um esticamento prévio desejado, para assim, pelo
menos, reduzir qualquer tendéncia para os bordos da pelicula
(160) se separarem do corrimao (200), quando estes bordos sao
sujeitos a deformagdes de compressao.

2 - Combinacao de um corrimao (200) e de uma pelicula
de acordo com a reivindicagcao 1, em que a pelicula se
prolonga, pelo menos parcialmente, em redor das superficies
externas dos ressaltos (250) do corrimao.

3 - Combinagdo de um corrimao (200) e de uma pelicula
(160) de acordo com a reivindicacao 2, a qual inclui matéria
impressa na primeira camada de pelicula (162).

4 - Combinagao de um corrimdao (200) e de uma pelicula
(160) de acordo com a reivindicagdao 3, em que a pelicula
(160) inclui uma segunda camada de pelicula (170) e uma
segunda camada de adesivo (172), que cola a segunda camada de
pelicula (170) no topo da primeira camada de pelicula (162).

5 - Combinacao de um corrimao (200) e de uma pelicula
(160) de acordo com a reivindicacado 4, a qual inclui matéria
impressa entre a primeira camada de pelicula (162) e segunda
camada de pelicula (170).

6 - Combinagao de um corriméo (200) e de uma pelicula
(160) de acordo com a reivindicagdo 3, em gque a matéria
impressa compreende um  padrao repetido em intervalos
regulares ao longo do comprimento da pelicula (160).

7 - Combinagao de acordo com a reivindicagao 4 ou 5, em
que cada camada de pelicula (162, 170) compreende poliuretano
com a espessura aproximada na gama de 13 a 76 micron (0,5 a 3
mil) e um adesivo apropriado, com uma espessura aproximada na

gama de 6,5 a 25 micron (0,25 a 1 mil).
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8 - Combinacao de acordo com qualqgquer uma das
reivindicagdes 2 a 7, em que a pelicula (160) se prolonga em
redor dos ressaltos do corrimdao (200) até a extremidade dos
labios do corrimao.

9 - Combinagao de um corrimao (200) e de uma pelicula
(160) de acordo com a reivindicagao 1, em gue o corrimao
(200) compreende um anel continuo de corrimdao, destinado a
ser accionado, em utilizacao, numa escada rolante ou
passadeira rolante, e em que a pelicula (160) geralmente é
continua ao longo do comprimento do corrimdo (200) e inclui
porgdes de extremidade que se sobrepdem ente si para formar
uma Jjunta.

10 - Combinacao de um corrimao (200) e de uma pelicula
(160) de acordo com a reivindicacdo 9, em que a pelicula se
prolonga em redor do exterior do corrimao e, pelo menos
parcialmente, cobre os ressaltos (250) do corrimao (200).

11 - Combinagao de acordo com a reivindicagao 9 ou 10,
em que a primeira camada de adesivo (164) permite a remogao
da pelicula (160), pelo que, em utilizacdo, o corrimao
alongado (200) pode ser wutilizado com e sem a pelicula

flexivel (160) e a pelicula flexivel (160) pode ser trocada
por uma outra pelicula flexivel (160).

12 - Combinagao de acordo com a reivindicagao 1 ou 9, em
gque a gquantidade de esticamento prévio aplicada a pelicula
(160) estda na gama de 5 a 8 por cento medida como uma
deformacao aplicada a pelicula (160).

13 - Combinacao de acordo com a reivindicacao 12, em que
a qguantidade de esticamento prévio é substancialmente de 6
por cento, medida como uma deformacdoc aplicada a pelicula
(160) .

14 - Combinacao de acordo com a reivindicacao 9, que
inclui uma cobertura de pelicula (192), aplicada sobre a
porcao de topo das porgdes de extremidade sobrepostas (182,
184) e fundida nas porg¢des de extremidade (182, 184), para
evitar a separacgao das porgdes de extremidade (182, 184) por
encolhimento.
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15 - Combinacao de acordo com a reivindicacgao 14, em que
a cobertura de pelicula (192) compreende uma faixa de
material transparente.
16 - Combinacao de acordo com a reivindicacao 15, em que

cada camada de pelicula (162, 170) e a faixa de material
transparente sao formadas a partir de elastdémeros
termoplasticos, e cada tem uma espessura na gama de 13 a 76

micron (0,5 a 3 mil).

17 - Combinacao de acordo com a reivindicacao 16, em que
as extremidades da pelicula (182, 184), e a cobertura de
pelicula (192) estdo inclinadas com um angulo em relagdo ao
eixo do corrimao na gama de 80 a 85°.

18 - Método de aplicacao de uma pelicula flexivel (160)
a um corrimao mével (200), compreendendo o método:

(1) o fornecimento de uma pelicula (160), gue compreende
uma primeira camada de pelicula (162) e uma primeira
camada de adesivo (164) no lado debaixo da mesma, sendo
a pelicula (160) geralmente alongada e tendo a largura
que corresponde a largura do corrimdo (200);

(2) o alinhamento e a adesao de uma primeira extremidade
da pelicula (182) a uma superficie do corrimao (200);

(3) a aplicacao de uma carga de tensao substancialmente
constante a pelicula (160) para proporcionar um grau
desejado de deformacao a pelicula (160);

(4) o accionamento do corrimdo (200) em relacado a
pelicula (160) para fazer com que a pelicula previamente
esticada (160) adira continua e progressivamente ao
corrimao (200); e

(5) o assegurar que toda a largura da pelicula (160) é
feita aderir uniforme e suavemente a superficie do
corrimao (200).

19 - Método de acordo com a reivindicagao 18, o qual
inclui o fornecimento da pelicula (160) num primeiro rolo
(174) e a montagem do primeiro rolo (174) num primeiro fuso
(62) adjacente ao corrimao, e no passo (4) a aplicacao de,
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pelo menos, um rolo a superficie do corrimdo para pressionar

a pelicula contra o corrimao.

20 - Método de acordo com a reivindicagdo 18, o dqual
inclui o fornecimento de uma pelicula (160), gque tem uma
largura suficiente ©para envolver os ressaltos (250) do
corrimao (200), incluindo o método o envolvimento progressivo

da pelicula (160) em redor dos ressaltos (250) do corrimao
(200) por meio de uma pluralidade de pares de rolos (101 a
108), sendo cada par de roletes montado sucessivamente mais
afastado e em redor do exterior do corrimao (200).

21 - Método de acordo com a reivindicacao 20, que inclui
o fornecimento da pelicula (160) com a largura suficiente
para alcancgar as extremidades dos labios (244) do corrimao e,
no passo (5) o envolvimento da pelicula em redor dos
ressaltos do corrimdo para as extremidades dos labios do
corrimao.

22 - Método de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 18 a 21, em gue o passo (3) compreende a
aplicacgdo de uma deformacgdo a pelicula (160) na gama de 5 a 8
por cento

23 - Método de acordo com a reivindicacgao 22, em que o
passo (3) compreende a aplicacao de uma deformacgao
substancialmente de 6 por cento.

24 - Método de acordo com qualgquer uma das
reivindicagdes 18 a 23, que inclui porgdes de extremidade
sobrepostas (182, 184) da pelicula (160) para formar um anel
completo da pelicula (160) em redor do corrimao (200).

25 - Método de acordo com a reivindicagao 24, que inclui
o fornecimento de uma cobertura de pelicula (192) nas porgdes
de extremidade sobrepostas (182, 184) da pelicula (160) e a
fusdao da cobertura de pelicula (192) nas porgdes de
extremidade (182, 184) da pelicula (160), para evitar o
encolhimento das porg¢des de extremidade (182, 184).

26 - Método de acordo com a reivindicagao 25, que inclui
extremidades de corte da pelicula para formar as porgdes de
extremidade com um adngulo na gama de 80 a 85° em relacgdo ao
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eixo da faixa alongada do <corrimao, alinhada com as
extremidades da pelicula.

27 - Aparelho (10) para aplicagcao de uma pelicula
adesiva a um corrimao mdvel, compreendendo o aparelho (10):
meios de montagem (20) para montagem do aparelho (10) numa
balaustrada (198); primeiros meios de fuso (62) para montagem
de um primeiro rolo de pelicula (174); um dispositivo de
colocagdao sob tensdo (76, 78) para aplicacadao de tensao a
pelicula (160), para aplicar uma quantidade desejada de
deformacao a pelicula (160) antes que a pelicula (160) seja
aplicada ao corrimao (200); e meios de pressao (86) para
aplicagdo de pressdo a pelicula (160), para fazer com que a
pelicula (160) adira ao corrimao (200), pelo que, em
utilizacao, o corrimao (200) pode ser accionado para além do
aparelho (10), fazendo com que a pelicula (160) seja
desenrolada do primeiro rolo (174) com os meios de pressao
(86) para fazer com que a pelicula (160) adira ao corriméao
(200) e fazendo o dispositivo de colocagao sob tensao (76,
78) o esticamento prévio da pelicula (160).

28 - Aparelho de acordo com a reivindicacao 27, em qgue
0os meios de montagem (20) incluem ventosas (20) para fixacgao
por vacuo do aparelho numa superficie lisa de uma balaustrada
(198) .

29 - Aparelho de acordo com a reivindicagao 27 ou 28,
que inclui segundos meios de fuso (66), em gue é montado um
segundo rolo (178), para suportar uma folha destacavel (166),
em utilizagao, e meios de accionamento (68), entre os
primeiros e os segundos meios de fuso (62, 66), pelo gque o
desenrolamento da pelicula (160) de um rolo (174) nos
primeiros meios de fuso (62) faz com gue o0s primeiros meios
de fuso (62) accionem os segundos meios de fuso (66), fazendo
com gue os segundos meios de fuso (66) suportem uma folha
destacavel (166), separada da pelicula (160) gque deixa o
primeiro rolo (174).

30 - Aparelho de acordo com a reivindicacao 29, em gue
os meios de accionamento (68) tém uma relacao de velocidades
entre os primeiro e segundo fusos (62, 66), de tal modo que
os segundos meios de fuso (66) sao sempre accionados a uma
velocidade mais rapida do gque a necessaria para o enrolamento
da folha destacavel (166), e em que o aparelho inclui meios
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de embraiagem, pelo menos, num dos primeiro e segundo meios

de fuso (62, 66), para dissipar a velocidade em excesso.

31 - Aparelho de acordo com as reivindicagbes 27, 28, 29
ou 30, em que os meios de pressao incluem um mecanismo de
pressao (80) que inclui uma pluralidade de pares de rolos
(101 a 108), montados simetricamente em redor da linha
central do mecanismo de pressao (80), numa linha central de
um corrimao (200), prolongando-se os pares de rolos (101 a
108) de uma extremidade traseira do mecanismo de pressao para
uma extremidade dianteira do mesmo, correspondendo as
extremidades traseira e dianteira ao sentido de movimento de
um corrimdo (200), em gue um par de rolos traseiro (101) esta
montado adjacente 1linha c¢entral do mecanismo, e cada par
sucessivo de rolos (102 a 108), no sentido da extremidade
dianteira do mecanismo de pressao (80), esta montado
progressivamente mais afastado, pelo gque, quando um corrimao
(200) passa através do mecanismo de pressao (80), a pelicula
(160) ¢é progressivamente envolta em redor da superficie
externa dos labios do corrimao (200) a partir da 1linha
central do corrimao (200).

32 - Aparelho de acordo com a reivindicacao 31, em que o
mecanismo de pressao (80) compreende um membro geralmente em
forma de calha, que compreende um par de metades elemento em
forma de calha (92a, 92b), simétricas em redor do linha
central do aparelho (10), e em que o aparelho (10) inclui um
mecanismo (94) para abertura do elemento em forma de calha
para deslocar lateralmente as duas metades (92a, 92b), para
permitir a montagem num corrimao (200), e que permite o fecho
do elemento em forma de calha (92a, 92b) para localizar o
elemento em forma de <calha em redor de um corrimao,
encostando-se os rolos a superficie do corrimio.

33 - Aparelho de acordo com a reivindicagao 32, em que
as metades de elemento em forma de calha (92a, 92b) sao
suficientemente transparentes para permitir que seja vista a
operagao dos rolos (101 a 105) por um operador, pelo que, em
utilizagao, pode ser verificado o engate e a operacgao
correctos dos rolos (101 a 105) por inspecgdo visual.

34 - Aparelho de acordo com a reivindicacao 27, que
inclui rolos de guia (38, 48) em cada extremidade do aparelho
(10) para localizar o aparelho num corrimao (200).
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35 - Aparelho de acordo com a reivindicagao 34, em que
os rolos de guia (38, 48) incluem, em cada extremidade do
aparelho, um rolo central (38) e rolos laterais (48).

36 - Aparelho de acordo com a reivindicacao 35, em que
0os rolos laterais (48) estao montados para movimento lateral,
para permitir que seja ajustada a posicao lateral da guia dos
rolos (48) para acomodar corrimaos (200) em larguras
diferentes.

37 - Aparelho de acordo com a reivindicacgao 27, em que o
aparelho (10) inclui uma armacgaoc principal (30) com os meios
de fuso (62, 66), o dispositivo de colocagao sob tensao (76,
78) e o0s meios de pressao (80), montados na armagao
principal, e em que os meios de montagem compreendem, pelo
menos, um brago (12) qgque pode ser montado na armacgao
principal (30) e qgque 1inclui meios de montagem (20) para
fixagdao do brago (12) a uma balaustrada (198) de um corrimao
(200), de modo que, pelo menos, um brago (12) seja ajustavel
para permitir o ajustamento da posigao relativa dos meios de
fixacao e da armacgao principal.

38 - Aparelho de acordo com a reivindicacao 37, que
inclui dois bragos (12), em qgue a armacao principal (30)
inclui uma pluralidade de localizagbes de montagem para oS
bracos (12), para permitir a montagem dos bragos em
diferentes localizagdes na armagao principal (30).

39 - Aparelho de acordo com a reivindicagao 38, em que
cada um dos bracos (12) compreende trés porcdes de braco (14,
16, 18) formadas articuladamente em conjunto de modo a formar
uma estrutura triangular, sendo, pelo menos, uma porg¢ao de
braco ajustavel em comprimento.

40 - Aparelho de acordo com a reivindicacgao 39, em que
os meios de fixacao compreendem uma ventosa (20).

41 - Aparelho de acordo com a reivindicagao 32, em gque O
mecanismo de  pressao (80) inclui um dispositivo de
prolongamento de rolos que suporta, pelo menos, um par de
rolos (106 a 108), estando o dispositivo de prolongamento de
rolos separado de um remanescente do aparelho.

Lisboa, 2011-06-06
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FIG. 6A
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