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Vorrichtung zum Riickgewinnen von Wirme aus verschmutztem Abwasser.
67 Esistbekannt, dem Abwasser mittels eines Wirmetau- '

schers Wirme zu entziehen und mit dieser das Frisch-
wasser aufzuheizen. Vor dem Eintreten in den Warmetau-
scher muss das Abwasser gefiltert werden. Eine Reinigung
des Filters durch Riickspiilen erfordert eine Unterbre-
chung der Abwasserzufuhr und damit des Aufheizens des
Frischwassers. Beim Betrieb von Schwimmbecken oder
Duschanlagen kann dies storend sein. Die Erfindung
schligt vor, dass der Filter in zwei Filterteile (21, 22) unter-
teilt ist, von denen einer dem Primarteil (24) des Warmetau-
schers vorgeschaltet und der andere diesem nachgeschaltet
ist, und dass die Filterteile (21, 22) in einer solchen Weise
umschaltbar sind, dass jeweils der dem Wirmetauscher
(24, 25) vorgeschaltete Filterteil (21, 22) in einer dem Fil-
terbetrieb entsprechenden Richtung und der dem Wirme-
tauscher nachgeschaltete Filterteil in der einem Spiilvor-
gang entsprechenden Richtung durchstromt werden. Wah-
rend des Filterbetriebes des einen Filterteils (21, 22) wird
der jeweils andere Filterteil gespiilt, so dass die Umschal-
tung sogar auch wihrend des Betriebes erfolgen kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Riickgewinnen von Wirme aus ver-
schmutztem Abwasser, mit einem Warmetauscher, dessen Pri-
marteil in einen Abwasserablauf und dessen Sekundaérteil in ei-
nen Frischwasserzulauf eingeschaltet sind, sowie mit einer Pum-
pe und einem Filter im Abwasserablauf, dadurch gekennzeich-
net, dass der Filter in zwei Filterteile (21, 22) unterteil ist, von
denen einer dem Primérteil (24) des Warmetauschers vorge-
schaltet und der andere diesem nachgeschaltet ist, und dass die
Filterteile (21, 22) in einer solchen Weise umschaltbar sind, dass
jeweils der dem Wirmetauscher (24, 25) vorgeschaltete Filterteil
(21, 22) in einer dem Filterbetrieb entsprechenden Richtung und
der dem Warmetauscher (24, 25) nachgeschaltete Filterteil (22,
21) in der einem Spiilvorgang entsprechenden Richtung durch-
strémt werden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass den beiden Eingédngen und den beiden Ausgédngen der Fil-
terteile (21, 22) jeweils ein Umschaltventil (20, 23) vorgeschaltet
ist, von denen das eine (20) eine zur Zufiihrung des Abwassers
dienende Leitung (19) und eine zur Ableitung des Abwassers
dienende Leitung (40) wahlweise mit dem einen oder dem ande-
ren Eingang verbindet, wihrend das andere Umschaltventil (23)
eine zum Sekundérteil (25) des Warmetauschers fithrende Lei-
tung (32) und eine von diesem zuriickgefiihrte Leitung (33)
wahlweise mit einem der beiden Ausgidnge der Filterteile (21,
22) verbindet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Umschaltventil (20, 23) jeweils als durch den Frisch-
wasserdruck betitigbares hydraulisches Schieberventil ausgebil-
det ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Umschaltventile (20, 23) durch Federkraft in
ihre Ausgangsstellung riickstellbar und so angeschlossen sind,
dass die Umschaltung der Filterteile (21, 22) durch denselben
hydraulischen Steuerimpuls bewirkbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass in Reihe mit dem Primérteil (24)
des Wirmetauschers der Verdampfer (34) einer Warmepumpe
und in Reihe mit dem Sekundaérteil (25) der Kondensator (35)
der Warmepumpe geschaltet sind.

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass dem Frischwasser-Ausgang des
Wirmetauschers (24, 25) ein das erwédrmte Frischwasser auf-
nehmender Speicher (14, 15) nachgeschaltet ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Filterteile (21, 22) und die Um-
schaltventile (20, 23) in einem Geh&use (41) oder in einer Kam-
mer (46) desselben zumindest angendhert gasdicht agbeschlos-
sen angeordnet sind.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Riickgewinnen
von Wirme aus verschmutztem Abwasser, mit einem Warme-
tauscher, dessen Primdrteil in einen Abwasserablauf und dessen
Sekundarteil in einen Frischwasserzulauf eingeschaltet sind, so-
wie mit einer Pumpe und einem Filter im Abwasserablauf.

Eine derartige Vorrichtung ist bekannt. Mit Hilfe des Wér-
metauschers kann dem Abwasser Wirme entzogen werden und
dem Frischwasser zugefiihrt werden, so dass entsprechend weni-
ger Wirmeenergie benétigt wird, um das Frischwasser auf eine
gewiinschte Temperatur zu bringen.

Wenn eine derartige Vorrichtung zum Beispiel fiir den Be-
trieb einer Schwimmbeckenanlage, einer Duschanlage oder
auch in Zusammenhang mit anderen Anlagen verwendet wird,
muss mit der Moglichkeit gerechnet werden, dass sich der Ver-
schmutzungsgrad des Abwassers sowohl zu einem unerwarteten
Zeitpunkt als auch in einem unerwarteten Ausmass éndert, ins-
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besondere auch vergrossert. In einem solchen Fall ist es nicht
auszuschliessen, dass der Filter die Schmutzbestandteile nicht
mehr in ausreichendem Masse aufnimmt und dass deshalb zu
stark verschmutztes Abwasser in den Warmetauscher gelangt.
Da sich Verschmutzungen in diesem verhiltnisméssig leicht ab-
setzen konnen, besteht die Gefahr, dass der Warmetauscher
haufig gewartet werden muss oder aufgrund der Verschmut-
zung seine Funktion nur in vermindertem Masse ausiiben kann.
Aber auch dann, wenn der Verschmutzungsgrad des Abwassers
stindig beobachtet wird und man den Filter durch einen Spiil-
vorgang rechtzeitig wieder reinigen will, kann die Reinigung des
Filters zu dem betreffenden Zeitpunkt stérend oder sogar nicht
moglich sein, zum Beispiel deshalb, weil gleichzeitig angewirm-
tes Frischwasser benotigt wird und eine Aufheizung desselben
auf die gewiinschte Temperatur nur mit Hilfe der dem Abwas-
ser zu entziehenden Warmemenge moglich ist.

Hiervon ausgehend lag der Erfindung die Aufgabe zugrun-
de, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art dahingehend
zu verbessern, dass auch bei unterschiedlichem Ausmass des
Verschmutzungsgrades und insbesondere auch bei wachsendem
Verschmutzungsgrad die Betriebsbereitschaft des Filters und
damit der ganzen Vorrichtung stindig gewahrleistet ist.

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaiss vorge-
schlagen, dass der Filter in zwei Filterteile unterteilt ist, von de-
nen einer dem Primérteil des Wéarmetauschers vorgeschaltet
und der andere diesem nachgesachaltet sind, und dass die Fil-
terteile in einer solchen Weise umschaltbar sind, dass jeweils
der dem Wirmetauscher vorgeschaltete Filterteil in einer dem
Filterbetrieb entsprechenden Richtung und der dem Warmetau-
scher nachgeschaltete Filterteil in der einem Spiilvorgang ent-
sprechenden Richtung durchstromt werden.

Aufgrund dieser Anordnung und Umschaltbarkeit der Fil-
terteile befindet sich also jeweils ein Filterteil in Funktion, wih-
rend der andere Filterteil gespiilt wird. Sobald der Verschmut-
zungsgrad des in Funktion befindlichen Filterteils ein fiir eine
einwandfreie Filterwirkung nicht mehr zuldssiges Ausmass er-
reicht, ist der andere Filterteil bereits gespiilt und wieder ein-
satzbereit. Es kann also auch wéhrend des Betriebes eine Um-
schaltung der Filterteile erfolgen, ohne dass die Aufheizung des
gerade benétigten Frischwassers unterbrochen werden muss.

Man braucht auch die Aufnahmefihigkeit des Filters nie-
mals bis zum letzten Auszunutzen, so dass der Filter jederzeit
seine volle Leistungsféhigkeit hat. Hierdurch wird unter ande-
rem auch gewdhrleistet, dass der Warmetauscher vor unzuldssi-
ger Verschmutzung ausreichend geschiitzt ist und eine Wartung
desselben kaum erforderlich wird.

Es ist bekannt, die Ausscheidung von Verschmutzungen aus
dem Abwasser durch die Zugabe sogenannter Ausflockungsmit-
tel zu unterstiitzen. Auch dies ist bei einer Vorrichtung der von
der Erfindung vorgeschlagenen Art ohne weiteres moglich, da
das Umschalten der Filterteile und das Spiilen jeweils eines Fil-
terteils in verhiltnismissig kurzen Zeitabstidnden erfolgen kann.

Im einzelnen lésst sich die fiir die Filterteile vorzusehende
Umschaltung zweckmadssig so ausbilden, dass den beiden Ein-
géngen und den beiden Ausgingen der Filterteile jeweils ein
Umschaltventil vorgeschaltet ist, von denen das eine eine zur
Zufiihrung des Abwassers dienende Leitung und eine zur Ablei-
tung des Abwassers dienende Leitung wahlweise mit dem einen
oder dem anderen Eingang verbindet, wihrend das andere Um-
schaltventil eine zum Sekundarteil des Warmetauschers fiihren-
de Leitung und eine von diesem zuriickgefiihrte Leitung wahl-
weise mit einem der beiden Ausginge verbindet.

Vorteilhaft ist es ferner, wenn ein Umschaltventil jeweils als
durch den Frischwasserdruck betétigbares hydraulisches Schie-
berventil ausgebildet ist. Da der Frischwasserdruck zur Verfii-
gung steht, ergibt sich hierdurch eine verhéltnismissig einfache
Ausfiihrung fiir die zur Erzielung der Umschaltbarkeit benotig-
ten Elemente. Weiterhin ist es in diesem Zusammenhang giin-



stig, wenn die Umschaltventile durch Federkraft in ihre Aus-
gangsstellung riickstellbar und so angeschlossen sind, dass die
Umschaltung der Filterteile durch denselben hydraulischen
Steuerimpuls bewirkbar ist. Die Ausgangsstellung ist hierbei
diejenige Stellung der Umschaltventile, in der diese nicht mit ei-
nem Steuerdruck beaufschlagt sind. Somit ist auch fiir den
Aufbau der Steuerung nur ein verhiltnismissig geringer Auf-
wand erforderlich.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschla-
gen, dass in Reihe mit dem Primérteil des Warmetauschers der
Verdampfer einer Wiarmepumpe und in Reihe mit dem Sekun-
dérteil der Kondensator der Wirmepumpe geschaltet sind.
Durch die zusétzliche Verwendung der Wiarmepumpe ist es
moglich, dem Abwasser noch mehr Wirme zu entziehen und es
sogar bis auf Temperaturen abzukiihlen, die unterhalb der
Frischwassertemperatur liegen. Der Wirkungsgrad der Frisch-
wasseraufheizung ldsst sich hierdurch weiter verbessern. Im
tibrigen kommt der zusétzlichen Anwendung einer Wirmepum-
pe ebenfalls die Tatsache zugute, dass zu jeder Zeit eine absolut
einwandfreie Filterung des Abwassers gewihrleistet ist und dass
damit auch die Wirmepumpe zuverlissig gegen Verschmutzun-
gen geschiitzt ist.

Um ein méglichst kontinuierliches Entziehen der im Abwas-
ser enthaltenen Warme zu ermdglichen und hierbei unabhéngig
von denjenigen Zeiten zu sein, in denen eine Frischwasserzu-
fuhr erfolgen soll, wird weiter vorgeschlagen, dass dem
Frischwasser-Ausgang des Wirmetauschers ein das erwirmte
Frischwasser aufnehmender Speicher nachgeschaltet ist. Eine
weitgehend kontinuierliche Betriebsweise fiihrt im tibrigen auch
dazu, dass die Durchsatzleistung des Filters und des Wirmetau-
schers und der iibrigen Aggregate verhéltnismassig niedrig be-
messen sein kann und nicht fiir einen wesentlichen héheren
Spitzenbedarf ausgelegt zu sein braucht.

Es ist sogar denkbar, die beiden Filterteile mit den Um-
schaltventilen, dem Wirmetauscher und gegebenenfalls auch
die Warmepumpe und die fiir die Zugabe eines Ausflockungs-
mittels notwendigen Elemente in Kompaktbauweise innerhalb
eines Gehduses anzuordnen, so dass ein vorgefertigtes Kom-
paktgerdt zur Verfiigung steht, das an dem jeweiligen Aufstel-
lungsort mit nur geringem Montageaufwand angeschlossen wer-
den kann. Hierfiir wird erfindungsgeméss weiterhin vorgeschla-
gen, dass die Filterteile und die Umschaltventile in einem zu-
mindest angenghert gasdicht geschlossenen Gehiuse oder einer
zumindest angenéhert gasdicht geschlossenen Kammer des be-
treffenden Gehduses angeordnet sind. Da nimlich das den ei-
nen Filterteil durchsetzende Abwasser eine wesentlich hohere
Temperatur hat als das den anderen Filterteil durchsetzende
Abwasser, nehmen auch die beiden Filterteile selbst und ihre
Umschaltventile entsprechend unterschiedliche Temperaturen
an. Hierdurch kann es mdglich werden, dass sich innerhalb des
Gehduses oder der betreffenden Kammer desselben Kondens-
wasser bildet und an den Aussenwiinden der Filterbehliter oder
der zugehdrigen Leitungen absetzt. Das Kondenswasser kann
die betreffenden Elemente nicht nur optisch unansehnlich ma-
chen, sondern im Laufe der Zeit eventuell auch zu Beschidi-
gungen fiilhren. Wenn jedoch das Gehéuse oder zumindest die
betreffende Kammer desselben zumindest angenshert gasdicht
ausgefiihrt ist, ldsst sich die Bildung des Kondenswassers ver-
meiden oder zumindest stark herabsetzen.

Nachfolgend wird eine besonders bevorzugte Ausfithrungs-
form der Erfindung anhand einer Zeichnung néher beschrieben.
Im einzelnen zeigen:

Figur 1 in schematischer Darstellung die Anordnung und
Schaltung der Vorrichtung in einer ersten Schaltstellung der
Umschaltventile;

Figur 2 in einer der Darstellung nach Figur 1 entsprechen-
den Darstellung die Schaltung der Vorrichtung in der anderen
Schaltstellung der Umschaltventile;

3 660 417

Figur 3 eine Ausfiihrung der Vorrichtung als Kompaktgerit
mit einem zumindest angenihert gasdicht geschlossenen Ge-
héuse.

Die Figuren 1 und 2 zeigen den Aufbau und die Schaltung

s einer Duschanlage mit einer Anzahl von Duschen 10, die tiber
eine Leitung 11 mit Frischwasser von etwa 40°C versorgt wer-
den. Das Frischwasser wird iiber ein Mischventil 12 einer An-
ordnung von Speichern entnommen, von denen der Speicher 13
Frischwasser mit einer Temperatur von etwa 10°C enthilt, und

10 einem weiteren Speicher 14 vorgeschaltet ist. In diesem kann
dem Versorgungsnetz entnommenes Frischwasser durch Zufiih-
rung von vorgewérmten Frischwasser bis zu einer Temperatur
von etwa 38°C erwarmt werden. Im Speicher 14 ist ein weiterer
Speicher 15 parallel geschaltet, dem ebenfalls vorgewérmtes

15 Frischwasser zugefiihrt werden kann und der zusitzlich beheiz-
bar ist, so dass sich in diesem das Frischwasser auf Temperatu-
ren bis zu 60°C vorwirmen lisst.

Das Abwasser wird in einem Abwasserspeicher 16 gesam-
melt und mittels einer Pumpe 17 iiber einen Grobfilter 18 gelei-

20 tet. Von dort aus gelangt das Abwasser {iber eine Leitung 19 zu
einem ersten Umschaltventil 20. Der Filter besteht aus zwei Fil-
terteilen 21 und 22. Uber ein weiteres Umschaltventil 23 wird
die Verbindung zu dem Eingang und dem Ausgang des Primér-
teils 24 eines Wirmetauschers hergestellt. Der Sekundairteil 25

25 des Warmetauschers wird von Frischwasser durchsetzt, das
liber ein Ventil 26 einer an das Frischwassernetz angeschlosse-
nen Leitung 27 entnommen werden kann. Dem Ausgang des
Sekundérteils 25 ist eine Pumpe 28 nachgeschaltet, die erwirm-
tes Frischwasser iiber ein Ventil 29 in die Speicher 14 bzw. 15

30 fordern kann.

In einem Behalter 30 ist ein Ausflockungsmittel enthalten,
das mittels einer Dosierpumpe 31 in die Leitung 19 eingespeist
werden kann. Die Leitung 19 ist so lang zu bemessen, dass das
Ausflockungsmittel ausreichend lange mit den im Abwasser

35 enthaltenen Schmutzstoffen reagieren kann.

Die Zufiihrung des Abwassers in den Primarteil 24 des Wir-
metauschers erfolgt iiber eine Leitung 32, wihrend zur Riick-
fithrung des abgekiihlten Abwassers eine Leitung 33 dient. In
letztere ist der Verdampfer 34 einer Wirmepumpe eingeschal-

40 tet, zu der ferner ein Kondensator 35 und ein Kompressor 36
gehoren. Der Kondensator 35 ist in eine Leitung 37 eingeschal-
tet, die den Ausgang des Sekundirteils 25 mit der Pumpe 28
verbindet.

Zur Erfassung der den Primérteil 24 und den Sekundérteil

45 25 jeweils durchsetzenden Wassermenge dienen Zahler 38 bzw.
39.

Figur 1 zeigt die Umschaltventile 20 und 23 in ihrer ersten
Betriebsstellung. In dieser verbindet das Umschaltventil 20 die
zur Zufiihrung des Abwassers dienende Leitung 19 mit dem

so Eingang des Filterteils 22, wihrend gleichzeitig der Ausgang des

Filterteils 21 mit einer Leitung 40 verbunden wird, durch die

das abgekiihlte Abwasser abgefiihrt werden kann.
In derselben Betriebsstellung verbindet das Umschaltventil

23 den Ausgang des Filterteils 22 mit der Leitung 32, so dass

sich der Filterteil 22 in Betrieb befindet und die Reinigung des

Abwassers bewirkt. Das nach Durchlaufen des Primérteils 24

und des Verdampfers 34 abgekiihlte Abwasser wird durch die

Leitung 33 zuriickgefiihrt und iiber das Umschaltventil 23 in

den Ausgang des Filterteils 21 eingegeben. Letzterer wird also
gespiilt und gereinigt, wobei das Abwasser iiber das Umschalt-
ventil 20 in die Leitung 40 gelangt und einschliesslich der aus
dem Filterteil 21 mit gefiihrten Schmutzstoffe abgefiihrt werden
kann.

Die Steuerung der Umschaltventile 20 und 23 ist hier nicht

im einzelnen dergstellt. Beide Ventile sind als hydraulisch betd-

tigbare Schieberventile ausgebildet. Ihr Steuerteil kann mit

Frischwasserdruck beaufschlagt werden. Wenn eine Umschal-

tung bewirkt werden soll, werden die Steuerteile beider Um-
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schaltventile 20 und 23 mit Frischwasserdruck beaufschlagt, so
dass in Figur 2 dargestellte Schaltstellung erreicht wird. Diese
Beaufschlagung bzw. Umschaltung erfolgt entgegen der Wir-
kung von in den Umschaltventilen 20 und 23 enthaltenen Fe-
dern, die die Riickstellung in die in Figur 1 dargestellte Be-
triebsstellung bewirken, sobald der Frischwasserdruck wieder
abgeschaltet wird.

In der zweiten Betriebsstellung verbindet also das Umschalt-
ventil 20 die das Abwasser zufiihrende Leitung 19 mit dem Ein-
gang des Filterteils 21, wihrend das Umschaltventil 23 den Aus-
gang des Filterteils 21 an die Leitung 32 angeschliesst. Das Fil-
tern des Abwassers wird jetzt durch den Filterteil 21 bewirkt.
Das iiber die Leitung 33 zuriickgefiihrte und stark abgekiihlte
Abwasser stromt iiber das Umschaltventil 23 in den Ausgang
des Filterteils 22 und gelangt von dem Eingang des Filterteils 22
iiber das Umschaltventil 20 in die Leitung 40, so dass es von
dort aus der Kanalisation oder einem Abwassersumpf zugeleitet
werden kann.

Wihrend das Frischwasser mit einer Temperatur von etwa
10°C zugefiihrt wird, kann aufgrund der Einschaltung der Wér-
mepumpe dem Abwasser soviel Wiarme entzogen werden, dass
es beim Austritt aus der Leitung 40 eine Temperatur von nur et-
wa 6°C hat.

Wie Figur 3 zeigt, lassen sich alle Teile der erfindungsge-

v

das in Figur 1 und 2 nur gestrichelt angedeutet ist. Das Gehause
41 enthilt auch alle notwendigen Leitungsverbindungen, so
dass nur 4 Anschlussstutzen vorzusehen sind, von denen in Fi-
gur 3 die Anschlussstutzen 42 und 43 erkennbar sind. Der An-

5 schlussstutzen 42 entspricht dem Eingang der Leitung 19, wih-

rend der Anschlussstuzen 43 den Ausgang der Leitung 40 dar-
stellt. An dieser Seite des Kompaktgerites liegen also die beiden
Abwasseranschliisse. Die Frischwasseranschliisse befinden sich
an der gegeniiberliegenden Seite.

10 Das Gehause 41 ist in vier Kammern 44, 45, 46 und 47 un-

terteilt. Die Kammer 44 enthilt den Behalter 30 fiir das Aus-
flockungsmittel und die Dosierpumpe 31. In der Kammer 45
sind die beiden Filterteile 21 und 22, die Umschaltventile 20
und 23, sowie die zugehdrigen Leitungsverbindungen angeord-
net. In der Kammer 46 befindet sich die Warmepumpe mit dem
Verdampfer 34, dem Kondensator 35 und dem Kompressor 36.
Die Kammer 47 enthélt den Wirmetauscher mit seinem Primér-
teil 24 und seinem Sekundérteil 25, die Zihler 38 und 39 sowie
einen Steuerteil 48.

20 Das Gehiuse 41 kann durch einen hier nicht dargestellten

Deckel verschlossen werden, der auf die Rahmen 49 aufgesetzt
wird. Die Rahmen 49 dienen gleichzeitig als Dichtung, so dass
die Kammern 44 bis 47 bei aufgesetztem Deckel zumindest an-
genihert gasdicht verschlossen sind und die Entstehung von

miss ausgebildeten Vorrichtung in einem Geh#use 41 anordnen, 25 Kondenswasser unterdriickt wird.
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