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(54) Vorrichtung zur Erfassung der Qualitat einer Fliissigkeit in einem Versorgungsrohr

C

Vorrichtung (1) zur Erfassung der Qualitadt einer
Fliissigkeit (F) in einem Versorgungsrohr (2),
insbesondere zur Erfassung der Wasserqualitat in
einem Wasserrohr, mit einer Durchflusszelle (3),
welche eine Einlasséffnung (4), eine Auslasséffnung
(5) und zumindest eine Aufnahmevorrichtung (10) zur
Anordnung zumindest eines Sensors (6) aufweist,
wobei die Einlasséffnung (4) und die Auslasséffnung
(5) an einer zur Verbindung mit dem Versorgungsrohr
2 vorgesehenen Basisflache (3a) der
Durchflusszelle 3) vorgesehen sind, die
Einlasséffnung (4) der Durchflusszelle (3) mit einem
Ansaugrohr (7) verbunden ist, dessen freies Ende
(7a) zur Anordnung im Versorgungsrohr (2)
vorgesehen ist, welches Ansaugrohr (7) in seiner
Langsrichtung (L) verschiebbar in der Durchflusszelle
(3) aufgenommen oder in seiner Lange verstellbar
ausgebildet ist, und eine Flissigkeitspumpe (8) eines
Stroms (S) der Flissigkeit (F) im Versorgungsrohr (2)
mit dem Ansaugrohr (7) verbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erfassung der Qualitat einer Flissigkeit in ei-
nem Versorgungsrohr, insbesondere zur Erfassung der Wasserqualitat in einem Wasserrohr, mit
einer Durchflusszelle, welche eine Einlasséffnung, eine Auslasséffnung und zumindest eine Auf-
nahmevorrichtung zur Anordnung zumindest eines Sensors aufweist.

[0002] Die Erfindung betrifft zudem eine Kombination eines Versorgungsrohrs, insbesondere
Wasserrohrs, mit der oben genannten Vorrichtung.

[0003] SchlieBlich betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Verbinden der oben genannten Vor-
richtung mit einem Versorgungsrohr, insbesondere einem Wasserrohr.

[0004] Vorrichtungen mit zumindest einem Sensor zur Uberwachung der Qualitat von Wasser
sind bekannt.

[0005] Die Erfassung der Qualitat von Flissigkeiten erfolgt haufig durch Entnahme von Proben
aus der Flussigkeit und die externe Analyse der Proben mit Hilfe entsprechender Messgerate.
Nach der Analyse werden die entnommenen Flissigkeitsproben entsorgt.

[0006] An manchen Stellen von Versorgungsrohren ist kein Kanalanschluss vorgesehen, wes-
halb die Entsorgung der entnommenen Flissigkeitsproben nicht oder nicht einfach méglich ist.
Daher wird die Erfassung der Qualitat von Flissigkeiten auch bevorzugt im Durchflussverfahren
durchgefihrt.

[0007] Beispielsweise offenbart die CH 699 850 A2 eine Sensoranordnung und ein Verfahren zur
Uberwachung der Wasserqualitét in einer Wasserversorgungsleitung. Hierfir weist die Sensor-
anordnung eine Durchflusszelle mit mehreren Sensoren auf, die der Erfassung verschiedener
Wasserqualititsmerkmale und der Lieferung aktueller Messdaten dienen. Die Durchflusszelle
weist einen Wassereinlass und einen Wasserauslass auf, die mit einem Zuflussrohr bzw. einem
Abflussrohr der Wasserversorgungsleitung verbunden werden. Zwischen dem Wassereinlass
und dem Wasserauslass erstreckt sich in der Sensoranordnung ein Einweg-Wasserstromungs-
weg, mit welchem die Sensoren in Eingriff stehen. Die Sensoranordnung umfasst auch eine Kom-
munikationseinheit zum Senden der aktuellen Messdaten an einen zentralen Regler.

[0008] Die derart ausgebildete Sensoranordnung lasst sich nur umstandlich bzw. zeitaufwandig
an der Wasserversorgungsleitung montieren und erschwert zudem die Durchfiihrung von im All-
gemeinen regelmanig durchzufihrenden Wartungsaufgaben am Versorgungsrohr.

[0009] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Schaffung einer Vorrichtung und
eines Verfahrens der eingangs genannten Art, welche die Nachteile des Standes der Technik
vermeiden oder zumindest verringern. Die Vorrichtung soll platzsparend und kostengiinstig aus-
gebildet sein und sich auch nachtraglich auf einfache Weise an einem Versorgungsrohr, insbe-
sondere an einer Wasserversorgungsleitung, montieren lassen. Zudem soll die Vorrichtung die
Wartung und den Austausch von damit verbundenen Sensoren erleichtern und auch regelméaBige
Wartungsarbeiten am Versorgungsrohr zulassen.

[0010] Die erfindungsgeméanen Aufgaben werden durch eine oben genannte Vorrichtung gelést,
bei der die Einlasséffnung und die Auslasséffnung an einer zur Verbindung mit dem Versorgungs-
rohr vorgesehenen Basisflache der Durchflusszelle vorgesehen sind, die Einlasséffnung der
Durchflusszelle mit einem Ansaugrohr verbunden ist, dessen freies Ende zur Anordnung im Ver-
sorgungsrohr vorgesehen ist, welches Ansaugrohr in seiner Langsrichtung verschiebbar in der
Durchflusszelle aufgenommen oder in seiner Lange verstellbar ausgebildet ist, und eine Fllssig-
keitspumpe eines Stroms der Flissigkeit im Versorgungsrohr mit dem Ansaugrohr verbunden ist.
Die Vorrichtung zur Erfassung der Qualitat einer Fliissigkeit in einem Versorgungsrohr, insbeson-
dere zur Erfassung der Wasserqualitat in einem Wasserrohr mittels zumindest eines geeigneten
Sensors, weist demnach eine Durchflusszelle auf, welche mit dem Sensor bzw. den Sensoren
verbindbar ist. Fir die Verbindung des zumindest einen Sensors mit der Durchflusszelle weist die
Durchflusszelle zumindest eine Aufnahmevorrichtung auf. Vorzugsweise ist fir jeden mit der
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Durchflusszelle zu verbindenden Sensor eine Aufnahmevorrichtung zur Anordnung bzw. zur Auf-
nahme des Sensors vorgesehen. Die Durchflusszelle weist zudem eine Einlass6ffnung und eine
Auslass6ffnung auf, die an einer zur Verbindung mit dem Versorgungsrohr vorgesehenen Basis-
flache der Durchflusszelle vorgesehen sind. Die Basisflache der Durchflusszelle ist somit in einem
Betriebszustand der Vorrichtung, in welchem die Durchflusszelle am Versorgungsrohr angeord-
net ist, dem Versorgungsrohr zugewandt. Durch die Einlass6ffnung kann dem Versorgungsrohr
entnommene Flissigkeit, deren Qualitét zu erfassen ist, in die Durchflusszelle eingebracht wer-
den. Nachdem die Flissigkeit die Durchflusszelle durchlaufen hat und dabei mit den Sensoren in
Kontakt getreten ist, kann sie durch die Auslasséffnung aus der Durchflusszelle wieder austreten
und in das Versorgungsrohr zuriick flieBen. Hierfiir sind die Einlasséffnung und die Auslassoff-
nung im Betriebszustand der Vorrichtung in Deckung mit einer Durchgangsbohrung in einer Wand
des Versorgungsrohrs angeordnet. Die Strdmung der zu analysierenden Flissigkeit durch die
Durchflusszelle wird mit einer Flissigkeitspumpe erzielt bzw. aufrechterhalten. Die Flissigkeits-
pumpe hélt zweckmaBiger Weise einen im Wesentlichen konstanten Durchfluss von Flissigkeit
in der Durchflusszelle aufrecht, was sich giinstig auf die Genauigkeit auswirkt, mit welcher die
Qualitat der Flissigkeit erfasst wird. Dies kann damit begriindet werden, dass die Messgenauig-
keit mancher Sensoren von der FlieBgeschwindigkeit der mit dem Sensor in Kontakt stehenden
Flussigkeit abhangt. Im Vergleich hierzu sind bei anderen Vorrichtungen ohne eine Flissigkeits-
pumpe, bei welchen sich der Flissigkeitsstrom durch die Durchflusszelle selbststandig einstellt,
zusatzliche MaBnahmen zu ergreifen, um den Flissigkeitsstrom konstant zu halten oder die
Messgenauigkeit ist im Vergleich zur erfindungsgemaBen Vorrichtung geringer. Die Flissigkeits-
pumpe tragt somit zu hoher Messgenauigkeit bei. Um die Durchflusszelle mit geringen Abmes-
sungen, insbesondere mit einer kleinen Basisflache herstellen zu kénnen, ist es glnstig, wenn
die Einlassoéffnung und die Auslasséffnung mit méglichst geringem Abstand nebeneinander an-
geordnet sind. Wegen des vorzugsweise geringen Abstands zwischen der Einlasséffnung und
der Auslassoéffnung wiirde ohne weitere MaBBnahmen zumindest ein Teil der aus der Auslassoff-
nung austretenden Flissigkeit wieder durch die Einlassoéffnung in die Durchflusszelle gesaugt
werden. Dies trifft insbesondere zu, wenn die Durchflusszelle mittels eines rohrférmigen Verbin-
dungsstlicks am Versorgungsrohr montiert und demnach in einem Abstand zum Versorgungsrohr
angeordnet ist, da innerhalb des Verbindungsstiicks nahezu keine durch die Flissigkeit im Ver-
sorgungsrohr bedingte Flissigkeitsstrémung auftritt. Demnach wiirde ein Teil der bereits analy-
sierten Flissigkeit erneut gemessen. Um dies zu verhindern, d.h. um stets neue Flissigkeit aus
dem Versorgungsrohr in die Durchflusszelle zu leiten, ist die Einlasséffnung der Durchflusszelle
mit einem Ansaugrohr verbunden. Das Ansaugrohr ist vorgesehen, mit seinem freien, der Durch-
flusszelle gegeniiberliegenden Ende im Versorgungsrohr angeordnet, d.h. in das Versorgungs-
rohr eingesetzt zu werden. Demnach erstreckt sich das Ansaugrohr von der Durchflusszelle bzw.
von ihrer Basisflache in Richtung zum Versorgungsrohr, wenn an diesem die Durchflusszelle an-
geordnet ist. Mittels des Ansaugrohrs wird daher der Abstand zwischen jener Position, an welcher
die Flissigkeit aus dem Versorgungsrohr entnommen wird, und der Auslasséffnung vergréBert
und eine Zirkulation von aus der Durchflusszelle ausgegebener Fliissigkeit erneut in die Durch-
flusszelle hinein vermieden. Um eine geeignete Positionierung des freien Endes des Ansaugrohrs
zu gewahrleisten, ist das Ansaugrohr in seiner Langsrichtung verschiebbar bzw. verstellbar in der
Durchflusszelle aufgenommen oder in seiner Lange verstellbar ausgebildet. Somit kann das freie
Ende des Ansaugrohrs in Bezug auf die Durchflusszelle, insbesondere in Bezug auf die Basisfla-
che der Durchflusszelle, verschoben werden. Das Ansaugrohr ist zweckmaBiger Weise fllissig-
keitsdicht mit der Einlass6ffnung verbunden und es ist jedenfalls mit der Fliissigkeitspumpe ver-
bunden, um Flissigkeit aus dem Versorgungsrohr durch das Ansaugrohr und durch die Durch-
flusszelle leiten zu kdnnen. Wenn das Ansaugrohr in seiner Lange verstellbar ausgebildet ist,
kann es beispielsweise zumindest zwei teleskopartig gegeneinander verschiebbare Teile aufwei-
sen. Mit der beschriebenen Vorrichtung kann die Qualitat der Flissigkeit in situ erfasst werden,
ohne dass Proben entnommen und nach der Analyse entsorgt werden missen. Somit kann die
Vorrichtung auch an Stellen des Versorgungsrohrs installiert werden, wo kein Abfluss oder Kanal
vorgesehen ist. Zudem kann die Vorrichtung wegen der kleinen Basisflache platzsparend ausge-
bildet sein. Weiters kann die Vorrichtung kostengiinstig hergestellt werden, da das Ansaugrohr
und die Flissigkeitspumpe selbst nur geringe Kosten verursachen.
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[0011] Wenn im Rahmen der Beschreibung auf die Positionsangaben oben oder unten an der
Durchflusszelle Bezug genommen wird, so ist dies unter der Annahme zu verstehen, dass sich
die Basisflache unten an der Durchflusszelle befindet. Hierdurch wird nicht ausgeschlossen, dass
die Durchflusszelle betriebsbereit oberhalb oder seitlich des Versorgungsrohrs mit dem Versor-
gungsrohr verbunden ist.

[0012] Im Gegensatz zu bekannten Vorrichtungen, die ein erstes Rohr zur Verbindung mit einer
Einlass6ffnung der Durchflusszelle und ein zweites Rohr zur Verbindung mit einer Auslassoéffnung
der Durchflusszelle vorsehen, weist die erfindungsgeméaBe Vorrichtung eine einzige Anschluss-
stelle zur Verbindung der Durchflusszelle mit dem Versorgungsrohr auf. Flr die Herstellung einer
Verbindung der Durchflusszelle mit dem Versorgungsrohr ist daher im Gegensatz zur bekannten
Vorrichtung nur eine einzige Offnung in das Versorgungsrohr einzubringen. Die hierdurch erzielt
Zeiteinsparung flr die Montage der Vorrichtung am Versorgungsrohr fiihrt zu einer Reduktion des
Aufwands und der Kosten. Zudem fiihrt die Vorrichtung mit einer einzigen Anschlussstelle zu
einer Einsparung von Materialkosten. Da zur Verbindung mit der Vorrichtung nur eine einzige
Offnung in das Versorgungsrohr einzubringen ist, unterliegt der Montageort der Vorrichtung ge-
ringeren Einschrankungen. Zudem belegt die Vorrichtung insgesamt einen kirzeren Langsab-
schnitt am Versorgungsrohr, wodurch die Montagekosten weiter reduziert werden kdnnen. Be-
sonders glinstig ist, dass die Vorrichtung rasch und einfach, nachtréglich an einem bestehenden,
unter Druck stehenden Versorgungsrohr montiert werden kann.

[0013] GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
sich in einem mit dem Versorgungsrohr verbundenen Betriebszustand der Durchflusszelle das
freie Ende des Ansaugrohrs bis zu einer Wand des Versorgungsrohrs erstreckt. Das Ansaugrohr
ist somit ausgebildet und angeordnet, sich im Betriebszustand der Durchflusszelle mit seinem
freien Ende bis zu einer Wand des Versorgungsrohrs, insbesondere bis zu einer Innenflache der
Wand des Versorgungsrohrs, zu erstrecken. Damit wird gewéhrleistet, dass direkt aus dem Ver-
sorgungsrohr entnommene Flissigkeit, die hchstens in geringem Ausmaf Anteile der von der
Durchflusszelle ausgegebenen Fliissigkeit aufweist, durch das Ansaugrohr und durch die Durch-
flusszelle gepumpt wird. Wenn sich das Ansaugrohr nicht in das Innere des Versorgungsrohrs,
d.h. Uber die Innenwand des Versorgungsrohrs hinaus erstreckt, kdbnnen jederzeit Wartungsar-
beiten im Versorgungsrohr durchgefiihrt werden, ohne die Position des Ansaugrohrs verandern
zu missen.

[0014] Fir eine kompakte Ausflihrung der Durchflusszelle ist es glinstig, wenn die Flissigkeits-
pumpe an der Durchflusszelle angebracht ist. Beispielsweise kann die Flissigkeitspumpe I6sbar
an der Basisflache der Durchflusszelle montiert sein. Auf diese Weise kann die Flissigkeits-
pumpe bei Bedarf, etwa um ausgetauscht zu werden, von der Durchflusszelle abgenommen wer-
den. Da fur die Férderung der Flissigkeit durch die Durchflusszelle nur geringe Energie erforder-
lich ist, kann die Flissigkeitspumpe fiir eine Leistung von etwa 1 W ausgelegt und beispielsweise
batteriebetrieben sein.

[0015] Zur Vermeidung eines Austritts von FlUssigkeit aus dem Versorgungsrohr oder aus der
Durchflusszelle, kann zumindest eine Verschlusseinrichtung zum Absperren des Stroms der Fliis-
sigkeit im Versorgungsrohr in Richtung zur Durchflusszelle bzw. von der Durchflusszelle weg
vorgesehen sein. Mittels der Verschlusseinrichtung kann daher der aus dem Versorgungsrohr
abgezweigte und durch die Durchflusszelle strdbmende Flissigkeitsstrom angehalten werden,
ohne das Versorgungsrohr absperren zu missen. Die Verschlusseinrichtung kann in der Durch-
flusszelle selbst oder besonders bevorzugt am Versorgungsrohr vorgesehen sein. Wenn die Ver-
schlusseinrichtung am Versorgungsrohr angeordnet ist, um bedarfsweise die Offnung im Versor-
gungsrohr abzudichten, welche zum Einsetzen des Ansaugrohrs vorgesehen ist, kann die ge-
samte erfindungsgemaBe Vorrichtung von dem Versorgungsrohr abgenommen werden, ohne
das Versorgungsrohr absperren zu missen. Die Verschlusseinrichtung ermdglicht somit, dass
nach dem VerschlieBen der Verschlusseinrichtung die mit dem abgezweigten Flissigkeitsstrom
in Verbindung stehenden Sensoren aus der Durchflusszelle entnommen werden kdnnen, ohne
einem unerwiinschten nennenswerten Flissigkeitsaustritt aus der Durchflusszelle. Die Ver-
schlusseinrichtung kann beispielsweise durch einen zwischen zwei Dichtungen aufgenommenen,
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manuell zu betatigenden, insbesondere quer zur Strémungsrichtung verschiebbaren Schiebekér-
per gebildet sein.

[0016] Besonders gunstig ist es, wenn eine Verstelleinrichtung fir das Ansaugrohr zum Verstel-
len des Ansaugrohrs in Langsrichtung des Ansaugrohrs zwischen einer eingezogenen, im Be-
triebszustand der Durchflusszelle vom Versorgungsrohr entfernten Position und einer ausgefah-
renen, im Betriebszustand der Durchflusszelle zum Versorgungsrohr erstreckten Position, vorge-
sehen ist. Die Verstelleinrichtung erleichtert die Montage der Vorrichtung am Versorgungsrohr,
da hiermit auch nach der Herstellung einer Verbindung der Vorrichtung mit dem Versorgungsrohr
der Abstand des freien Endes des Ansaugrohrs von der Basisflache der Durchflusszelle verandert
werden kann. Insbesondere kann das freie Ende des Ansaugrohrs bis zur Innenwand des Ver-
sorgungsrohrs ausgefahren werden. Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass das freie Ende des
Ansaugrohrs bis in das Versorgungsrohr hineinreichend ausgefahren werden kann. Fiir die Ver-
stellung des Ansaugrohrs kann dieses beispielsweise mittels einer damit verbundenen Betati-
gungsstange, welche zur Betatigung durch einen Benutzer aus der Durchflusszelle herausragt,
entlang seiner Langserstreckung aus dem Versorgungsrohr herausgezogen oder in dieses ein-
geschoben werden. GemaR einem anderen Beispiel kann das Ansaugrohr entlang seiner
Langserstreckung einen Gewindeabschnitt aufweisen, welcher in einen korrespondierenden Ge-
windeabschnitt in der Durchflusszelle oder in einem mit der Durchflusszelle verbundenen Stiitz-
korper eingreift. Fir die Verstellung des Ansaugrohrs ist glinstiger Weise ein Handgriff vorgese-
hen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Ansaugrohr verschiebbar in einem Stitzkérper auf-
genommen ist, welcher zur I6sbaren Anordnung in der Durchflusszelle eingerichtet ist.

[0017] Um Verunreinigungen der Durchflusszelle bzw. Sensoren zu vermeiden, kann in der
Durchflusszelle, in Strémungsrichtung der Fliissigkeit vor der zumindest einen Aufnahmevorrich-
tung, oder im Ansaugrohr ein Sedimentfilter vorgesehen sein. Dadurch kénnen auch die Intervalle
zur Wartung der Durchflusszelle erhéht werden. ZweckmaBiger Weise ist das Sedimentfilter 16s-
bar befestigt, um es bei Bedarf reinigen oder austauschen zu kénnen.

[0018] Gilinstig ist, wenn die Flissigkeitspumpe zum Pumpen der Flissigkeit in entgegenge-
setzte Richtungen ausgebildet ist oder eine Umleiteinrichtung zum Umkehren der Strémungsrich-
tung der Flissigkeit durch das Sedimentfilter vorgesehen ist. Demnach kann die Flissigkeits-
pumpe zur Umkehrung der Drehrichtung umschaltbar ausgebildet sein. Alternativ zu einer Fliis-
sigkeitspumpe, die zum Pumpen der Flissigkeit in entgegengesetzte Richtungen ausgebildet ist,
kann die Umleiteinrichtung vorgesehen sein. Vorzugsweise weist die Umleiteinrichtung Rohrlei-
tungen und ein Wegeventil zum Umleiten der Flissigkeit durch die Rohrleitungen auf. Somit kann
das Sedimentfilter durch Umkehren der Strémungsrichtung der Flissigkeit durch das Sediment-
filter gereinigt werden.

[0019] Gemal einer weiteren Ausflihrungsform kann zumindest ein Sensor in der Durchflusszelle
angeordnet sein, der durch einen Durchflusssensor, einen Drucksensor, eine Spektrometer-
sonde, eine ionenselektive Sonde, einen elektrochemischen Sensor oder einen optischen Sensor
gebildet sein kann. Selbstverstandlich kbnnen mehrere Sensoren, insbesondere eine Kombina-
tion der vorstehend genannten Sensoren, in der Durchflusszelle angeordnet sein. Insbesondere
kann zumindest ein Sensor in der Durchflusszelle angeordnet sein, der die Leitfahigkeit der Flis-
sigkeit bzw. von Wasser, einen Anteil von freiem Chlor, einen Gehalt von Gesamtchlor, einen pH-
Wert, eine Triibung der Flissigkeit, einen TOC (Total Organic Carbon)-Wert und/oder die Farbe
der Flissigkeit bzw. des Wassers erfasst.

[0020] Wenn zumindest eine Aufnahmevorrichtung zum Einschrauben oder Einstecken zumin-
dest eines Sensors in die Durchflusszelle ausgebildet ist, kann der Sensor auf einfache und ra-
sche Weise zuverlassig in der Aufnahmevorrichtung angeordnet und daraus wieder entnommen
werden. Die hierflr vorgesehene Schraubverbindung oder Steckverbindung der Aufnahmevor-
richtung und des Sensors ist vorzugsweise flissigkeitsdicht ausgebildet. Insbesondere kann fir
jeden in der Durchflusszelle anzuordnenden Sensor jeweils eine Schraubverbindung oder Steck-
verbindung vorgesehen sein. Jene Aufnahmevorrichtungen, in welchen unabhangig von der Art
der Verbindung mit dem Sensor kein Sensor angeordnet ist, werden bevorzugt mit einem Ver-
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schlusselement flissigkeitsdicht verschlossen. Im Falle der Schraubverbindung/Steckverbindung
kann das Verschlusselement ein mit/in der Aufnahmevorrichtung verschraubbarer/einsteckbarer
Deckel sein. Zudem kann eine Aufnahmevorrichtung zur Anordnung, insbesondere zum Ein-
schrauben oder Einstecken, des Ansaugrohrs oder eines das Ansaugrohr umgebenden Stiitzkor-
pers in die Durchflusszelle vorgesehen sein.

[0021] Fiir eine stabile Ausbildung der erfindungsgemafen Vorrichtung kénnen die Durchfluss-
zelle und/oder das Ansaugrohr zumindest teilweise aus Metall und/oder Kunststoff, vorzugsweise
Polyoxymethylen, gebildet sein. Insbesondere kann die Durchflusszelle in einem unteren, an die
Basisflache anschlieBenden Bereich, aus Edelstahl und in einem oberen, die Aufnahmevorrich-
tung aufweisenden Bereich, aus Trinkwasser-zugelassenem Polyoxymethylen gebildet sein. Aus
Griinden der Hygiene wird ein Ansaugrohr aus Edelstahl bevorzugt.

[0022] Um die Erfassung der Qualitat der Flissigkeit im Versorgungsrohr durch angesaugte Luft
aus dem Versorgungsrohr nicht zu beeintrachtigen, kann die Durchflusszelle eine Entliftungsvor-
richtung, insbesondere ein Entliftungsventil, aufweisen oder damit verbunden sein. Glnstiger
Weise ist die Entliftungsvorrichtung zur automatischen Entliiftung ausgebildet und in einem obe-
ren Bereich der Durchflusszelle angeordnet.

[0023] Wenn die Durchflusszelle eine Entnahmevorrichtung, vorzugsweise einen Kugelhahn, zur
Entnahme einer Flissigkeitsprobe aufweist, kann die Qualitat der Flissigkeitsprobe in einer zur
erfindungsgemanen Vorrichtung externen Einrichtung erfasst werden. Die Entnahmevorrichtung
ermdglicht somit einen einfachen Zugang zur Flissigkeit im Versorgungsrohr und gegebenenfalls
die Erfassung von Merkmalen der Flissigkeit, welche mit den Sensoren in der Durchflusszelle
nicht erfasst werden kénnen. Die Entnahmevorrichtung kann zur manuellen oder automatischen
Betatigung eingerichtet sein.

[0024] Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird auch durch eine Kombination eines Versorgungs-
rohrs, insbesondere Wasserrohrs, mit der zuvor beschriebenen Vorrichtung gelost, wobei das
Ansaugrohr durch eine einzige Offnung im Versorgungsrohr in das Versorgungsrohr ragt. Die
Kombination kann zudem ein vorzugsweise rohrférmiges Verbindungsstiick zwischen der Durch-
flusszelle und dem Versorgungsrohr aufweisen, mit welchem Verbindungsstiick die Durchfluss-
zelle mit dem Versorgungsrohr verbunden ist. Hinsichtlich der Vorteile, die sich aus der einzigen
Offnung im Versorgungsrohr ergeben, wird auf die obige Beschreibung verwiesen.

[0025] Die erfindungsgemafie Aufgabe wird auch durch ein genanntes Verfahren gelést, bei dem
eine Durchgangsbohrung in eine Wand des Versorgungsrohrs eingebracht wird und an der Wand,
mit der Durchgangsbohrung fluchtend, die Verschlusseinrichtung und darauf folgend die Durch-
flusszelle fixiert werden. Insbesondere werden das freie Ende des Ansaugrohrs und die Auslass-
6ffnung der Durchflusszelle mit der Durchgangsbohrung fluchtend angeordnet. Die mit der Durch-
gangsbohrung fluchtende Anordnung der Durchflusszelle gewéhrleistet die fir den Betrieb der
Vorrichtung nétige Flissigkeitsverbindung zwischen dem Versorgungsrohr, dem freien Ende des
Ansaugrohrs und der Auslassoéffnung der Durchflusszelle. Zu den mit diesem Verfahren erzielba-
ren Vorteilen wird auch auf die obige Beschreibung der Vorrichtung verwiesen. Das Verfahren
zum Verbinden der zuvor beschriebenen Vorrichtung mit einem Versorgungsrohr, insbesondere
einem Wasserrohr, kann besonders einfach durchgefiihrt werden, da nur eine einzige Bohrung
in die Wand des Versorgungsrohrs eingebracht werden muss.

[0026] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Verfahrens kann vorzugsweise nach
dem Fixieren der Durchflusszelle am Versorgungsrohr das Ansaugrohr mittels der Verstellein-
richtung bis zum Versorgungsrohr aus der Durchflusszelle ausgefahren werden. Wenn die Ver-
stelleinrichtung fir das Ansaugrohr vorgesehen ist, kann die Position des freien Endes des An-
saugrohrs in Bezug auf das Versorgungsrohr nach dem Fixieren der Durchflusszelle am Versor-
gungsrohr eingestellt werden. Falls keine Verstelleinrichtung vorhanden ist, kann die Position des
freien Endes des Ansaugrohrs durch die geeignete Wahl der Léange des Ansaugrohrs bestimmt
werden.

[0027] Wenn zumindest eine Verschlusseinrichtung zum Absperren des aus dem Versorgungs-
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rohr abgezweigten Flissigkeitsstroms in Richtung zur Durchflusszelle bzw. von der Durchfluss-
zelle weg vorgesehen ist, kann vor dem Ausfahren des Ansaugrohrs aus der am Versorgungsrohr
fixierten Durchflusszelle die Verschlusseinrichtung gedffnet werden. Auf diese Weise wird durch
SchlieBen der Verschlusseinrichtung verhindert, dass vor der Verbindung der Durchflusszelle mit
dem Versorgungsrohr oder vor der Verbindung des Sensors mit der Aufnahmevorrichtung Flis-
sigkeit unerwiinschter Weise aus den Verbindungsstellen austritt. Wenn die Verbindungen der
Durchflusszelle mit dem Versorgungsrohr und die Verbindung des Sensors mit der Aufnahme-
vorrichtung hergestellt sind, wird durch Offnen der Verschlusseinrichtung der Strémungsweg fiir
die aus dem Versorgungsrohr abgezweigte, zu analysierende Fliissigkeit durch die Durchfluss-
zelle freigegeben.

[0028] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von bevorzugten, nicht einschrankenden Aus-
fihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen noch weiter erlautert. Es zeigen:

[0029] Fig. 1 eine Vorrichtung geman der Erfindung mit einer Durchflusszelle und einem An-
saugrohr, in einer perspektivischen Ansicht;

[0030] Fig. 2a  das Ansaugrohr der Vorrichtung aus Fig. 1 in einem eingezogenen Zustand in
einer perspektivischen Ansicht;

[0031] Fig. 2b  das Ansaugrohr der Vorrichtung aus Fig. 1 in einem ausgefahren Zustand in
einer perspektivischen Ansicht;

[0032] Fig. 2c  das Ansaugrohr der Vorrichtung aus Fig. 1 in einem ausgefahren Zustand in
einer Schnittansicht;

[0033] Fig. 3a die Vorrichtung aus Fig. 1 in einem mit einem Versorgungsrohr verbundenen
Zustand, in einer perspektivischen Ansicht;

[0034] Fig. 3b  die Vorrichtung aus Fig. 1 in einem mit einem Versorgungsrohr verbundenen
Zustand, in einer perspektivischen Ansicht aus einer zu Fig. 3a entgegenge-
setzten Richtung;

[0035] Fig. 4a die Vorrichtung aus Fig. 1 in einem mit einem Versorgungsrohr verbundenen
Zustand, mit eingezogenem Ansaugrohr und mit einer verschlossenen Ver-
schlusseinrichtung, in einer Schnittansicht quer zur Langsrichtung des Versor-
gungsrohrs;

[0036] Fig. 4b  die Vorrichtung aus Fig. 1 in einem mit einem Versorgungsrohr verbundenen
Zustand, mit ausgefahrenem Ansaugrohr und mit einer gedffneten Verschluss-
einrichtung, in einer Schnittansicht quer zur Langsrichtung des Versorgungs-
rohrs; und

[0037] Fig. 5 eine schematisch dargestellte Umleiteinrichtung zum Umkehren der Stré-
mungsrichtung der Flissigkeit durch ein Sedimentffilter in der Vorrichtung aus
Fig. 1.

[0038] Fig. 1 zeigt die Vorrichtung 1 zur Erfassung der Qualitat einer Flissigkeit F in einem Ver-
sorgungsrohr 2 (in Fig. 1 nicht dargestellt), welche eine Durchflusszelle 3 und ein damit verbun-
denes oder verbindbares Ansaugrohr 7 aufweist. An einer Basisflache 3a der Durchflusszelle 3,
welche Basisflache 3a dem Versorgungsrohr 2 zugewandt ist, wenn die Durchflusszelle 3 mit
dem Versorgungsrohr 2 im Betriebszustand der Vorrichtung 1 verbunden ist, weist die Durch-
flusszelle 3 eine Einlasséffnung 4 und eine Auslassoéffnung 5 auf. Dabei sind die Einlasséffnung
4 und die Auslasso6ffnung 5 mdglichst nahe aneinander angeordnet, um gemeinsam Uber einer
einzigen Offnung 15 im Versorgungsrohr 2 angeordnet werden zu kdnnen. Die Einlasséffnung 4
ist mit dem Ansaugrohr 7, insbesondere mit einem Ende 7b des Ansaugrohrs 7 verbunden, um
Fliissigkeit F, insbesondere Wasser, aus dem Versorgungsrohr 2 durch das Ansaugrohr 7 und
durch die Einlass6ffnung 4 der Durchflusszelle 3 zufiihren und durch die Auslassoéffnung 5 wieder
aus der Durchflusszelle 3 in das Versorgungsrohr 2 ableiten zu kénnen. Die Durchflusszelle 3
weist zwischen der Einlasséffnung 4 und der Auslassoffnung 5 einen nicht dargestellten Fliissig-
keitskanal auf, entlang welchem die abgezweigte Flissigkeit Fa Uber darin angeordnete Senso-
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ren 6 stromt. Zur Erfassung der Qualitat der Flissigkeit Fa (Fig. 3a, 3b), die mittels des Ansaug-
rohrs 7 aus dem Versorgungsrohr 2, insbesondere aus einem Wasserrohr, abgezweigt wird, weist
die Durchflusszelle 3 zumindest eine Aufnahmevorrichtung 10 zur Anordnung zumindest eines
Sensors 6 auf. Gemal dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel sind vier Sensoren 6 mit der
Durchflusszelle 3 verbunden, wobei vorzugsweise jedem Sensor 6 einen eigene Aufnahmevor-
richtung 10 zugeordnet ist. Die Aufnahmevorrichtung 10 kann ein Gewinde oder Stecksystem 18
(Fig. 3a) zum Einbringen, insbesondere Einschrauben oder Einstecken, des Sensors 6 in die
Durchflusszelle 3 aufweisen. Der Sensor 6 weist hierflir ein korrespondierendes Gewinde oder
Stecksystem auf. Selbstverstéandlich kann die Durchflusszelle 3 zur Aufnahme von beliebig vielen
Sensoren 6 ausgebildet sein. Die Anzahl der mit der Durchflusszelle 3 verbundenen Sensoren 6
kann geringer als die Zahl der Aufnahmevorrichtungen 10 sein, wobei die dabei freien Aufnah-
mevorrichtungen 10 mit einem nicht dargestellten Verschluss fliissigkeitsdicht abgeschlossen
werden kénnen.

[0039] Fig. 1 zeigt zudem eine Flissigkeitspumpe 8 zum Pumpen eines aus der Flissigkeit F im
Versorgungsrohr 2 abgezweigten Stroms S durch das Ansaugrohr 7, die Einlassoéffnung 4, die
Durchflusszelle 3 und durch die Auslasséffnung 5. Die Flissigkeitspumpe 8 ist hierflir mit dem
Ansaugrohr 7, der Einlassoéffnung 4, dem nicht dargestellten Flissigkeitskanal in der Durchfluss-
zelle 3, in welchem die Sensoren 6 angeordnet sind, und der Auslasséffnung 5 verbunden. Die
Flissigkeitspumpe 8 ist im in Fig. 1 dargestellten Beispiel an der Basisflache 3a der Durchfluss-
zelle 3 angebracht. In Fig. 1 ist auch eine Reinigungsvorrichtung 23 zum Reinigen der in der
Durchflusszelle 3 angeordneten Sensoren 6 erkennbar.

[0040] Wie den Fig. 3a und 3b besser zu entnehmen ist, kann auch ein Sedimentfilter 12 vorge-
sehen sein, welches in der Durchflusszelle 3, in Strdmungsrichtung der abgezweigten Flissigkeit
Fa vor der zumindest einen Aufnahmevorrichtung 10 angeordnet sein kann. Alternativ kann das
Sedimentfilter 12 im Ansaugrohr 7 angeordnet sein. Das Sedimentfilter 12 filtert Partikel aus der
abgezweigten Flissigkeit Fa, welche die Messung der Sensoren 6 verfalschen kdnnten oder die
Wartungsintervalle der Sensoren 6 oder jene der Durchflusszelle 3 reduzieren wiirden.

[0041] In den Fig. 3a und 3b ist zudem eine Entlliftungsvorrichtung 13, welche insbesondere ein
Entliftungsventil 13a sein kann, erkennbar. Uber die Entliftungsvorrichtung 13 wird Luft, die mit-
tels der Flissigkeitspumpe 8 aus dem Versorgungsrohr 2 in die Durchflusszelle 3 eingesaugt
wurde, aus der Durchflusszelle 3 in die Umgebung abgeleitet. Um Fliissigkeitsproben entnehmen
zu kénnen, kann die Durchflusszelle 3 eine Entnahmevorrichtung 14, beispielsweise einen ma-
nuell betatigbaren Kugelhahn 14a, aufweisen.

[0042] Wie weiters in den Fig. 3a und 3b zu erkennen ist, kann in der Durchflusszelle 3 eine
Verstelleinrichtung 11 fir das Ansaugrohr 7 vorgesehen sein. Die Verstelleinrichtung 11 dient
dem Verstellen des Ansaugrohrs 7 in seiner Langsrichtung L zwischen einer eingezogenen Po-
sition und einer ausgefahrenen Position. Die Verstelleinrichtung 11 kann so wie die Sensoren 6
I6sbar in der Aufnahmevorrichtung 10 aufgenommen sein.

[0043] Die Fig. 2a bis 2c zeigen die Verstelleinrichtung 11 detaillierter. Die Verstelleinrichtung 11
kann ein Flhrungsrohr 16 aufweisen, in welchem eine Betétigungsstange 17 verschiebbar auf-
genommen ist, welche mit dem Ansaugrohr 7 verbunden ist. Somit kann durch Verschieben der
Betatigungsstange 17 in Langsrichtung L des Ansaugrohrs 7 die Position des Ansaugrohrs 7
verstellt werden. Dabei zeigt Fig. 2a das Ansaugrohr 7 in einer in das Fuhrungsrohr 16 bzw. in
die Durchflusszelle 3 eingezogenen Position, in welcher es im Betriebszustand der Durchfluss-
zelle 3 vom Versorgungsrohr 2 entfernt ist. Demgegeniber zeigt Fig. 2b das Ansaugrohr 7 in
einer aus dem FUhrungsrohr 16 bzw. aus der Durchflusszelle 3 ausgefahrenen Position, in wel-
cher es im Betriebszustand der Durchflusszelle 3 zum Versorgungsrohr 2 erstreckt ist.

[0044] Zur Abgabe des Stroms S der abgezweigten Flissigkeit Fa aus dem Ansaugrohr 7 in die
Durchflusszelle 3, insbesondere in den nicht dargestellten Flissigkeitskanal, entlang welchem
der abgezweigte Flissigkeitsstrom S Uber die darin angeordneten Sensoren 6 strémt, weist das
Ansaugrohr 7 Offnungen 20 auf. Im eingezogen Zustand des Ansaugrohrs 7 sind die Offnungen
20 glnstiger Weise durch die Innenwand des Fiihrungsrohrs 16 abgedichtet. Die Betatigungs-
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stange 17 ist glinstiger Weise mit einem durch einen Benutzer einfach zu ergreifenden Handgriff
19 versehen. Zudem kénnen an der Betatigungsstange 17 ein Sicherungsbolzen 21 und am Fih-
rungsrohr 16 ein Rastelement 22 zum gegenseitigen Einrasten vorgesehen sein. Beispielsweise
kann der Sicherungsbolzen 21 durch Drehen des Handgriffs 19 mit dem Rastelement 22 in Ein-
griff gelangen, wodurch ein unbeabsichtigtes Herausziehen des Ansaugrohrs 7 aus dem Versor-
gungsrohr 2, d.h. ein Einziehen des Ansaugrohrs 7 in das Fuhrungsrohr 16 bzw. in die Durch-
flusszelle 3, verhindert wird.

[0045] Die Fig. 3a und 3b zeigen eine Kombination des Versorgungsrohrs 2, insbesondere Was-
serrohrs, mit der Vorrichtung 1. Insbesondere ist die Vorrichtung 1 in einem am Versorgungsrohr
2 montierten Zustand aus zwei entgegengesetzten Richtungen betrachtet dargestellt. Dabei ist
erkennbar, dass zwischen der Vorrichtung 1, insbesondere der Durchflusszelle 3, und dem Ver-
sorgungsrohr 2 eine Verschlusseinrichtung 9 vorgesehen ist. Die Verschlusseinrichtung 9 dient
dem Absperren des Stroms S der Flissigkeit F im Versorgungsrohr 2 in Richtung zur Durchfluss-
zelle 3 bzw. von der Durchflusszelle 3 weg. Hierfiir kann beispielsweise ein in eine Offnung 9a
der Verschlusseinrichtung 9 einschiebbarer Plattenkdrper die Flissigkeitsverbindung zwischen
dem Versorgungsrohr 2 und der Durchflusszelle 3 verschlieBen. Die im dargestellten Beispiel im
Wesentlichen rohrférmig ausgebildete Verschlusseinrichtung 9 dient auch als Verbindungsstiick
zwischen der Durchflusszelle 3 und dem Versorgungsrohr 2.

[0046] Die Fig. 4a und 4b zeigen die Kombination des Versorgungsrohrs 2, insbesondere Was-
serrohrs, mit der Vorrichtung 1 in einer Schnittansicht. Es ist deutlich erkennbar, dass die Durch-
flusszelle 3, insbesondere die Einlassdffnung 4 und das Ansaugrohr 7, sowie die Auslasséffnung
5, Ober einer einzigen Durchgangsbohrung 15a in einer Wand 2a des Versorgungsrohrs 2 ange-
ordnet sind.

[0047] In Fig. 4a ist die Vorrichtung 1 in einem mit dem Versorgungsrohr 2 verbundenen Be-
triebszustand gezeigt, wobei das Ansaugrohr 7 eingezogen und die Verschlusseinrichtung 9 ver-
schlossen ist. Somit kénnen beispielsweise die Sensoren 6 bei geschlossener Verschlusseinrich-
tung 9, ohne unerwiinschten Fliissigkeitsaustritt aus der Durchflusszelle 3, entnommen oder aus-
getauscht werden.

[0048] In Fig. 4b ist die Vorrichtung 1 in einem mit dem Versorgungsrohr 2 verbundenen Be-
triebszustand gezeigt, wobei das Ansaugrohr 7 ausgefahren und die Verschlusseinrichtung 9 ge-
Gffnet ist. Das der Durchflusszelle 3 gegeniiberliegende untere bzw. freie Ende 7a des Ansaug-
rohrs 7 ragt durch die einzige Offnung 15 bzw. Durchgangsbohrung 15a in der Wand 2a des
Versorgungsrohrs 2 in das Versorgungsrohr 2. Insbesondere erstreckt sich das freie Ende 7a des
Ansaugrohrs 7 bis zur Innenwand 2i des Versorgungsrohrs 2.

[0049] In Fig. 5 ist schematisch eine Umleiteinrichtung 24 der Vorrichtung 1 dargestellt, welche
Umleiteinrichtung 24 zum Umkehren der Strémungsrichtung der abgezweigten Flissigkeit Fa
durch das Sedimentfilter 12 eingerichtet ist. Im in Fig. 5 dargestellten Beispiel ist die Umleitein-
richtung 24 ein Wegeventil oder sie weist ein solches auf. Die Umleiteinrichtung 24 bzw. das
Wegeventil leitet den abgezweigten Flissigkeitsstrom S wahlweise in einer von zwei entgegen-
gesetzten Richtungen durch das Sedimentfilter 12. Auf diese Weise kann durch Umkehren der
Strémungsrichtung der abgezweigten Flissigkeit Fa durch das Sedimentfilter 12 das Sediment-
filter 12 bedarfsweise gereinigt werden. Im in Fig. 5 dargestellten Beispiel ist die Flissigkeits-
pumpe 8 zweckmafiger Weise zum Pumpen der Flissigkeit F, Fa in einer einzigen Richtung, d.h.
von der Einlasséffnung 4 zur Auslasséffnung 5 der Durchflusszelle 3, ausgebildet.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

Vorrichtung (1) zur Erfassung der Qualitat einer Flissigkeit (F) in einem Versorgungsrohr
(2), insbesondere zur Erfassung der Wasserqualitat in einem Wasserrohr, mit einer Durch-
flusszelle (3), welche eine Einlassoffnung (4), eine Auslasséffnung (5) und zumindest eine
Aufnahmevorrichtung (10) zur Anordnung zumindest eines Sensors (6) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einlassoéffnung (4) und die Auslasséffnung (5) an einer zur Ver-
bindung mit dem Versorgungsrohr (2) vorgesehenen Basisflache (3a) der Durchflusszelle (3)
vorgesehen sind, die Einlasséffnung (4) der Durchflusszelle (3) mit einem Ansaugrohr (7)
verbunden ist, dessen freies Ende (7a) zur Anordnung im Versorgungsrohr (2) vorgesehen
ist, welches Ansaugrohr (7) in seiner Langsrichtung (L) verschiebbar in der Durchflusszelle
(3) aufgenommen oder in seiner Lange verstellbar ausgebildet ist, und eine Flissigkeits-
pumpe (8) eines Stroms (S) der Flissigkeit (F) im Versorgungsrohr (2) mit dem Ansaugrohr
(7) verbunden ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich in einem mit dem
Versorgungsrohr (2) verbundenen Betriebszustand der Durchflusszelle (3) das freie Ende
(7a) des Ansaugrohrs (7) bis zu einer Wand (2a) des Versorgungsrohrs (2) erstreckt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Flissigkeits-
pumpe (8) an der Durchflusszelle (3) angebracht ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest eine Verschlusseinrichtung (9) zum Absperren des Stroms (S) der Flissigkeit (F) im
Versorgungsrohr (2) in Richtung zur Durchflusszelle (3) bzw. von der Durchflusszelle (3) weg
vorgesehen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Verstelleinrichtung (11) fir das Ansaugrohr (7) zum Verstellen des Ansaugrohrs (7) in Langs-
richtung (L) des Ansaugrohrs (7) zwischen einer eingezogenen, im Betriebszustand der
Durchflusszelle (3) vom Versorgungsrohr (2) entfernten Position und einer ausgefahrenen,
im Betriebszustand der Durchflusszelle (3) zum Versorgungsrohr (2) erstreckten Position,
vorgesehen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Durchflusszelle (3), in Strdmungsrichtung (R) der Flissigkeit (F) vor der zumindest einen
Aufnahmevorrichtung (10), oder im Ansaugrohr (7) ein Sedimentfilter (12) vorgesehen ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Flissigkeitspumpe
(8) zum Pumpen der Flissigkeit (F) in entgegengesetzte Richtungen ausgebildet ist oder
eine Umleiteinrichtung (24) zum Umkehren der Strémungsrichtung (R) der Flissigkeit (F)
durch das Sedimentfilter (12) vorgesehen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest ein Sensor (6) in der Durchflusszelle (3) angeordnet ist und durch einen Durchfluss-
sensor, einen Drucksensor, eine Spekirometersonde, eine ionenselektive Sonde, einen
elektrochemischen Sensor oder einen optischen Sensor gebildet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest eine Aufnahmevorrichtung (10) zum Einschrauben oder Einstecken zumindest eines
Sensors (6) in die Durchflusszelle (3) ausgebildet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchflusszelle (3) und/oder das Ansaugrohr (7) zumindest teilweise aus Metall und/oder
Kunststoff, vorzugsweise Polyoxymethylen, gebildet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchflusszelle (3) eine Entliftungsvorrichtung (13), insbesondere ein Entliftungsventil
(13a), aufweist oder damit verbunden ist.
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Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchflusszelle (3) eine Entnahmevorrichtung (14), vorzugsweise einen Kugelhahn (14a),
zur Entnahme einer Flissigkeitsprobe aufweist.

Kombination eines Versorgungsrohrs (2), insbesondere Wasserrohrs, mit einer Vorrichtung
(1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Ansaugrohr
(7) der Vorrichtung (1) durch eine einzige Offnung (15) in einer Wand (2a) des Versorgungs-
rohrs (2) in das Versorgungsrohr (2) ragt.

Verfahren zum Verbinden der Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12 mit einem
Versorgungsrohr (2), insbesondere einem Wasserrohr, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Durchgangsbohrung (15a) in eine Wand (2a) des Versorgungsrohrs (2) eingebracht
wird und an der Wand (2a), mit der Durchgangsbohrung (15a) fluchtend, die Verschlussein-
richtung (9) und darauf folgend die Durchflusszelle (3) fixiert werden.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass vorzugsweise nach dem Fi-
xieren der Durchflusszelle (3) am Versorgungsrohr (2) das Ansaugrohr (7) mittels der Ver-
stelleinrichtung (11) bis zum Versorgungsrohr (2) aus der Durchflusszelle (3) ausgefahren
wird.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Ausfahren des An-
saugrohrs (7) aus der am Versorgungsrohr (2) fixierten Durchflusszelle (3) die Verschluss-
einrichtung (11) gedffnet wird.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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