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Anotace:

Predkladany omezovag je tvoren izolaCnim krytem
(26), uzavienym shora elektricky a teplotné vodivou
prvni kontaktn{ deskou (2) opatienou prvnim
piipojovacim bodem (1) a zdola elektricky a teploiné
vodivou druhou kontaktni deskou (10) opatfenou
druhym pfipojovacim bodem (9). Uvnitf izolacniho
krytu (26) je umisténo zapojeni dvou protismérné
orientovanych spinacich polovodicovych prvki (3,
13) a k nému paralelné pfipojeného ochranného
prvku (17), ktery je umistén mezi dvéma vnitfaimi
deskami (3. 11). Polovodicové prvky (5, 13) jsou
soucasné propojeny s elektronickym oviadacim
zafizenim a pfipojovacimi body (1, 9). Omezovac je
vybaven ptitlaénou konstrukei pro vzdjemné sevieni
a elektrické propojeni jednotlivych &asti. Prvni
spinaci polovodicovy prvek (5) je umistén mezi
teplotné a elektricky vodivou prvni vnitini deskou
(3). ktera je v kontaktu s jeho katodou (7) a prvni
kontaktni deskou (2), kterd je v kontaktu s jeho
anodou (6). Druhy spinaci polovoditovy prvek (13)
je umistén mezi teplotné a clektricky vodivou druhou
vnitfni deskou (11). kterd je v kontaktu s jeho
katodou (15) a druhou kontaktni deskou (10), ktera je
v kontaktu s jeho anodou (14). Elekironické oviadaci
zafizenf miZe byt umisténé vné nebo uvnitf

izola¢niho krytu (26) a sestava z prvniho ovladaciho
zaf{zeni (4) propojeného s Fidici elektrodou (8)
prvaiho spinaciho polovodiCového prvku (5), s prvni
kontaktni deskou (2) a s prvni vnitini deskou (3)

a z druhého ovladactho zafizeni (12) propojeného

s fidici elektrodou (16) druhého spinaciho
polovodicového prvku (13), s druhou kontaktn{
deskou (10) a se druhou vnitini deskou (11).
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Omezovac napéti s prepét’ovou ochranou

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka ochranného zafizeni, jehoZ funkci je zamezeni vyskytu nedovoleného
vysokého dotykového napéti a omezeni piepéti zejména v kolejové dopravé, a to v osobnich
nadrazich a ve spinacich stanicich.

Ochranné zafizeni chrani pred nedovolenym napétim zpiisobenym potencialem kolejnice pfi
provozu a zkratech. ZajiStuje pfechodné spojeni zpétného obvodu trakce s uzemnénim trak&ni
soustavy po dobu, kdy je piekrocena pfipustna hodnota napéti. Chrani tak osoby, které se mohou
dostat s témito ¢astmi do kontaktu.

Dosavadni stav techniky

Zmeény v legislativé v oblasti zafizeni pro ochranu proti dotykovému napéti v elektrické trakci a
svodiCe prepéti pro drazni zafizeni zcela zménily poZadavky na ochranna zafizeni. Lze
konstatovat, Ze n¢kterd ochranna zatizeni nespliiuji bud’ z&asti, nebo Gplné€ svymi parametry jeji
pozadavky, popf. jsou technicky pfili§ komplikovana a tedy nakladna.

Je znamé feSeni popsané v dokumentu US 2004/257742 A1 "Voltage limiter", které popisuje
zapojeni varistoru, ke kterému je zapojen spinaci prvek, tvofeny dvéma antiparalelnimi tyristory
a ovladaci zarizeni, které monitoruje vyskyt rozdilového potencialu a nebezpeéného dotykového
napéti a iniciaci pfislu$ného tyristoru eliminuje nebezpeéné napéti. V dokumentu je dale popsan
design ochranného zafizeni, zejména je feSeno spojeni jednotlivych podsystémii v jeden celek.
Usporadani konstrukce je nesymetrické, nahofe je umistén ochranny prvek - varistor, uprostfed
ovladaci zafizeni a dole, mezi dvéma deskami oba tyristory. Vné&jsi deska je v kontaktu s anodou
prvniho tyristoru a soucasné s katodou druhého tyristoru, pfi¢emz katoda prvniho tyristoru a
anoda druhého tyristoru jsou v kontaktu s vnitini deskou. Ta je umisténa uvnitié pouzdra a je od
okolniho prostfedi odizolovana pouzdrem a vnitini izolaci, a tudiZ neni schopna odvadét stejné
mnozstvi tepla jako vnéjsi deska. Nevyhodou tohoto feSeni je nestejné chlazeni anody jednoho z
tyristoru v disledku nesymetrické konstrukce. Z toho vyplyva nestejné zatiZeni tyristoru, a proto
Jje nutné zvolit vy$si parametry tyristoru tak, aby bylo mozné dosahnout poZzadovanych parametrt
i pfi hor$im odvodu tepla.

Je rovné€Zz znamé technické feSeni popsané v patentové literatuie v dokumentu EP1855365 Al
"Overvoltage protection device module and method for forming the same" obsahujici varistor, ke
kterému jsou antiparalelné zapojeny dva tyristory a spoustéci obvod. Spoustéci obvod monitoruje
vyskyt rozdilového potencidlu a nebezpeéného dotykového napéti a iniciaci pfislusného tyristoru
eliminuje nebezpecné napéti. V dokumentu je dale popséan design ochranného zaiizeni, zejména
je teSeno spojeni jednotlivych podsystémi v jeden celek a jejich umisténi na montazni desce.
Toto zafizeni CasteCné odstrafiuje nevyhody predchozich technickych feSeni, nevyhodou jsou
velké prostorové naroky a slozitost konstrukce. Rovnéz tak ziistavaji i nevyhody feSeni podle
dokumentu US2004257742A1, nebot’ ob¢ anody tyristoru nejsou stejné chlazené.

Daldim pfikladem technického feSeni chranéného uZitnym vzorem je dokument CZ 22115
"Vykonovy polovodi¢ovy omezovaé prepéti". Tento dokument popisuje jedno z moznych feseni
antiparalelniho zapojeni dvou shodnych vykonovych polovodicovych blokd, obsahujicich
obvodové propojeni nékterych prvki jako tyristoru, spinacich diod, Zenerovych diod, varistor,
rezistord a kondenzatori. Konkrétni ndvrh mechanického uspofadani jednotlivych prvki
omezovace uveden neni.
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Z patentové literatury je dale znAm dokument DE4217234 "Voltage limiting circuit for current
cut out electronic extinction device — has parallel circuit across extinction capacitor limiting
capacitor voltage using nonlinear resistance and GTO thyristor", jehoZ zapojeni obsahuje tyristor
a varistor v provedeni SiC. Toto technické feseni se opét tyka jen elektrického propojeni prvkii,
které jiz neodpovida dosavadnimu stavu techniky zejména proto, ze varistory SiC nemaji
dostacenou odolnost proti impulzim a jiz nejsou vyrabény a pouZivany.

Dale lze uvést naptiklad dokumenty W09623343 "Overvoltage protector” a WO 2011098359
"Surge-limiting device for direct current networks". Zapojeni v nich uvedena sice obsahuji
nékteré identické prvky, jako tyristory, varistory a diody, avSak dokumenty popisuji pouze
elektrické propojeni téchto prvki, mechanické uspofadani neni feseno.

Z dalsi patentové literatury je nutné zminit nékteré dokumenty popisujici konstrukci pouzdra
polovodi¢ového zatizeni, napt. v dokumentu US2013062749 "Semiconductor module", resp. v
dokumentu EP0159797A2 "A semiconductor device and a process of producing same field of the
invention". Jsou popsany konstrukce polovodi¢ového modulu, obsahujici polovodicovy Cip, jez je
v kontaktu s prvni a druhou elektrodovou deskou cylindrického tvaru, pti¢emz jsou ob¢ desky k
sobé stlaceny pomoci zavitu, nebo Sroubti. Nevyhodou obou feseni je, Zze neobsahuje ochranny
prvek proti pulznimu prepéti a chybi i Fidici obvod.

Dalsim piikladem technického feSeni je konstrukce popsana v dokumentu CZ 299882 —
"Oddélovaci ¢len" uréeny zejména pro napétové zavislé uzemiovani kovovych konstrukci
izolované uloZzenych v zemi. Polovodi¢ové zafizeni je tvofeno spolecnou zakladnou na jedné
strané, na které jsou umistény nejméné dva antiparalelné orientované sloupce kiemikovych
desti¢ek a na druhé strané vyvodnim plechem. Sloupce jsou sevieny svorniky pfitlacné
konstrukce. Nevyhodou tohoto feSeni je, Zze neobsahuje ochranny prvek proti pulznimu prepéti a
fidici obvod, ktery by zajistil spravnou funkei.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody odstraiuje prekladany omezoval napéti s prepétovou ochranou. Tento
omezovac je tvoren valcovym izolaénim krytem, uzavienym shora elektricky a teplotné vodivou
prvni kontaktni deskou opatfenou prvnim pfipojovacim bodem a zdola elektricky a teplotné
vodivou druhou kontaktni deskou opatfenou druhym pfipojovacim bodem. Uvnitf izolacniho
krytu je umisténo zapojeni dvou protismérné orientovanych spinacich polovodicovych prvki a k
nému paralelné pfipojeného ochranného prvku tvofeného jednim varistorem, nebo vice paralelné
zapojenymi varistory. Tento ochranny prvek je umistén mezi dvéma vnitfnimi deskami. Spinaci
polovoditové prvky jsou pomocnymi linkami soucasné propojeny s elektronickym ovladacim
zafizenim a piipojovacimi body. Omezova¢ je vybaven pfitlaGnou konstrukci pro vzajemné
sevieni a elektrické propojeni jednotlivych asti. Podstatou nového feSeni je, Ze prvni spinaci
polovodiCovy prvek je umistén mezi prvni vnitini deskou, ktera je v kontaktu s jeho katodou a
prvni kontaktni deskou, ktera je v kontaktu s jeho anodou. Druhy spinaci polovodicovy prvek je
umistén mezi druhou vnitini deskou, ktera je v kontaktu s jeho katodou, a druhou kontaktni
deskou, ktera je v kontaktu s jeho anodou. Prvni kontaktni deska a druha vnitini deska jsou
teplotné a elektricky vodivé a jsou k sobé pfes prvni spinaci polovodiCovy prvek, prvni vnitfni
desku a ochranny prvek stlaGeny minimalng dvéma kolmo na osu (x) umisténymi prvnimi
ptitlaénymi prvky, elektricky odizolovanymi od prvni vnitini desky prvnimi izola¢nimi pouzdry.
Prvni kontaktni deska a druha vnitfni deska jsou zaroveii elektricky propojeny. Druhé kontaktni
deska a prvni vnitini deska jsou teplotné a elektricky vodivé a jsou k sobé pres druhy spinaci
polovodi¢ovy prvek, duhou vnitfni desku a ochranny prvek stlateny minimain¢ dvéma kolmo na
osu (x) umisténymi druhymi ptitlaénymi prvky, elektricky odizolovanymi od druhé vnittni desky
druhymi izolaénimi pouzdry. Druh4 kontaktni deska a prvni vnitini deska jsou zaroveii elektricky
propojeny. Prvni a druhé pfitlaéné prvky jsou elektricky vodivé.
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V jednom moZném provedeni je elektronické ovladaci zafizeni umisténé vné izolaéniho krytu a
sestava z prvniho a druhého ovladaciho zafizeni. Prvni ovladaci zafizeni je pomocnymi linkami
propojené s fidici elektrodou prvniho spinaciho polovodi¢ového prvku, s prvni kontaktni deskou
a s prvni vnitini deskou. Druhé ovladaci zafizeni je pomocnymi linkami propojené s fidici
elektrodou druhého spinaciho polovodi¢ového prvku, s druhou kontaktni deskou a s druhou
vnitini deskou. Elektronické ovladaci zafizeni v ptipadé vyskytu nedovoleného napéti mezi
pfipojovacimi body, v zavislosti jeho na polarité, sepne jeden ze spinacich prvki a nedovolené
napéti je tak omezeno.

Ve druhém mozném provedeni je elektronické ovladaci zatizeni umisténé uvnitf izolac¢niho krytu
a sestava z prvniho a druhého ovladaciho zafizeni. V tomto pfipad€ prvni vnitini deska sestava z
prvni rovinné desky a na jeji horni plochu dosedajici prvni pfidavné desky s prlifezem ve tvaru
obracen¢ho U. Do vzniklé prvni dutiny je umisténo prvni ovladaci zafizeni, které je pfes prvni
propojovaci kolik prochazejici otvorem v prvni piidavné desce propojeno s fidici elektrodou
prvniho spinaciho polovodi¢ového prvku, ktery je umistén mezi prvni ptidavnou deskou a prvni
kontaktni deskou a pomocnymi linkami je propojeno s prvni kontaktni deskou a s prvni
ptidavnou deskou. Druha vnitini deska sestava z druhé rovinné desky a na jeji spodni plochu
dosedajici druhé ptidavné desky s priifezem ve tvaru U. Do vzniklé druhé dutiny je umisténo
druhé ovladaci zatizeni, které je pfes druhy propojovaci kolik prochazejici otvorem v druhé
pfidavné desce propojeno s fidici elektrodou druhého spinaciho polovodi¢ového prvku, ktery je
umistén mezi druhou pfidavnou deskou a druhou kontaktni deskou a pomocnymi linkami je
propojeno s druhou kontaktni deskou a s druhou ptidavnou deskou.

Prvni a druhy spinaci polovodiovy prvek jsou tvofeny zapouzdienymi tyristory, nebo
polovodiovymi Cipy.

Izolaéni kryt je s vyhodou tvofen tésnici a izolaéni hmotou vypliiujici prostor mezi povrchem a
ostatnimi dily omezovace.

V jednom mozném provedeni jsou prvni a druhé pfitlaéné prvky tvofeny svorniky a maticemi a
jsou elektricky vodivé.

Ve vyhodném provedeni je ochranny prvek umistén pfimo v ose x izolaéniho krytu a prvni a
druhy spinaci polovodiovy prvek jsou umistény navzajem symetricky vzhledem k této ose x.

Je rovnéz vyhodné, jsou-li prvni kontaktni deska, druha kontaktni deska, jednoducha i slozena
prvni vnitini deska a jednoducha i slozena druha vnitini deska valcové.

Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze anody spinacich polovodi¢ovych prvkd v uvedeném uspotadani
jsou obe¢ v kontaktu s krajnimi kontaktnimi deskami, tedy s prvni kontaktni deskou, respektive s
druhou kontaktni deskou, ¢imz je zajisténo stejné chlazeni, a tedy identické namahani obou anod
spinacich polovodi¢ovych prvki. Ve vyhodném provedeni je usporadani symetrické, nahoie a
dole jsou umistény spinaci polovodi¢ové prvky a uprostfed v ose x je umistén ochranny prvek,
zpravidla varistor, pfi¢emz jednoducha &i slozena prvni vniténi deska a jednoducha ¢&i slozena
druhd vnitini deska spolu s elektricky vodivymi ptitlaénymi prvky zarovei propojuji ochranny
prvek s piipojovacimi body. Predkladané feSeni vedle zminéného stejného chlazeni anod
zjednodusuje konstrukci, vyzaduje nizsi pocet dild a tim i naklad.

OmezovaC napéti reaguje na vSechny pomalé i rychlé, kratké i dlouhé, stejnosmérné i stiidavé
impulzy. Ochranny prvek — varistor reaguje na vyskyt piepétového impulzu vzdy jako prvni a
chrani tak oba spinaci polovodicové prvky i zafizeni, ¢idla a méFici pFistroje pred aéinky piepéti
vznikajiciho v diisledku atmosférickych a spinacich jevi. Impulz trvajici delsi dobu by vsak vedl
k destrukci varistoru, v tomto pfipadé se zpozdénim cca 1 ms dojde k aktivaci nékterého ze
spinacich polovodi¢ovych prvkia. Elektronické ovladaci zafizeni trvale monitorujici vyskyt
nedovoleného napéti mezi pfipojovacimi body a v zavislosti na polarité sepne jeden ze spinacich
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polovodigovych prvkii a omezi tak nedovolené napéti. Elektronické ovladaci zafizeni je pasivni,
nevyzaduje Zadné pomocné napajeni. Spinaci polovodi¢ové prvky maji nizky ztratovy vykon a
mohou vést znaény proud trvale, resp. po dlouhou dobu. Klesne-li proud spinacim
polovodi¢ovym prvkem pod hodnotu ptidrzného proudu, omezova¢ rozepne a obnovi se stav
vysoké impedance.

Objasnéni vvkresii

Omezovad napéti s piepétovou ochranou podle predkladaného feseni bude dale popsan pomoci
pfilozenych vykresii. Na Obr. 1 je pro lepsi pochopeni feseni uvedeno schéma zapojeni
omezovade napéti s pfepétovou ochranou v bipolarnim zapojeni, které oviem neni predmétem
ochrany. Obr. 2 schematicky znazoriiuje jedno mozné uspofadani omezovace, jehoz druhé mozné
usporadani je na Obr. 3.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Omezovaé napéti s prepétovou ochranou v bipolarnim zapojeni podle Obr. 1 je tvofen zapojenim
dvou protismémé orientovanych spinacich polovodi¢ovych prvki, a to prvniho spinaciho
polovodi¢ového prvku 5 a druhého spinaciho polovodicového prvku 13 a k nému paralelné
pfipojeného ochranného prvku 17, tvofeného zde varistorem. Pro zvySeni impulzni odolnosti
muzZe byt pouzito i vice paralelné zapojenych varistori. Je zde naznaceno i elektronické ovladaci
zafizeni, tvofené prvnim ovladacim zafizenim 4 a druhym ovladacim zatizenim 12, ktera slouzi k
aktivaci spinacich polovodicovych prvkd.

Na Obr. 2 je uvedeno prvni mozné usporddani omezovace napéti s prepétovou ochranou v
bipolarnim zapojeni. Omezovaé¢ je tvofen valcovym izolaénim krytem 26, uzavienym shora
elektricky a teplotné vodivou prvni kontaktni deskou 2, opatfenou prvnim pfipojovacim bodem 1.
Zespodu je izolaéni kryt 26 uzavien druhou kontaktni deskou 10 opatienou druhym ptipojovacim
bodem 9. Prvni kontaktni deska 2 i druha kontaktni deska 10 jsou elektricky a teplotné vodivé.
Uvnitf izolaéniho krytu 26 je umisténo zapojeni dvou protismérné orientovanych spinacich
polovodi¢ovych prvkii, a to prvniho spinaciho polovodi¢ového prvku 5 a druhého spinaciho
polovodi¢ového prvku 13, a k nim paralelné pfipojeného ochranného prvku 17 podle Obr. 1.
Ochranny prvek 17 je zde umistén mezi dvéma vnitfnimi deskami, a to mezi prvni vnittni deskou
3 a druhou vnitini deskou 11. Prvni spinaci polovodi€ovy prvek 5 a druhy spinaci polovodicovy
prvek 13 mohou byt tvofeny zapouzdfenymi tyristory nebo polovodi¢ovymi ipy.

Prvni spinaci polovodicovy prvek 5 je umistén mezi prvni vnitini deskou 3, ktera je v kontaktu s
jeho katodou 7 a prvni kontaktni deskou 2, ktera je v kontaktu s jeho anodou 6. Druhy spinaci
polovoditovy prvek 13 je umistén mezi druhou vnitini deskou 11, ktera je v kontaktu s jeho
katodou 15 a druhou kontaktni deskou 10, ktera je v kontaktu s jeho anodou 14. Prvni vnitini
deska 3 i druha vnitini deska 11 jsou teplotné a elektricky vodivé. Prvni kontaktni deska 2 a
druha vnitini deska 11 jsou k sobé pres prvni spinaci polovodicovy prvek 5, prvni vnitini desku 3
a ochranny prvek 17 stlateny minimalné dvéma kolmo na osu x umisténymi prvnimi, elektricky
vodivymi, pfitlaénymi prvky 18, elektricky odizolovanymi od prvni vnitini desky 3 prvnimi
izolaénimi pouzdry 20, pfiemz prvni kontaktni deska 2 a druh4 vnitini deska 11 jsou jimi
zaroveti elektricky vodivé propojeny. Analogicky jsou druha kontaktni deska 10 a prvni vnitini
deska 3 k sob& pies druhy spinaci polovodiovy prvek 13, druhou vnitini desku 11 a ochranny
prvek 17 stlateny minimalng dvéma kolmo na osu x umisténymi druhymi, elektricky vodivymi,
piitla¢nymi prvky 19, elektricky odizolovanymi od druhé vnitini desky 11 druhymi izolaénimi
pouzdry 21, pti¢emz druha kontaktni deska 10 a prvni vnitini deska 3, jsou jimi zaroven
elektricky vodivé propojeny. Prvni pfitlacné prvky 18 a druhé pfitlacné prvky 19 s vyhodou tvofi
piitlatnou konstrukci pro vzajemné sevieni a soutasné elektricky vodivé propojuji prislusné Casti
omezovace.
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Spinaci polovodi€ové prvky 5 a 13 jsou pomocnymi linkami propojeny s elektronickym
ovladacim zafizenim. V piikladu provedeni podle Obr. 2 je toto elektronické ovladaci zafizeni
umisténé vneé izolacniho krytu 26 a sestava ze dvou &asti, a to z prvniho ovladaciho zafizeni 4
propojené¢ho s fidici elektrodou 8 prvniho spinaciho polovodi¢ového prvku 5, s prvni kontaktni
deskou 2 a s prvni vnitini deskou 3 a z druhého ovladaciho zafizeni 12, propojeného s fidici
elektrodou 16 druhého spinaciho polovodi¢ového prvku 13, s druhou kontaktni deskou 10 a s
druhou vnitini deskou 11. Tato ovladaci zafizeni 4 a 12 umisténa vné télesa omezovace mohou
byt sdruZena v jeden celek, ktery miize byt situovan kdekoliv ve vhodném misté, pri¢emz existuje
vice technicky vyhodnych moznosti. Povrch izolaniho krytu 26 je tvoren tésnici a izolacni
hmotou. Ve vyhodném provedeni je sestava omezovace vloZena do formy a za snizeného tlaku
zalita tésnici a izola¢ni hmotou, ktera vyplni prostor mezi povrchem izola¢niho krytu a ostatnimi
dily omezovace. Vysledkem procesu je hermeticky tésné pouzdro. Zalévacich hmot, které je
mozné pouzit, je velké mnozstvi, s vyhodou lze vyuzit polyuretanové, silikonové a epoxidové
zalévaci hmoty.

Druhé mozné provedeni omezovace je na Obr. 3. Jeho feSeni se odliSuje tim, Ze elektronické
ovladaci zafizeni je umisténo uvnitf omezovace a opét se sklada z prvniho ovladaciho zatizeni 4
a z druhého ovladaciho zafizeni 12. Z tohoto divodu je prvni vnitini deska 3 délena a sestava z
prvni rovinné desky 3A a na jeji horni plochu dosedajici prvni ptidavné desky 3B s prifezem ve
tvaru obraceného U. Do vzniklé prvni dutiny 24 je umisténo prvni ovladaci zafizeni 4. Toto prvni
ovladaci zafizeni 4 je pfes prvni propojovaci kolik 22 prochazejici otvorem v prvni ptidavné 3B
propojeno s fidici elektrodou 8 prvniho spinaciho polovodi¢ového prvku 3, ktery je umistén mezi
touto prvni ptidavnou deskou 3B a prvni kontaktni deskou 2. Prvni ovladaci zafizeni 4 je
propojeno s prvnim pfipojovacim mistem 1 a druhym pfipojovacim mistem 9 pomocnymi
linkami, s vyhodou prostrednictvim prvni rovinné desky 3A a druhé rovinné desky 11A. Toto
feSeni, spolu s umisténim elektronického ovladaciho zafizeni v dutiné pfinasi zjednoduseni a
kompaktnost konstrukce a moznost jednoduchého zapouzdfeni. Analogicky je druha vnitini
deska 11 také délend a sestdva z druhé rovinné desky 11A a na jeji spodni plochu dosedajici
druhé pfidavné desky 11B s prifezem ve tvaru U. Do vzniklé druhé dutiny 25 je umisténo druhé
ovladaci zarizeni 12, které je ptes druhy propojovaci kolik 23 prochazejici horni plochou druhé
pfidavné desky 11B propojeno s fidici elektrodou 16 druhého spinaciho polovodi¢ového prvku
13, ktery je umistén mezi druhou ptidavnou deskou 11B a druhou kontaktni deskou 10. Druhé
ovladaci zafizeni 12 je propojeno s prvnim pfipojovacim mistem 1 a druhym pfipojovacim
mistem 9 pomocnymi linkami, s vyhodou prostfednictvim prvni rovinné desky 3A a druhé
rovinné desky 11A.

Analogicky, jako v uspofadani podle Obr. 2, prvni pfitlaéné prvky 18 a druhé piitlaéné prvky 19
Jjsou elektricky vodivé a s vyhodou tvofi pfitlacnou konstrukei pro vzajemné sevieni a soudasné
elektricky vodivé propojeni pfislusnych ¢asti omezovace. Podobné, jako v uspotadani podle Obr.
2, jsou prvni pfitlatné prvky 18 od prvni piidavné desky 3B elektricky odizolovany prvnimi
izolaCnimi pouzdry 20 a druhé pfitlacné prvky 19 jsou od druhé pfidavné desky 11B elektricky
odizolovany druhymi izolaénimi pouzdry 21.

Ve vyhodném provedeni jsou prvni izolaéni pouzdra 20 a druhd izolaéni pouzdra 21 vytvoiena
piimo tésnici a izolaéni hmotou.

V obou uvedenych piikladech provedeni byly prvni piitlatné prvky 18 a druhé pfitlaéné prvky 19
realizovany elektricky vodivymi svorniky. Ochranny prvek 17 zde byl umistén pfimo v ose x
izolacniho krytu 26 a prvni spinaci polovodicovy prvek 5 a druhy spinaci polovoditovy prvek 13
byly umistény navzajem symetricky vzhledem k této ose x.

Symetrie konstrukce zarucuje to, ze anody 7 a 14 spinacich polovodiovych prvki 3, 13 jsou obg
v kontaktu s krajnimi kontaktnimi deskami, tedy s prvni kontaktni 2 deskou, respektive s druhou
kontaktni deskou 10, ¢imz je zaji§t€no stejné chlazeni, a tedy identické namahani obou anod
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spinacich polovodiovych prvkii. Ve vyhodném provedeni elektricky vodivé pfitlacné prvky 18 a
19 mechanicky stladuji a zaroveii elektricky propojuji jednotlivé Casti omezovale napéti.
Predkladané feseni vedle zminéného stejného chlazeni anod zjednodusuje konstrukei, vyzaduje
niz8i pocet dilii a tim i nakladd.

Vyrobné je vyhodné, jsou-li prvni kontaktni deska 2, druha kontaktni deska 10, jednoducha i
slozena prvni vnitini deska 3 respektive 3A, 3B a jednoducha i slozena druha vnitini deska 11
respektive 11A, 11B véalcové.

Omezoval byva jednim pfipojovacim mistem spojen s chranénym zafizenim a druhym
pfipojovacim mistem s ochrannou zemi. Chranéné zafizeni se k omezovaci napéti s pfepétovou
ochranou pfipojuje pomoci prvniho pfipojovaciho mista 1 a druhého pfipojovaciho mista 9,
obvykle tvofenych svorkami, Srouby, nebo svorniky s maticemi.

Omezovad napéti reaguje na vSechny pomalé i rychlé, kratké i dlouhé, stejnosmérné i stridavé
impulzy. V pripadé vyskytu nedovoleného napéti mezi prvnim pfipojovacim mistem 1 a druhym
pfipojovacim mistem 9 se, pies prvni pfitlaéné prvky 18 a druhé ptitlacné prvky 19 a pfes v prvni
vnitini desku 3 a druhou vnitini desku 11, toto napéti privede na ochranny prvek 17 a zaroven
prostiednictvim pomocnych linek na prvni ovladaci zafizeni 4 a druhé ovladaci zafizeni 12.
Ochranny prvek 17 reaguje jako prvni a omezi napéti tak, aby nedoSlo k poskozeni prvniho
spinaciho polovodi¢ového prvku 5 nebo druhého spinaciho polovodi¢ového prvku 13, popripadé
nékterého ovladaciho zafizeni 4 ¢i 12.

Pokud ma nedovolené napéti kladnou polaritu a trva déle nez 1 ms, tak prvni ovladaci zafizeni 4
zareaguje a prostiednictvim Fidici elektrody 8 prvniho spinaciho polovodi¢ového prvku 5 sepne
tento prvni spinaci polovodi¢ovy prvek 5 a omezi tak nedovolené napéti na povolenou mez.
Spinaci polovodi¢ové prvky maji nizky ztratovy vykon a mohou vést znaény proud trvale, resp.
po dlouhou dobu. Klesne-li proud spinacim polovodi¢ovym prvkem pod hodnotu piidrzného
proudu, tak se spinaci polovodicovy prvek rozepne a obnovi se stav vysoké impedance.

Pokud mé nedovolené napéti zapornou polaritu a trvani del$i nez 1 ms, tak analogicky zareaguje
druhé ovladaci zafizeni 12 a prostfednictvim fidici elektrody 16 druhého spinaciho
polovodi¢ového prvku 13 aktivuje tento druhy spinaci polovodiovy prvek 13 a omezi tak
nedovolené napéti na povolenou mez.

Je nutné poznamenat, Zze Cas zpozdéni reakce ovladaciho zafizeni 1 ms piedstavuje pouze
informativni hodnotu. Tato hodnota a ostatni technické parametry omezovace napéti, jako je
velikost nedovoleného napéti a dalsi se lidi podle pozadavku definovanych v nérodnich
predpisech.

Prumyslova vyuzitelnost

Zapojeni omezovace napéti s prepétovou ochranou podle tohoto feeni je vyuzitelné vSude tam,
kde je tfeba zajistit ochranu osob, pfistrojd, stroji a kovovych konstrukei proti nebezpecnému
dotykovému napéti, proti prepéti a ochranu pied ptisobenim bludnych elektrickych proudd.

Omezovaé napéti chrani pied nedovolenym napétim zpisobenym potencidlem kolejnice pfi
provozu a zkratech, vyrovnava potencial na zafizeni, a tak omezuje moZné dotykové napéti.
Ptipojuje se mezi zpétnym obvodem a zemi, zejména v osobnich nadrazich nebo ve spinacich
stanicich. Zajistuje prechodné spojeni zpétného obvodu s uzemnénim trakéni soustavy po dobu,
kdy je prekrodena pripustna hodnota napéti. Chrani tak osoby, které se mohou dostat s t€mito
¢astmi do kontaktu.
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ParaleIn€ pripojena prepét'ova ochrana efektivné eliminuje vysoka impulzni pepéti indukovana v
pfipadech tderu blesku do trakéni soustavy nebo ZelezniCnich zafizeni, nebo vznikajicich pfi
provozu.

PATENTOVE NAROKY

1. OmezovaC napéti s prepét'ovou ochranou, ktery je tvoien izolacnim krytem (26), uzavienym
shora elektricky a teplotné vodivou prvni kontaktni deskou (2) opatienou prvnim piipojovacim
bodem (1) a zdola elektricky a teplotné vodivou druhou kontaktni deskou (10) opatienou druhym
pfipojovacim bodem (9), kde uvnitf izola¢niho krytu (26) je umisténo zapojeni dvou protismérné
orientovanych spinacich polovodi¢ovych prvka (5, 13) a k nému paraleln¢ piipojeného
ochranného prvku (17) tvofeného varistorem, nebo vice paralelné zapojenymi varistory, kde tento
ochranny prvek (17) je umistén mezi dvéma vnitinimi deskami (3, 11), pfi¢emz polovodicové
prvky (5, 13) jsou pomocnymi linkami sou¢asné propojeny s elektronickym ovladacim zafizenim
a pripojovacimi body (1, 9) a kde omezova¢ je vybaven pritlaénou konstrukci pro vzajemné
sevieni a elektrické propojeni jednotlivych ¢asti, vyznacujici se tim, ze prvni spinaci
polovodicovy prvek (5) je umistén mezi teplotné a elektricky vodivou prvni vnitini deskou (3),
ktera je v kontaktu s jeho katodou (7) a teplotné a elektricky vodivou prvni kontaktni deskou (2),
ktera je v kontaktu s jeho anodou (6), a druhy spinaci polovodi¢ovy prvek (13) je umistén mezi
teplotné a elektricky vodivou druhou vnitini deskou (11), ktera je v kontaktu s jeho katodou (15),
a teplotné a elektricky vodivou druhou kontaktni deskou (10), ktera je v kontaktu s jeho anodou
(14), pticemz prvni kontaktni deska (2) a druha vnitini deska (11) jsou k sobé ptes prvni spinaci
polovodicovy prvek (5), prvni vnitini desku (3) a ochranny prvek (17) stlaceny minimalné dvéma
kolmo na osu (x) umisténymi elektricky vodivymi prvnimi pfitlanymi prvky (18), elektricky
odizolovanymi od prvni vnitini desky (3) prvnimi izolaénimi pouzdry (20), pfiCemZ prvni
kontaktni deska (2) a druha vnitini deska (11) jsou zéaroveri elektricky propojeny, a druha
kontaktni deska (10) a prvni vnitini deska (3) jsou k sob¢ pies druhy spinaci polovodi¢ovy prvek
(13), druhou vnitini desku (11) a ochranny prvek (17) stlaeny minimalné dvéma kolmo na osu
(x) umisténymi elektricky vodivymi druhymi pritlaénymi prvky (19), elektricky odizolovanymi
od druhé vnitini desky (11) druhymi izolaénimi pouzdry (21), pti¢emz druha kontaktni deska
(10) a prvni vnitini deska (3) jsou zaroven elektricky propojeny.

2. Omezova¢ podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze elektronické ovladaci zatizeni je umisténé
vn€ izola¢niho krytu (26) a sestavd z prvniho ovladaciho zafizeni (4) propojeného s fidici
elektrodou (8) prvniho spinaciho polovodi¢ového prvku (5), s prvni kontaktni deskou (2) a s
prvni vnitini deskou (3) a z druhého ovladaciho zafizeni (12) propojeného s Fidici elektrodou (16)
druhého spinaciho polovodi€ového prvku (13), s druhou kontaktni deskou (10) a s druhou vnitini
deskou (11).

3. OmezovaC podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze elektronické ovladaci zafizeni je umisténé
uvniti izolaéniho krytu (26) a sestava z prvniho ovladaciho zafizeni (4) a z druhého ovladaciho
zafizeni (12), a pak prvni vnitini deska (3) sestava z prvni rovinné desky (3A) a na jeji horni
plochu dosedajici prvni pfidavné desky (3B) s prifezem ve tvaru obraceného U, kde do vzniklé
prvni dutiny (24) je umisténo prvni ovladaci zafizeni (4), které je ptes prvni propojovaci kolik
(22) prochézejici otvorem v prvni pfidavné desce (3B) propojeno s fidici elektrodou (8) prvniho
spinaciho polovodic¢ového prvku (5), ktery je umistén mezi touto prvni piidavnou deskou (3B) a
prvni kontaktni deskou (2), a pomocnymi linkami je propojeno s prvni kontaktni deskou (2) a s
prvni pfidavnou deskou (3B), a druha vnitini deska (11) sestava z druhé rovinné desky (11 A) a
na jeji spodni plochu dosedajici druhé pfidavné desky (11B) s priifezem ve tvaru U, kde do
vznikl¢ druhé dutiny (25) je umisténo druhé ovladaci zatizeni (12), které je pres druhy
propojovaci kolik (23) prochazejici otvorem v druhé ptidavné desce (11B) propojeno s Fidici
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elektrodou (16) druhého spinaciho polovodi¢ového prvku (13), ktery je umistén mezi druhou
pfidavnou deskou (11B) a druhou kontaktni deskou (10), a pomocnymi linkami je propojeno s
druhou kontaktni deskou (10) a s druhou ptidavnou deskou (11B).

4. Omezova¢ podle naroku 1 a kteréhokoli z narokii 2 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze prvni
spinaci polovodi¢ovy prvek (5) a druhy spinaci polovodi¢ovy prvek (13) jsou tvofeny
zapouzdienymi tyristory.

5. Omezova¢ podle naroku 1 a které¢hokoli z narokidl 2 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze prvni
spinaci polovodi¢ovy prvek (5) a druhy spinaci polovodiCovy prvek (13) jsou tvofeny
polovodi¢ovymi Cipy.

6. Omezovac podle naroku 1 a kteréhokoli z naroki 2 az 5, vyznacujici se tim, Ze izolaéni kryt
(26) je tvofen tésnici a izolaéni hmotou vypliiujici prostor mezi povrchem a ostatnimi dily
omezovace.

7. Omezova¢ podle naroku 1 a kteréhokoli z narokli 2 aZ 6, vyznacujici se tim, Ze prvni
piitlacné prvky (18) a druhé pritla¢né prvky (19) jsou tvofeny svorniky a maticemi.

8. Omezovac podle naroku 1 a kteréhokoli z naroku 2 az 7, vyznacujici se tim, ze ochranny
prvek (17) je umistén pfimo v ose (x) izola¢niho krytu (26) a prvni spinaci polovodi¢ovy prvek
(5) a druhy spinaci polovodicovy prvek (13) jsou umistény navzajem symetricky vzhledem k této
ose (X).

9. Omezova¢ podle naroku 1 a kteréhokoli z narokii 2 az 8, vyznacujici se tim, ze prvni
kontaktni deska (2), druha kontaktni deska (10), jednoducha i sloZzena prvni vnitini deska (3),
respektive (3A, 3B) a jednoducha i slozena druha vnitini deska (11), respektive (11A, 11B) jsou
valcové.

10. Omezova¢ podle naroku 1 a kteréhokoli z narokt 2 az 9, vyznacujici se tim, Ze prvni
ovladaci zafizeni (4) a druhé ovladaci zafizeni (12) tvofi jeden celek.

2 vykresy
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