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(57) Abstract

The invention describes a closed-loop and /or open-
loop control device (13 to 16) for building mangement
systems. The computer unit, in particular a microprocessor,
is connected with one or more additional modules (12) by
way of a local bus (11). The closed-loop and/or open-loop
control device (13 to 16) has several interfaces (22, 23) for a
network bus (8), in particular a ring network (9). The closed-
loop and/or open-loop control device (13 to 16) is connected
to a server (3) and/or one or more additional closed-loop
and/or open-loop control device (13 to 16) by way of the
interfaces (22, 23). The closed-loop and/or open-loop control
(13 to 16) includes a communications module or program for
each additional module (12). The communications module is
designed to control the interfaces (22, 23) of the network bus
(8) and the local bus (11), and to process the input and/or
output signals of the additional modules (12) in the computer
unit, and/or to transmit these signals to another closed-loop
and/or open-loop control device (12 to 16) or the server (3).

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung beschreibt eine Regel- und/oder Steuervorrichtung (13 bis 16) fiir die Objektleittechnik. Die Rechnereinheit,
insbesondere ein Mikropozessor, ist iiber einen Lokalbus (11) mit mindestens einem Zusatzmodul (12) verbunden. Die Regel- und/oder
Steuervorrichtung (13 bis 16) weist mehrere Schnittstellen (22, 23) fiir einen Netzbus (8), insbesondere ein Ringnetzwerk (9), auf. Uber die
Schnittstellen (22, 23) ist die Regel- und/oder Steuervorrichtung (13 bis 16) mit einem Server (3) und/oder zumindest einer weiteren Regel-
und/oder Steuervorrichtung (13 bis 16) verbunden. Die Regel- und/oder Steuervorrichtung (13 bis 16) umfaBt ein Kommunikationsmodul
oder -programm fiir jedes Zusatzmodul (12). Das Kommunikationsmodul ist zur Steuerung der Schnittstelien (22, 23) des Netzbusses (8)
und des Lokalbusses (11) und zur Verarbeitung der Eingangs- und/oder Ausgangssignale der Zusatzmodule (12) in der Rechnereinheit
und/oder zur Weiterleitung dieser Signale an eine weitere Regel- und/oder Steuervorrichtung (13 bis 16) bzw. den Server (3) ausgebildet.
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Die Erfindung betrifft eine Regel- und/oder Steuervorrichtung fiir Objektleittechnik
sowie ein daraus gebildetes Datenkommunikationssystem, wie dies im Oberbegriff der
Anspriiche 1, 2 und 12 beschrieben ist.

Es ist in der Objektleittechnik derzeit bekannt, teilweise selbstprogrammierbare Steue-
rungen zur Regelung und/oder Steuerung der verschiedenen Funktionen in einem
Objekt, wie beispielsweise Raumtemperatur, Beleuchtung, Priifung der Zugangsbe-
rechtigung, AuBenjalousie und dgl., zu steuern. Mit derartigen selbstprogrammierbaren
Steuerungen konnen diese Regel- und/oder Steuervorginge auch vollautomatisch nach
entsprechenden vordefinierten Umgebungsbedingungen eingeleitet, ausgefiihrt und
iiberwacht werden. Nachteilig ist hierbei, daB vor allem eine Nachriistung von zusitz-
lichen Funktionen kaum méglich ist oder nur mit umfangreichen Kabelverlegungs-
arbeiten bzw. Softwaresinderungen bewerkstelligt werden kann.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Regel- und/oder Steuer-
vorrichtung sowie ein Datenkommunikationssystem fiir die Objektleittechnik zu schaf-
fen, welches aus wenigen standardisierten Bauteilen besteht und universell an unter-
schiedliche Einsatzfille angepaBt werden kann.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale im Anspruch 1 geldst. Vorteil-
haft ist hierbei, daB mit einer einheitlichen BaugroBe der Regel- und/oder Steuervor-
richtung das Auslangen gefunden werden kann, da ein Ausgleich der benétigten
Rechnerleistungen zwischen groBen und kleinen Riumen durch die Verlagerung der
Programmteile bzw. die Aufteilung der verschiedenen Programme auf verschiedene
Regel- und/oder Steuervorrichtungen erzielt werden kann. Dadurch ist trotz der
standardisierten Baugro8e der Regel- und/oder Steuervorrichtungen eine problemlose
Anpassung der Rechnerleistung an unterschiedlich groBe Objekte moglich. Damit ist
aber auch jeder Zeit eine nachtriigliche Erweiterung und Anpassung an geiinderte
Umgebungsbedingungen moglich.

Vorteilhaft ist weiters aber auch eine bevorzugt eigenstindige Losung gemiB An-
spruch 2, da dadurch der Netzbus gleichzeitig fiir mehrere Verbindungsaufbauten
zwischen unterschiedlichen Regel- und/oder Steuervorrichtungen verwendet werden
kann und damit die Zeitdauer fiir den Austausch von Daten zwischen den Regel- und/
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oder Steuervorrichtungen bzw. diesen und dem Server bzw. den Zusatzmodulen erheb-
lich beschleunigt werden kann. Ein weiterer nicht vorhersehbarer Vorteil wird durch
die galvanische Trennung der Schnittstellen erreicht, da dadurch ein gleichzeitiger
voneinander unabhéngiger Datenaustausch zwischen mehreren Regel- und/oder Steuer-
vorrichtungen durchgefiihrt werden kann. So kann z.B. eine Regel- und/oder Steuervor-
richtung mit einer weiteren Regel- und/oder Steuervorrichtung einen Datenaustausch
iiber ein Segment des Netzbusses und gleichzeitig eine weitere Regel- und/oder Steuer-
vorrichtung mit einer anderen Regel- und/oder Steuervorrichtung ebenfalls einen
Datenaustausch iiber ein weiteres Segment des Netzbusses durchfiihren.

Vorteilhaft ist aber auch eine Ausbildung nach den Anspriichen 3 und 4, da dadurch
fiir den Aufbau des Netzbusses Leitungen eingespart werden kénnen, sodaBl eine ein-
fache Verdrahtung fiir das Datenkommunikationssystem geschaffen wird.

Von Vorteil ist auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 5, da dadurch eine rasche

Weiterleitung des Datenpaketes von einer Schnittstelle zur weiteren Schnittstelle er-
reicht wird.

Es ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 6 von Vorteil, da dadurch ein ex-
terner Zugriff auf das Datenkommunikationssystem, beispielsweise iiber ein Modem

von einem weiteren Computer, moglich ist, sodaB eine Fernwartung des gesamten
Datenkommunikationssystems erreicht wird.

Vorteilhaft ist eine Ausgestaltung nach Anspruch 7, da dadurch bei Ausfall eines

Segmentes dies keinen EinfluB auf auf die weiteren Regel- und/oder Steuervorrich-
tungen hat.

Eine weitere Ausgestaltung nach Anspruch 8 ermoglicht, daB bei hdufiger Dateniiber-
tragung zwischen zwei Regel- und/oder Steuervorrichtungen das Segment des Netz-
busses auf die hdufige Dateniibertragung abgestimmt werden kann, sodaB ein mog-

lichst schneller Datenaustausch zwischen zwei Regel- und/oder Steuervorrichtungen
erreicht wird.

Von Vorteil ist auch eine Ausgestaltung nach den Anspriichen 9 und 10, da dadurch

eine einfache Zuordnung der Anwendungsprogramme zu den Zusatzmodulen erreicht
wird.
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Es ist aber auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 11 von Vorteil, da dadurch eine

eindeutige Kennung der einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen geschaffen
wird.

Die Erfindung umfaBt auch ein Datenkommunikationssystem fiir die Objektleittechnik,
wie es im Oberbegriff des Anspruches 12 beschrieben ist.

Dieses Datenkommunikationssystem fiir die Objektleittechnik ist durch die Merkmale
im Kennzeichenteil des Anspruches 12 gekennzeichnet. Vorteilhaft ist hierbei, daB
durch Anordnungen mehrerer Regel- und/oder Steuervorrichtungen iiber einen Netzbus
eine Aufteilung der Intelligenz auf die einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen
erreicht wird. Ein weiterer nicht vorhersehbarer Vorteil liegt darin, daB durch die Auf-
teilung der Intelligenz auf die einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen die
Dateniibertragung iiber den Netzbus reduziert werden kann.

Vorteilhaft ist auch eine Ausgestaltung nach den Anspriichen 13 und 14, da dadurch
das Anwendungsprogramm keinen direkten Zugriff auf die Hardware der Regel- und/
oder Steuervorrichtung und der Zusatzmodule hat, soda8l ein multifunktionales Daten-
kommunikationssystem geschaffen werden kann.

Von Vorteil ist auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 15, da dadurch eine optimale
Uberwachung eines Raumes durchgefiihrt werden kann.

Es ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 16 von Vorteil, da dadurch die volle

Kapazitit der Regel- und/oder Steuervorrichtung ausgeniitzt werden kann.

Von Vorteil ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 17, da dadurch jederzeit und von

jedem beliebigen Raum auf das Datenkommunikationssystem zugegriffen werden
kann.

Es ist auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 18 von Vorteil, da dadurch eine ein-

deutige Zuordnung zu den einzelnen Komponenten des Datenkommunikationssystems
erreicht wird.

Eine Ausbildung nach den Anspriichen 19 bis 22 ist von Vorteil, da dadurch eine ein-
deutige Zuordnung des Datenpaketes erreicht wird.
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Von Vorteil ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 23, da dadurch festgestellt wer-

den kann, wann das Datenpaket von einer Regel- und/oder Steuervorrichtung ausge-
sandt wurde.

SchlieBlich ist auch eine Ausbildung nach den Anspriichen 24 und 25 von Vorteil, da
dadurch ein unabhingiger Zugriff von einem oder mehreren Anwendungsprogrammen
iiber die Kommunikationsmodule auf die Zusatzmodule erreicht wird.

Zum besseren Verstéindnis der Erfindung wurde diese im nachfolgenden anhand eines
Ausfiihrungsbeispieles nidher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Schaubild fiir die Anwendung eines Datenkommunikationssystems in
schematisch vereinfachter Darstellung;

Fig. 2 ein Blockschaltbild des erfindungsgeméBen Datenkommunikationssystems
in vereinfachter und schematischer Darstellung;

Fig. 3 ein Ablaufdiagramm zur Steuerung einer Regel- und/oder Steuervorrichtung

des Datenkommunikationssystems in vereinfachter und schematischer Dar-
stellung.

In Fig. 1 ist ein Datenkommunikationssystem 1 fiir die Objektleittechnik, insbesondere
fiir ein Gebidude 2 gezeigt.

Das Datenkommunikationssystem 1 besteht aus einen Server 3, der beispielsweise
durch einen Personalcomputer 4 gebildet wird, und zumindest einer oder mehrerer
Grundmodulen 5. Die Grundmodule 5 sind dabei jeweils in einem zu iiberwachenden
Raum 6, 7 des Gebiudes 2 angeordnet. Der Server 3 und die Grundmodule 5 werden
dabei liber einen Netzbus 8 miteinander verbunden. Die Grundmodule 5 kénnen dabei
durch eine Rechnereinheit, insbesondere einen Mikroprozessor, gebildet werden.

Der Netzbus 8 wird beispielsweise aus einem Ringnetzwerk 9 gebildet, wobei das
Ringnetzwerk 9 aus mehreren Leitungen 10 gebildet wird und der Ubersichtlichkeit
halber nur eine Leitung 10 dargestellt ist. Selbstverstindlich ist es moglich, daB an-
stelle des Ringnetzwerkes 9 auch andere Formen von Netzbussen 8, wie beispielsweise
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ein Sternnetzwerk, eingesetzt werden kénnen.

Jedem Grundmodul 5 des Datenkommunikationssystems 1 ist jeweils ein eigener
Lokalbus 11 zugeordnet, an dem ein oder mehrere Zusatzmodule 12 angeschlossen
sein kénnen. Die Zusatzmodule 12 konnen beispielsweise durch eine Temperatur-
steuervorrichtung, eine Lichtsteuerung, ein Zutrittskontrollsystem, ein Heizungsrege-
lungssystem, eine Brandmeldeanlage, eine Alarmanlage, eine Jalousiensteuerung, ein
Objektverfolgungssystem usw. gebildet sein, wobei die Steuerung dieser Zusatzmo-
dule 12 iiber den Lokalbus 11 erfolgt, ohne da dabei von den Grundmodulen 5 iiber
den Netzbus 8 auf den Server 3 zugegriffen werden muB. Dies ist deshalb méglich, da
die einzelnen Grundmodule 5 mit einer eigenen Intelligenz ausgestattet sind, soda8 das
Abarbeiten der Daten von den Zusatzmodulen 12 bzw. die Steuerung der einzelnen Zu-
satzmodule 12 direkt von den Grundmodulen 5 durchgefiihrt werden kann, ohne daB
dabei ein Zugriff der Grundmodule 5 iiber den Netzbus 8 an den Server 3 erforderlich
ist. Der Netzbus 8 sowie der Lokalbus 11 sind bevorzugt als serielles Bussystem aus-
gebildet. Es ist auch méglich, daB mehrere gleiche Zusatzmodule 12 an einem Grund-
modul 5 bzw. an mehreren Grundmodulen 5 angeordnet sein kénnen, wobei die Steue-
rung dieser Zusatzmodule 12 von nur einem Grundmodul 5 durchgefiihrt wird.

Der Server 3 hat die Aufgabe, die Daten von den einzelnen Grundmodulen 5 zu
sammeln, aufzubereiten und wenn notig zu visualisieren. Dazu ist es méglich, daB im
Server 3 ein Softwareprogramm installiert ist, von dem die einzelnen Grundmodule 5
abgefragt bzw. gesteuert werden kénnen. Der Server 3 weist weiters eine oder mehrere
Datenbanken auf, in der simtliche Daten der einzelnen Grundmodule 5, die Giber den
Netzbus 8 an den Server 3 gelangen, protokolliert und gespeichert werden. Somit ist es
jederzeit moglich, ein Protokoll fiir die einzelnen Grundmodule 5 zu erstellen. Dabei
ist es beispielsweise moglich, eine Zeitspanne zu rekonstruieren, wo festgestellt wer-
den kann, welche Titigkeiten die einzelnen Grundmodule 5 zu einem gewissen Zeit-
punkt durchgefiihrt wurden. Weiters hat der Server 3 die Aufgabe, den Netzbus 8 zu
initialisieren und zu {iberwachen. Der Server 3 weist weiters eine LAN/W AN-Schnitt-
stelle auf, iiber die extern, beispielsweise iiber ein Modem, auf das Datenkommunika-
tionssystem 1 bzw. auf den Server 3 zugegriffen werden kann, sodaB beispielsweise
die Wartung und Installation von neuen Softwarepaketen sowie ein Zugriff auf die
einzelnen Grundmodule 5 bzw. auf die Zusatzmodule 12 méglich ist.

In den Fig. 2 und 3 ist ein schematischer Aufbau und ein schematisches Ablaufdia-
gramm des Datenkommunikationssystems 1 dargestellt, wobei fiir die selben Teile der
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zuvor beschriebenen Figur dieselben Bezugszeichen verwendet werden.

Die Grundmodule 5 werden dabei aus einer Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis
16, die eine Rechnereinheit, insbesondere einen Mikroprozessor, aufweisen, gebildet,
sodaBl jede Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 eine eigene Intelligenz besitzt.
Durch das Aufteilen der Intelligenz auf die einzelnen Regel- und/oder Steuervorrich-
tungen 13 bis 16 wird ein sogenanntes Master-Master-System geschaffen. Vorteilhaft
ist dabei, daB durch die Aufteilung der Intelligenz auf die Regel- und/oder Steuervor-
richtung 13 bis 16 eine Entlastung des Netzbusses 8 erreicht wird, sodaB dadurch ein
Netzbus 8 verwendet werden kann, bei dem die Ubertragungsgeschwindigkeit relativ
niedrig gewihlt werden kann, jedoch eine hohe Ubertragungssicherheit gewihrleistet
ist, wie dies bei dem Ringnetzwerk 9 der Fall ist.

Der Netzbus 8, insbesondere das Ringnetzwerk 9, wird bei dem erfindungsgemiBen
Datenkommunikationssystem 1 in einzelne unabhiéngige Segmente 17 bis 21 aufgeteilt.
Dazu sind die einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 mit zwei un-
abhingigen Schnittstellen 22, 23 ausgestattet. Die Schnittstellen 22, 23 sind dabei
galvanisch voneinander getrennt und jede der Schnittstellen 22, 23 der Regel- und/
oder Steuervorrichtung 13 bis 16 ist iiber die Leitung 10 des Netzbusses 8 mit einer
weiteren Schnittstelle 22, 23 einer weiteren Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis
16 bzw. mit dem Server 3, der ebenfalls fiir den Netzbus 8 zwei galvanisch vonein-
ander getrennte Schnittstellen 22, 23 aufweist, verbunden.

Um eine galvanische Trennung der einzelnen Schnittstellen 22, 23 zu erreichen, kann
zwischen den beiden Schnittstellen 22, 23 eine Trennvorrichtung angeordnet sein.
Diese Trennvorrichtung kann beispielsweise vom Mikroprozessor bzw. der Rechner-
einheit der Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 und/oder einem weiteren
Mikroprozessor bzw. einer weiteren Rechnereinheit einer weiteren Regel- und/oder
Steuervorrichtung 13 bis 16 und/oder dem Server 3 angesteuert werden. Vorteilhaft ist
dabet, daB beispielsweise bei einem Stromausfall oder einer Storung einer Regel- und/
oder Steuervorrichtung 13 bis 16 die Trennvorrichtung so angesteuert wird, daB die
beiden Schnittstellen 22, 23 sozusagen kurzgeschlossen wird, sodaB bei einem Daten-
austausch zwischen zwei Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 die Daten
direkt von der Schnittstelle 22 auf die Schnittstelle 23 weitergeleitet werden. Bei
einem normalen Datenaustausch werden von der Regel- und/oder Steuervorrichtung 13
bis 16 die Daten von einer der beiden Schnittstellen 22, 23 empfangen. Die Daten

werden anschliellend von der Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 iberpriift.
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Betreffen die Daten diese Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16, so werden die
gesamten Daten in der Regel-und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 verarbeitet. Be-
treffen jedoch die Daten nicht diese Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16, so
werden diese iiber die weitere Schnittstelle 22 bzw. 23 wieder an den Netzbus 8 ausge-

sandt, sodaB die Daten von einer weiteren Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16
empfangen werden kdnnen.

Der Datenaustausch zwischen den einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13
bis 16 bzw. dem Server 3 erfolgt iiber die einzelnen Segmente 17 bis 21 des Ringnetz-
werkes 9. Das Ringnetzwerk 9 wird dazu bevorzugt aus zwei Leitungen 10, insbe-
sondere aus einer Hinleitung und einer Riickleitung, gebildet, sodaB zwischen zwei
Schnittstellen 22, 23 zweier Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 iiber das
Ringnetzwerk 9 eine Stromschleife geschaffen werden kann. Es ist auch nicht erforder-
lich, da8 fiir die Dateniibertragung weitere Handshake-Leitungen eingesetzt werden
miissen, da die einzelnen Daten von den Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis
16 bzw. dem Server 3 automatisch durch ein spezielles Busprotokoll bzw. ein Uber-
tragungsprotokoll erkannt und verarbeitet werden.

Fiir die Ubertragung der einzelnen Daten wird eine serielle Ubertragungsform ver-
wendet. Die einzelnen Segmente 17 bis 21 des Netzbusses 8 weisen dabei die selben
Parameter fiir die Dateniibertragung auf, d.h., daB beispielsweise die Baudrate bzw.
der Byteaufbau fiir jedes Segment 17 bis 21 des Netzbusses 8 gleich ist. Dabei ist es
moglich, daB8 durch die Aufteilung des Ringnetzwerkes 9 in die einzelnen Segmente 17
bis 21 die Parameter des Ringnetzwerkes 9, wie beispielsweise die Baudrate, der Byte-
aufbau usw., fiir jedes Segment 17 bis 21 des Ringnetzwerkes 9 unterschiedlich festge-
legt werden kann, d.h., daB beispielsweise das Segment 17 des Netzbusses 8 mit einer
Ubertragungsgeschwindigkeit von 9600 Baud und die restlichen Segmente 18 bis 21
mit einer Ubertragungsgeschwindigkeit von 4800 Baud definiert werden kénnen.

Um einen Datenaustausch zwischen zwei Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis
16 zu erreichen, wird von einer Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 iiber eine
Schnittstelle 23 ein Datenpaket mit einer fiir die weitere Regel- und/oder Steuervor-
richtung 14 vergebene Zuordnungsnummer ausgesandt. Die an der anderen Seite des
Segmentes 18 des Netzbusse 8 befindliche Regel- und/oder Steuervorrichtung 14 emp-
fingt daraufhin liber ihre Schnittstelle 22 das Datenpaket und wertet die Zuordnungs-
nummer aus. Stimmt die Zuordnungsnummer mit der in der Regel- und/oder Steuer-

vorrichtung 14 hinterlegten Zuordnungsnummer iiberein, so werden von der Regel-
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und/oder Steuervorrichtung 14 die restlichen Daten verarbeitet. Stimmt jedoch die Zu-
ordnungsnummer mit der hinterlegten Zuordnungsnummer nicht iiberein, so sendet die
Regel- und/oder Steuervorrichtung 14 das Datenpaket an der weiteren Schnittstelle 23
iiber den Netzbus 8 wieder aus. Dieser Vorgang wird solange durchgefiihrt, bis das

Datenpaket an der richtigen Regel- und/oder Steuervorrichtung 15 oder 16 angelangt
ist.

Bei Ubereinstimmung der Zuordnungsnummer merkt sich die entsprechende Regel-
und/oder Steuervorrichtung 14 die Schnittstelle 22, die das Datenpaket erhalten hat,
sodaB bei einer Riicksendung eines weiteren Datenpaketes dieses wiederum iiber die
selbe Schnittstelle 22 ausgesandt wird. Dies ist deshalb von Vorteil, da bei einem
Datenaustausch von zwei Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 und 14, die iiber ein
Segment 18 des Netzbusses 8 verbunden sind, immer der kiirzere Ubertragungsweg be-
niitzt wird. Ein weiterer Vorteil ergibt sich durch die sogenannte Punkt zu Punkt Ver-
bindung des Netzbusses 8, da mehrere Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16
gleichzeitig auf den Netzbus 8 zugreifen kénnen, ohne daB dabei die einzelnen Daten-
pakete vermischt werden, d.h., daB beispielsweise die Regel- und/oder Steuervorrich-
tung 13 iiber das Segment 18 des Netzbusses 8 mit der Regel- und/oder Steuervorrich-
tung 14 einen Datenaustausch durchfiihren kann und gleichzeitig beispielsweise die
Regel- und/oder Steuervorrichtung 15 iiber das Segment 20 des Netzbusses 8 mit der
Regel- und/oder Steuervorrichtung 16 ebenfalls einen Datenaustausch vornehmen
kann. Wiirden jedoch Uberschneidungen auftreten, d.h., daB eine Regel- und/oder
Steuervorrichtung 16 mit einer Regel- und/oder Steuervorrichtung 14 iiber die Seg-
mente 21, 17 und 18 des Netzbusses 8 einen Datenaustausch vornehmen will, wobei
die Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bereits einen Datenaustausch mit der Regel-
und/oder Steuervorrichtung 14 durchfiihrt, so wird jeweils ein Datenpaket der Regel-
und/oder Steuervorrichtungen 16 von der Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 ge-
speichert und abwechselnd ein eigenes Datenpaket und anschlieBend ein Datenpaket
von der Regel- und/oder Steuervorrichtung 16 ausgesandt.

Wird von einer Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 ein fehlerhaftes Daten-
paket, beispielsweise mit einer im Datenkommunikationssystem 1 nicht zugeteilten
Zuordnungsnummer, ausgesandt, so wird dieses Datenpaket von jeder Regel- und/oder
Steuervorrichtung 13 bis 16 an das nachfolgende Segment 17 bis 21 ausgesandt, soda8
dieses Datenpaket im Ringnetzwerk 9 stindig im Kreis laufen wiirde und somit eine
Belastung des Netzbusses 8 entstehen wiirde. Dies wird insofern verhindert, indem der
Server 3 alle iiber ihn gesandten Datenpakete iiberpriift und bei Auftreten eines fehler-



10

15

20

25

30

35

WO 97/47203 PCT/AT97/00121

haften Datenpaketes dieses vom Server 3 aufgenommen und anschlieBend vernichtet
wird. Dies kann beispielsweise so erfolgen, daB der Server 3 jede Zuordnungsnummer
eines Datenpaketes mit den in seinem Speicher hinterlegten Zuordnungsnummern
iberpriift und bei nicht Ubereinstimmung dieser Zuordnungsnummer mit den in den
Speicher hinterlegten Zuordnungsnummern dieses Datenpaket nicht mehr iiber das
weitere Segment 17 bis 21 des Netzbusses 8 aussendet. Selbstverstindlich ist es mog-
lich, daB die Uberpriifung des Datenpaketes erst nach einigen Umldufen um das Ring-
netzwerk 9 stattfindet. Dies ist von Vorteil, da dadurch eine schnellere Datenweiter-
leitung der einzelnen Datenpakete erzielt wird.

Weiters ist es durch die Punkt zu Punkt Verbindung der einzelnen Regel- und/oder
Steuervorrichtungen 13 bis 16, also durch die Aufteilung des Netzbusses 8 in die ein-
zelnen Segmenten 17 bis 21 oder Gruppen von Segmenten, méglich, daB bei Auftreten
eines Fehlers im Netzbus 8, beispielsweise durch eine fehlerhafte Schnittstelle 22, 23
bzw. durch ein fehlerhaftes Segment 17 bis 21 des Netzbusse 8, ein Datenaustausch
zwischen den einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 durchgefiihrt
werden kann, da ein Verbindungsaufbau zwischen zwei Regel- und/oder Steuervor-
richtungen 13 bis 16 iiber zwei Richtungen erfolgen kann und somit der fehlerhafte
Teil des Netzbusses 8 umgangen werden kann. Tritt jedoch in zwei Segmenten 17 bis
21 des Netzbusses 8 ein Fehler auf, so kann die zwischen den beiden Segmenten 17 bis
21 angeordnete Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 von den weiteren Regel-
und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 nicht zum Datenaustausch aufgefordert wer-
den. Dies bewirkt jedoch keinen Zusammenbruch des Netzbusses 8, sodaB die rest-
lichen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 nicht beeinfluBt werden.

Fiir die Inbetriebnahme des Datenkommunikationssystems 1 wird ein Betriebssystem
benotigt. Das Betriebssystem wird dabei am Server 3 installiert. Der Server 3 ver-
wendet beispielsweise ein Microsoft Windows-Betriebssystem, insbesondere Windows
NT bzw. Windows 95. Die Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 verwenden

ein eigens fiir diese entwickeltes Betriebssystem, wobei darauf Wert gelegt wurde, daB
die Betriebssysteme austauschbar sind.

Bei der Inbetriebnahme des Datenkommunikationssystems 1 wird zuerst die Initialisie-
rung der einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 von dem Server 3
durchgefiihrt, d.h., daB allen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 eine Zu-
ordnungsnummer, insbesondere eine Adresse, zugeordnet wird und anschlieBend fiir
die Zusatzmodule 12 entsprechende Adressen und Anwendungsprogramme 24 sowie
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ein Kommunikationsmodul 25, wie schematisch in Fig. 3 dargestellt, von dem Server 3
zugeteilt werden.

Die einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16, die Zusatzmodule 12
sowie der Server 3 sind dabei beispielsweise durch Tip-Schalter fiir die hardeware-
miBige Adressierung ausgestattet, wobei der Server 3 beispielsweise die Adresse Null
aufweist. Selbstverstiindlich ist es méglich, daB bei der Herstellung der einzelnen
Komponenten eine direkte Hardwareadressierung vergeben wird. Um die einzelnen
Adressen der einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 bzw. der Zu-
satzmodule 12 feststellen zu konnen, sendet der Server 3 iiber das Ringnetzwerk 9 ein
spezielles Datenpaket aus, wodurch die einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtun-
gen 13 bis 16 aufgefordert werden, die festgelegte Hardwareadresse der Regel- und/
oder Steuervorrichtung 13 bis 16 sowie der Zusatzmodule 12 an den Server 3 zu sen-
den. Der Server 3 wertet nach Erhalt aller Daten bzw. nach Ablauf einer voreinstell-
baren Zeitdauer die erhaltenen Daten aus und legt fiir jede erhaltene Hardwareadresse
eine logische Adresse fest. AnschlieBend werden die festgelegten logischen Adressen
liber das Ringnetzwerk 9 mit der entsprechenden Hardwareadresse ausgesandt. Die
logische Adresse wird von den einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis
16 in einem stromausfallsresidenten Speicher geschrieben. Weiters werden die einzel-
nen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 vom Server 3 aufgefordert, ein
Antwortpaket an den Server 3 zu senden, in dem bereits die logischen Adressen ent-
halten sind. Nachdem der Server 3 alle Antwortpakete erhalten hat, sendet dieser ein
Aktivierungspaket aus, sodaB die Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 sowie
die Zusatzmodule 12 mit den entsprechenden logischen Adressen aktiviert werden.
Selbstverstindlich ist es moglich, daB fiir die Zusatzmodule 12 die Zuordnungsnum-
mer, insbesondere die Adresse, von der Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16
vergeben werden kann. Dabei muB jedoch gewihrleistet sein, daB nur eine Adresse pro
Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 fiir die Zusatzmodule 12 vergeben wird.
Es ist jedoch moglich, daB die bei den an die Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13
bis 16 angeschlossenen Zusatzmodule 12 gleiche Adressen bestehen konnen, wenn ge-
wihrleistet ist, daB diese Zusatzmodule 12 nicht an der selben Regel- und/oder Steuer-
vorrichtung 13 bis 16 angeschlossen sind.

Durch das Initialisieren der einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16
und der Zusatzmodule 12 kann der Server 3 eine Art Karte vom Datenkommunikations-
system 1 konstruieren, sodal der Server 3 jederzeit weiB, wie viele Regel- und/oder
Steuervorrichtungen 13 bis 16 und der Zusatzmodule 12 im Datenkommunikations-
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system 1 angeordnet sind.

Nachdem alle logischen Adressen vom Server 3 bzw. von der Regel- und/oder Steuer-
vorrichtung 13 bis 16 fiir die Zusatzmodule 12 vergeben wurden bzw. nach der Aktivie-
rung der Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16, wird von der Regel- und/oder
Steuervorrichtung 13 bis 16 ein Betriebssystem von einem nicht fliichtigem Speicher
in die Rechnereinheit, also in den Mikroprozessor, geladen, d.h., da8 fiir die Abarbei-
tung fiir die einzelnen Softwarepakete bzw. die Regelung und Steuerung der einzelnen
Zusatzmodule 12 ein Betriebssystem vorhanden sein muB. Dieses Betriebssystem kann
nunmehr in der Hardwareebene der Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 ange-
ordnet sein. Selbstverstindlich ist es méglich, da88 beispielsweise das Betriebssystem
vom Server 3 an die einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 iiber-
sandt wird bzw. von dem Server 3 abgewartet werden kann.

Um jedoch das Datenkommunikationssystem 1 einsetzen zu kdnnen, miissen fiir die
entsprechenden Zusatzmodule 12 noch die entsprechenden Anwendungsprogramme 24
auf den Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 installiert werden. Die Anwen-
dungsprogramme 24 werden dabei von den einzelnen Regel- und/oder Steuervorrich-
tungen 13 bis 16 in einem Speicher hinterlegt, sodaB diese jederzeit die Anwendungs-
programme 24 aufrufen und verarbeiten kénnen, ohne daB dabei das Ringnetzwerk 9
belastet werden muB.

Die gesamten Anwendungsprogamme 24 sind dabei im Server 3 hinterlegt und werden
bei Aufforderung von einer Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 an diese iiber
sandt. Dabei ist es notwendig, daB fiir jedes Zusatzmodul 12, beispielsweise ein eige-
nes Kommunikationsmodul 25 am Server 3, installiert werden muB, damit eine Steuer-
ung der Zusatzmodule 12 moglich ist, d.h., daB beispielsweise bei einem Einsatz einer
Zutrittskontrolle mit einem Kartenlesegerit ein Kommunikationsmodul 25 fiir ein der-
artiges Zusatzmodul 12 an der entsprechenden Regel- und/oder Steuervorrichtung 13
bis 16 installiert werden muB, damit ein Anwendungsprogramm 24 dieses Zusatz-

moduls 12 benutzen kann und somit den Zugang fiir die entsprechende Person ge-
wihren bzw. verweigern kann.

Die einzelnen Anwendungsprogramme 24 werden dabei ebenfalls im Server 3 hinter-
legt, sodaBl bei Bendstigung eines Anwendungsprogrammes 24 dieses an die entspre-
chende Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 iibersandt werden kann. Selbstver-
stdndlich ist es moglich, dafl beispielsweise ein Anwendungsprogramm 24 auf mehrere
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Kommunikationsmodule 25 fiir mehrere Zusatzmodule 12 bzw. daB mehrere Anwen-
dungsprogramme 24 auf ein Kommunikationsmodul 25 fiir ein Zusatzmodul 12 zu-
greifen konnen. Dies hat den Vorteil, daB dadurch séimtliche Anwendungsprogramme
24 simtliche Zusatzmodule 12 indirekt iiber die Kommunikationsmodule 25 ansteuern

konnen, sodaB ein multifunktionales Datenkommunikationssystem 1 aufgebaut werden
kann.

Der Ablauf eines zu steuernden Zusatzmoduls 12 erfolgt dabei iiber das Kommunika-
tionsmodul 25. Das Kommunikationsmodul 25 hat die Aufgabe, eine softwaremiBige
Schnittstelle zwischen dem Anwendungsprogramm 24 und der Hardware der Regel-
und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 bzw. des Zusatzmoduls 12 zu schaffen. Dazu
wird bei einer Installation eines Zusatzmoduls 12 vom Server 3 ein entsprechendes
Kommunikationsmodul 25 geschaffen, das anschlieBend an die entsprechende Regel-
und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 iibersandt wird, d.h., daB die unterste Ebene der
Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 durch die Hardware und das Betriebs-
system fiir die Rechnereinheit, insbesondere den Mikroprozessor, der Regel- und/oder
Steuervorrichtung 13 bis 16 gebildet wird, wobei die dariiberliegenden Ebenen durch
Softwarepakete insbesondere dem Kommunikationsmodul 25 und dem Anwendungs-
programm 24, gebildet wird.

Durch die Anordnung des Kommunikationsmoduls 25 wird erreicht, daB dadurch das
Anwendungsprogramm 24 keinen direkten Zugriff auf die Hardware des Zusatzmoduls
12 hat, d.h., daB das Anwendungsprogramm 24 nicht weiB, ob das Zusatzmodul 12
direkt an die Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 oder iiberhaupt ein Zusatz-
modul 12 angeschlossen ist, oder ob das Zusatzmodul 12 auf einer anderen Regel- und/
oder Steuervorrichtung 13 bis 16 angeschlossen ist. Wird beispielsweise von einem
Zusatzmodul 12 ein Ein/Ausgabe-Befehl durchgefiihrt, so leitet das Kommunikations-
modul 25 diesen Befehl iiber einen Mechanismus an das entsprechende Anwendungs-
programm 24 bzw. das Ergebnis an das zugeordnete Zusatzmodul 12 weiter. Dabei ist
es moglich, daB8 das zugeordnete Anwendungsprogramm 24 bzw. das Zusatzmodul 12
irgendwo im Datenkommunikationssystem 1, also irgendwo an einer Regel- und/oder
Steuervorrichtungen 13 bis 16, angeordnet ist. Das Zusatzmodul 12 bzw. das Anwen-
dungsprogramm 24 weiB nicht, an welcher Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis
16 es angeschlossen bzw. wo es installiert ist. Die Zuordnung der Daten bzw. der zu
steuernden Ein/Ausginge der Zusatzmodule 12 werden nimlich durch in das Kommu-
nikationsmodul 25 geschriebene Zuordnungen, insbesondere durch entsprechende
Adressen, gesteuert. Es kann nun gesagt werden, daB fiir jedes Zusatzmodul 12 vom
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Server 3 ein eigenes Kommunikationsmodul 25 erstellt wird.

Dies ist von Vorteil, da dadurch ein Anwendungsprogramm 24 fiir mehrere Zusatz-
module 12 eingesetzt werden kann, da das Kommunikationsmodul 25 bei Aktivierung
eines Zusatzmoduls 12 das entsprechende Anwendungsprogramm 24 aufruft. Die Fest-
legung, ob ein eigens Anwendungsprogramm 24 an der Regel- und/oder Steuervorrich-
tung 13 bis 16 installiert werden mu8, wird vom Server 3 bzw. von einem Benutzer
liber einen Softwarezugriff bei der Installation festgelegt.

Die Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 konnen fiir jedes Zusatzmodul 12
gewisse Einstellungen bzw. Daten speichern. Dazu gehért beispielsweise die Tiirdff-
nungszeit einer Zutrittskontrolle oder die Kalibrierung einer Temperaturregelung.
Damit diese Informationen den Anwendungsprogrammen 24 in den Regel- und/oder
Steuervorrichtungen 13 bis 16 dauerhaft zur Verfiigung stehen, sind die einzelnen Ein-
stellungen und Daten fiir jede Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 im Server 3
hinterlegt. Die Anwendungsprogramme 24 bzw. die Regel- und/oder Steuervorrich-
tungen 13 bis 16 konnen jederzeit die aktuellen Einstellungen vom Server 3 anfordern.
Fillt das Datenkommunikationssystem 1 durch einen Fehler, z.B. durch einen Strom-
ausfall, aus, konnen trotzdem alle Daten wiederhergestellt werden, da die Einstel-
lungen in einem Massenspeicher, beispielsweise in einer Festplatte, abgespeichert
werden. Die Anwendungsprogramme 24 bzw. die Regel- und/oder Steuervorrichtungen

13 bis 16 miissen die entsprechenden Einstellungen bzw. Daten sofort nach dem Start
vom Server 3 anfordern.

Durch den Aufbau des Ablaufes der Steuerung der einzelnen Regel-und/oder Steuer-
vorrichtungen 13 bis 16 auf mehreren Ebenen, insbesondere auf drei Ebenen, kann nun
gesagt werden, dafl das Kommunikationsmodul 25 die Plattform fiir die verschiedenen
Anwendungsprogramme 24 bildet und somit die Integration in das Datenkommunika-
tionssystem 1 libernimmt. Die Anwendungsprogramme 24 kommen dabei nicht mit der
Komplexitidt des Datenkommunikationssystems 1 in Berithrung, sodaB eine einfache
Wartung der Anwendungsprogramme 24 moglich ist.

Damit nunmehr ein Datenaustausch zwischen den einzelnen Regel- und/oder Steuervor-
richtungen 13 bis 16 iiber die Schnittstellen 22, 23 durchgefiihrt werden kann, miissen
sich die einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 an ein einheitliches
Ubertragungsprotokoll halten, d.h., da8 jede Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis
16 beim Aussenden eines Datenpaketes an eine weitere Regel- und/oder Steuervorrich-
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tung 13 bis 16 einen bestimmten Dateninhalt aufweisen muB. Dabei ist es beispiels-

weise moglich, daB der Aufbau des Ubertragungsprotokolls folgendermaBen durchge-
fiihrt werden kann.

Der Aufbau des Ubertragungsprotokolls wird durch das Verwenden eines seriellen
Netzbusses 8 durch hintereinander angeordnete Bytes durchgefiihrt. Dabei wird das
erste Byte als Synchronisationsbyte verwendet, d.h., da8 jedes Datenpaket immer mit
dem selben Byte beginnen muB, sodaB alle Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis
16 bzw. die Schnittstellen 22, 23 erkennen konnen, daB ein Datenpaket an dem Netz-
bus 8 angelegt wurde. AnschlieBend konnen beispielsweise mehrere Bytes fiir die Syn-
chronisation bzw. fiir diverse Priifcodes angeschlossen werden. Nach den Synchroni-
sationsbytes bzw. dem Priifcode muB jede Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16
eine Empfangsadresse, also jene Adresse, fiir die das Datenpaket bestimmt ist, an diese
Bytes anfiigen. Dabei ist es moglich, daB bei Aussendung eines Datenpaketes fiir meh-
rere Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 iibergeordnete Empfangsadressen
festgelegt werden konnen. Dies hat den Vorteil, daB dadurch ein Datenpaket fiir meh-
rere Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 verwendet werden kann. Dabei ist
es selbstverstindlich méglich, da8§ die einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen

13 bis 16 in einzelne Zonen eingeteilt werden, sodaB zonenbezogene Datenpakete aus-
gesandt werden.

An die Empfangsadresse muB jede Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 eine
Sendeadresse, insbesondere seine eigene Adresse, bekannt geben, sodafB bei Riickant-
wort der weiteren Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 diese den Absender des
Datenpaketes feststellen kann. An die Sendeadresse wird anschlieBend ein Zeitcode

beigefiigt, sodaB mit Hilfe dieses Zeitcodes und der Sendeadresse das Datenpaket
immer eindeutig zugeordnet werden kann.

Dieser Zeitcode ist insofern von Vorteil, da dadurch der Server 3 beim Umlauf eines
Datenpaketes feststellen kann, wie lange dieses Datenpaket bereits den Netzbus 8 be-
legt. AnschlieBend an den Zeitcode ist es moglich, daB beispielsweise ein Byte des
Datenpaktes verwendet werden kann, indem die weitere Regel- und/oder Steuervorrich-
tung 13 bis 16 aufgefordert wird, beim Erhalt des Datenpaketes ein Antwortpaket zu-
riickzusenden, sodall die Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16, die das Daten-
paket ausgesendet hat, eine Bestitigung erhilt, daB8 das Datenpaket an der richtigen
Stelle angekommen ist. Daran anschlieBend kénnen von den Regel- und/oder Steuer-
vorrichtungen 13 bis 16 diverse Daten in das Datenpaket eingesetzt werden.
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Durch den speziellen Aufbau des Ubertragungsprotokolles wird gewihrleistet, daB
jedes Datenpaket, das sich im Netzbus 8 befindet, von jeder Regel- und/oder Steuer-
vorrichtung 13 bis 16 gelesen werden kann. Selbstverstindlich ist es méglich, daB der
Byteaufbau fiir das Ubertagungsprotokoll beliebig verindert werden kann, wobei dar-
auf geachtet werden mubB, da8 dabei alle Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis

16 sowie die dazugehiorigen Schnittstellen 22, 23 auf das neue Ubertragungsprotokoll
abgestimmt werden miissen.

Bei einem Datenaustausch zwischen zwei Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis
16, also beim Aussenden eines Datenpaketes an den Netzbus 8, wird von der Regel-
und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16, also von deren Schnittstelle 22, 23, nicht immer
das gesamte Datenpaket ausgewertet, sondern wird zuerst die Empfangsadresse von
den Schnittstellen 22, 23 gelesen, sodaB bei nicht Ubereinstimmung der Adresse bzw.
der Empfangsadresse mit der fiir diese Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 zu-
geordneten Adresse eine sofortige Weiterleitung iiber die weitere Schnittstelle 22 bzw.
23 von der Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 durchgefiihrt werden kann und
somit fiir die Dateniibertragung zwischen den einzelnen Regel- und/oder Steuervorrich-
tungen 13 bis 16 die Zeit bzw. die Belegungsdauer des Netzbusses 8 méglichst gering
gehalten wird. Stimmt jedoch die Empfangsadresse mit der Adresse der Regel- und/
oder Steuervorrichtung 13 bis 16 iiberein, so werden samtliche Bytes, die fiir das Uber-
tragungsprotokoll festgelegt sind, von den Schnittstellen 22, 23 bzw. von der fiir die

Auswertung bendtigten Software von der Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16
durchgefiihrt.

Damit auf dem Datenkommunikationssystem 1 eine einheitliche Systemzeit vorhanden
ist, miissen die einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 aufeinander
abgestimmt werden. Dazu wird vom Server 3 nach der Inbetriebnahme des Datenkom-
munikationssystems 1 bzw. in voreinstellbaren Zeitabstinden ein Datenpaket zur Zeit-
synchronisation ausgesandt. Dieses Datenpaket enthilt eine iibergeordnete Empfangs-
adresse, sodaB jede Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 erkennen kann, da§
dieses Datenpaket an die weitere Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 weiter-
geleitet werden muB. Um jedoch keine gegenseitige Beeinflussung der Weiterleitung
des Datenpaketes zu erhalten, wird vom Server 3 eine bevorzugte Dateniibertragungs-
richtung fiir das Ringnetzwerk 9 festgelegt. Durch die iibergeordnete Empfangsadresse
werden die einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 aufgefordert,
dieses Datenpaket an der weiteren Schnittstelle 22, 23 wieder an die weitere Regel-
und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 auszusenden, sodaB ein doppelter Umlauf dieses
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Datenpaketes verhindert wird. Dieses Datenpaket fiir die Zeitsynchronisation beinhal-
tet beispielsweise die aktuelle Uhrzeit und eine berechnete Verzogerungszeit fiir die
Weiterleitung an eine weitere Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16. Wird die-
ses Datenpaket von einer Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 empfangen, so
muB die Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16, die in dem Datenpaket enthal-
tene Sollzeit, also die Uhrzeit, in einen entsprechenden Speicher speichern und an-
schlieBend ein neues Datenpaket mit dieser Sollzeit und der Verzégerungszeit fiir die
Weiterleitung an die nichste Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 aussenden.
Dieser Vorgang wird so lange wiederholt, bis das Datenpaket am Server 3 eingelangt

ist, wodurch die gesamten Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 iiber die
Sollzeit aufeinander abgestimmt sind.

Um jedoch die Verzogerungszeit vom Server 3 feststellen zu konnen, sendet der Ser-
ver 3 in bestimmten Abstinden mehrere, beispielsweise alle fiinf Minuten, ein solches
Datenpaket aus. Der Server 3 speichert dabei die Sendezeit, zu welcher er dieses
Datenpaket an das Ringnetzwerk 9 anlegt. Weiters wird nach Erhalt dieses Datenpake-
tes, also nach Umlauf um das Ringnetzwerk 9, die Empfangszeit des Datenpaketes
vom Server 3 wiederum gespeichert, soda8 durch die Bildung der Differenz der beiden
Zeiten sowie durch das Dividieren der Anzahl der im Ringnetzwerk 9 angeordneten
Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 ein Durchschnitt fiir die Ubertragungs-
dauer zwischen zwei Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 errechnet werden
kann, wobei dieser Durchschnitt bei dem niichsten Datenpaket fiir die Zeitsynchroni-
sation fiir die Verzogerungszeit eingesetzt wird, sodaB eine stindige Optimierung bei

der Zeitsynchronisation der einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16
durchgefiihrt werden kann.

Selbstverstidndlich ist es moglich, daB fiir die Zeitsynchronisation der einzelnen Regel-
und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 nur ein Datenpaket fiir die Zeitsynchronisation
mit der Uhrzeit des Servers 3 an die einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13
bis 16 iibersandt wird, da durch die schnelle Laufzeit bzw. Ubertragungszeit des Netz-
busses 8 die Verzogerungszeit, die durch die Trennvorrichtung in den einzelnen Regel-
und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 entsteht, so gering ist, da diese nicht beriick-
sichtigt werden muB. Dies hat den Vorteil, daB dadurch ein einfacherer Aufbau der

Zeitsynchronisation fiir die einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16
erzielt wird.

Nachstehend werden einige Anwendungsgebiete bzw. Anwendungsprogramme 24 und
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Zusatzmodule 12 des Datenkommunikationssystems 1 beschrieben.

Dabei ist es moglich, dal am Server 3 ein Personenverwaltungsprogramm sowie ein
Controllcenter fiir das gesamte Datenkommunikationssystem 1 installiert ist. Das Per-
sonenverwaltungsprogramm kann die Basis fiir alle Anwendungen mit personenbezoge-
nen Daten zu Grunde legen, d.h. daB beispielsweise fiir ein Zutrittskontrollsystem oder
fiir ein Zeiterfassungssystem auf dieses Personenverwaltungsprogramm bzw. auf die
Daten zuriickgegriffen werden kann. Dabei werden die Daten der einzelnen Personen,
die sich im Gebidude 2 bewegen, in einer zentralen Datenbank am Server 3 gespeichert.
Die Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 kénnen dabei bei Anordnung eines
Zusatzmoduls 12 mit einem Zutrittskontrollsystem iiber das Ringnetzwerk 9 auf diese
Daten zugreifen und somit die entsprechenden Personen identifizieren. Durch dieses
Personenverwaltungsprogramm ist es moglich, daB jederzeit festgestellt werden kann,
in welchem Raum 6, 7 sich die Person befindet, bzw. zu welchem Zeitpunkt die Person
in irgendeinem Raum 6, 7 sich aufgehalten hat. Selbstverstindlich ist es moglich, daB
die Daten des Personenverwaltungsprogrammes auf der Regel- und/oder Steuervorrich-
tung 13 bis 16 gespeichert sein kénnen.

Das Controllcenter hat die Aufgabe, die Daten von den einzelnen Regel- und/oder
Steuervorrichtungen 13 bis 16 zu visualisieren, d.h., daf eine Darstellung beispiels-
weise eines Gebdudeplans oder einer Anzeigetafel an einem Bildschirm am Server 3
geschaffen wird, aus dem die einzeln angeordneten Zusatzmodule 12 bzw. die einzel-
nen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 eingetragen sind. Gleichzeitig ist
es moglich, im Zusammenspiel mit dem Personenverwaltungsprogramm die entspre-
chenden Personen in den einzelnen Riumen 6, 7 des Geb#udes 2 einzuzeichnen bzw.
am Bildschirm des Servers 3 darzustellen. Grundsétzlich mufl gesagt werden, daB der
Server 3 mit weiteren, iiber die LAN/WAN-Schnittstelle verbundenen Computer, also
weiteren Personalcomputer, verbunden werden kann, wobei die einzelnen Programme
auf irgendeinem beliebigen Computer installiert sein kénnen. Der Zugriff auf die ein-
zelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 bzw. auf die Zusatzmodule 12
erfolgt liber den Server 3. Dabei ist es auch moglich, daB beispielsweise tiber ein Note-
book und ein Modem extern, also iiber eine Telefonleitung, auf den Server 3 zuge-
griffen werden kann, sodaB wiederum ein Zugriff zu den einzelnen Regel- und/oder
Steuervorrichtungen 13 bis 16 sowie zu den einzelnen Zusatzmodulen 12 moglich ist.

Ein Anwendungsprogramm 24 kann beispielsweise als Zutrittskontrollsystem an der
Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 installiert werden. Dabei wird ein zum
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Stand der Technik zdhlendes Zutrittskontrollsystem, beispielsweise ein Magnetkarten-
leser oder ein Chipleser im Bereich einer Tiir bzw. eines Einganges eines Raumes 6, 7,
angeordnet. Der Magnetkartenleser bzw. der Chipkartenleser ist dabei iiber den Lokal-
bus 11 mit einer der Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 verbunden. Wird
von einem Benutzer eine Magnetkarte bzw. eine Chipkarte in den Magnetkartenleser
bzw. in den Chipkartenleser eingesteckt, so aktiviert der Magnetkartenleser iiber den
Lokalbus 11 die entsprechende Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16, wodurch
nunmehr vom Kommunikationsmodul 25 das entsprechende Anwendungsprogramm 24
aktiviert wird und die vom Magnetkartenleser iibergebenen Daten vom Kommunika-
tionsmodul 25 an das Anwendungsprogramm 24 weitergeleitet werden. Das Anwen-
dungsprogramm 24 iiberpriift nun, ob die eingesteckte Magnetkarte bzw. Chipkarte
eine Berechtigung fiir den Raum 6, 7 aufweist.

Dies kann insofern geschehen, daB das Anwendungsprogramm 24 bzw. die entspre-
chende Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 iiber das Ringnetzwerk 9 ein
Datenpaket in Form des zuvor beschriebenen Ubertragungsprotokolls an den Server 3
weiterleitet, sodal dieser in seinem Personenverwaltungsprogramm iiberpriift, ob die
entsprechende Person mit der Magnetkarte einen Zugriff auf den entsprechenden Raum
6, 7 hat. Ist dies der Fall, so sendet der Server 3 ein Antwortpaket an die entspre-
chende Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16, indem der Regel- und/oder
Steuervorrichtung 13 bis 16 mitgeteilt wird, daB die entsprechende Person eine Berech-
tigung bzw. keine Berechtigung fiir diesen Raum 6, 7 hat. Daraufhin wird vom Anwen-
dungsprogramm 24 ein entsprechender Befehl zur Aktivierung eines Tiiroffners an das
Kommunikationsmodul 25 weitergeleitet. Das Kommunikationsmodul 25 steuert nun-
mehr den entsprechenden Ausgang fiir den Tiiréffner an, sodaB die Person, die fiir den
Raum 6, 7 Zutritt erlangen mdchten, in den Raum 6, 7 eintreten kann.

Bei dieser Ausfiihrungsform ist es beispielsweise moglich, da8 mehrere Zutrittskontroll-
systeme fiir die verschiedenen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 angeord-
net sind, wobei der Server 3 das entsprechende Anwendungsprogramm 24 fiir das Zu-
trittskontrollsystem an nur einer Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 instal-
liert hat. Die Kommunikation zwischen der Hardware und dem entsprechenden An-
wendungsprogramm 24 wird durch das Kommunikationsmodul 25 durchgefiihrt, d.h.,
daB bei Aufruf eines Zutrittskontrollsystems, also bei Aktivierung durch Einstecken
einer Magnetkarte, ein entsprechender Eingang bzw. mehrere Einginge an einer be-
liebigen Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 aktiviert werden. Das Kommuni-
kationsmodul 25 weis nunmehr, auf welcher Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis
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16 das entsprechende Anwendungsprogramm 24 installiert ist, sodaB das Kommuni-
kationsmodul 25 iiber die Schnittstelle 22, 23 einen Kontakt zu der entsprechenden
Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 bzw. zu dem in der Regel- und/oder
Steuervorrichtung 13 bis 16 installierten Anwendungsprogramm 24 aufnehmen kann.
Dabei wird bei dem Ubertragungsprotokoll das Byte fiir die Riickantwort aktiviert,
sodaB das Anwendungsprogramm 24 durch Umdrehen der Empfangs- und Sendeadres-
sen ein entsprechendes Antwortpaket an das Kommunikationsmodul 25 senden kann,
indem dem Kommunikationsmodul 25 mitgeteilt wird, ob die entsprechende Person
Zutritt zu dem Raum 6, 7 hat.

Bei einer Anordnung eines Zutrittskontrollsystems mufl darauf geachtet werden, da8
ein bestimmter Ausgang der Hardware, also der Regel- und/oder Steuervorrichtung 13
bis 16 bzw. eines Zusatzmoduls 12, also jener Ausgang, an dem der Tiir6ffner ange-
schlossen ist, iiber eine lingere Zeitdauer angesteuert werden muB8, damit einer Person,
die Zutritt zu dem Raum 6, 7 haben mbchte, eine gewisse Zeitspanne zum Offnen der
Tiir zur Verfiigung steht. Dabei wird von dem Kommunikationsmodul 25 bzw. vom
Anwendungsprogramm 24 ein weiteres Unterprogramm aufgerufen, das bewirkt, daB
dieser Ausgang, also jener Ausgang, an dem der Tiir6ffner angeschlossen ist, iiber eine
voreinstellbare Zeitdauer aktiviert bleibt.

Weiters ist es auch méglich, daB die Zugriffsberechtigung fiir ein derartiges Zutritts-
kontrollsystem iiber externe Datenbanken vergeben wird. Dabei wird vom Server 3
iiber die LAN/WAN-Schnittstelle mit einem entsprechenden Hostcomputer, beispiels-
weise einem Bankcomputer, entweder direkt oder iiber ein Modem Kontakt aufgenom-
men, sodal die in diesen externen Datenbanken hinterlegten Zutrittsberechtigungen ab-
gefragt werden kénnen und anschlieBend vom Server 3 iiber ein Datenpaket an das ent-
sprechende Anwendungsprogramm 24 weitergeleitet werden.

Die Identifizierung bzw. das Uberwachen von Personen im Gebiude 2 kann auch
durch Infrarotsender bzw. Bewegungsmelder durchgefiihrt werden. Selbstverstindlich
ist es auch moglich, daf die im Geb#ude 2 befindlichen Personen eine Sendevorrich-
tung bei sich tragen, soda durch Anordnung von einem Zusatzmodul 12 in Form einer
Empfangsvorrichtung diese Personen jederzeit lokalisiert werden kdnnen.

Ein weiteres Zusatzmodul 12 kann beispielsweise fiir eine Temperaturregelung eines
Raums 6 bzw. 7 an einer Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 angeordnet sein.
Die Temperaturregelung des Raums 6 bzw. 7 erfolgt dabei iiber einen Temperatur-
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sensor, d.h., daB die Raumtemperatur iiber ein Zusatzmodul 12, beispielsweise einem
Temperatursensor, gemessen wird und entsprechend ein digitaler bzw. analoger Wert
iiber das Kommunikationsmodul 25 an das Anwendungsprogramm 24 weitergeleitet
wird. Bei einer derartigen Temperaturregelung eines Raums 6 bzw. 7 ist es moglich,
daB mehrere unterschiedliche Anwendungsprogramme 24 von dem fiir die Temperatur-
regelung zugeordneten Anwendungsprogramm 24 aktiviert werden, d.h., daB beispiels-
weise bei zu hoher Temperatur das Anwendungsprogramm 24 fiir die Temperaturrege-
lung ein Anwendungsprogramm 24 fiir die Heizungssteuerung aktiviert und entspre-
chende Daten fiir die Abschaltung bzw. Reduzierung der Heizleistung iibergibt. Dabei
ist es moglich, daB dieses Anwendungsprogramm 24 fiir die Heizungssteuerung auf
einer anderen Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 angeordnet ist und das An-
wendungsprogramm 24 fiir die Temperaturregelung iiber die entsprechenden Schnitt-
stellen 22, 23 mit dem Anwendungsprogramm 24 fiir die Heizungsregelung iiber das
Ringnetzwerk 9 Kontakt aufnimmt und somit das Anwendungsprogramm 24 fiir die
Heizungsregelung aktiviert. Selbstverstidndlich ist es moglich, daB jedes Anwendungs-
programm 24 mit jedem beliebigen Anwendungsprogramm 24 Kontakt aufnehmen
kann, sodaB ein multifunktionales Datenkommunikationssystem 1 geschaffen wird.

Bei einer derartigen Temperaturregelung ist es selbstverstindlich méglich, daB ver-
schiedene Steuerroutinen durchgefiihrt werden kdnnen. Dabei ist es beispielsweise
moglich, daB ein Wochenprogramm fiir die Regelung der Heizung bzw. die Regelung
der Raumtemperatur eines Raumes 6 bzw. 7 hinterlegt sein kann. Weiters ist es auch
moglich, daB eine Nachtabsenkung fiir die Heizung iiber die Temperaturregelung
durchgefiihrt werden kann. Um die zuvor genannten Steuerungen durchfiihren zu
kdnnen, ist es beispielsweise moglich, daBl entsprechende Softwareprogramme am Ser-
ver 3 installiert werden, die automatisch zu bestimmten Zeitpunkten mit der entspre-
chenden Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 Kontakt aufnehmen und entspre-
chende Daten fiir das Anwendungsprogramm 24 iibermitteln, soda8 der entsprechende
Vorgang fiir die Regelung des Raumes 6 bzw. 7 bzw. fiir die Regelung der Heizung
durchgefiihrt werden konnen. Selbstverstidndlich ist es auch méglich, daB die entspre-
chenden Softwareprogramme auch auf der Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis
16 installiert sind, soda3 eine Belastung des Ringnetzwerkes 9 vermieden wird.

Weiters ist es moglich, daB das Datenkommunikationssystem 1 fiir ein Objektverfol-
gungssystem eingesetzt werden kann, wie dies beispielsweise in einem Kaufhaus fiir
die unterschiedlichsten Waren verwendet werden kann. Dabei weisen die einzelnen

Waren eine Sendevorrichtung auf. Die Zusatzmodule 12 werden dabei aus einzelnen
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Empfangsvorrichtungen fiir die Sendevorrichtungen gebildet, sodaB bei Vorbeibe-
wegung einer Ware die entsprechende Empfangsvorrichtung aktiviert wird, die wieder-
um iiber das Kommunikationsmodul 25 ein entsprechendes Anwendungsprogramm 24
aktiviert. Bei einem derartigen Objektverfolgungssystem werden die einzelnen Daten,
die von den Empfangsvorrichtungen an den Anwendungsprogrammen 24 weitergeleitet
werden, {iber das Ringnetzwerk 9 an den Server 3 weitergeleitet, sodaB dieser eine
Visualisierung der Daten durchfiihren kann und somit ein entsprechender Standort
bzw. ein Weg fiir die einzelnen Waren rekonstruiert werden kann. Bei einem derarti-
gen System ist es beispielsweise mdglich, daB fiir jede Regel- und/oder Steuervorrich-
tung 13 bis 16 ein entsprechendes Anwendungsprogramm 24 installiert ist, sodaB die
Belastung des Netzbusses 8 durch den Datenaustausch zwischen den einzelnen Regel-
und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 bzw. mit dem Server 3 moglichst gering ge-
halten werden kann. Dabei ist es auch moglich, daB gewisse Daten iiber einen lingeren
Zeitraum an den einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 gespeichert
werden und diese erst zu bestimmten Zeitpunkten die gesammelten Daten iiber den
Netzbus 8 an den Server 3 weitergeleitet werden. Durch entsprechende Softwarepakete
ist es moglich, daB durch den Server 3 eine entsprechende Auswertung der Daten
durchgefiihrt wird, sodaB ein bestimmter Warenverkehr in einem Kaufhaus festgestellt
werden kann, bzw. daB die Lagerhalterung bei Koppelung des Objektverfolgungssys-
tems mit einem Lagerverwaltungsprogramm automatisiert werden kann. Die Sendevor-
richtung und die Empfangsvorrichtung werden bei einem derartigen System so ausge-
bildet, daB diese nur eine gewisse Reichweite aufweisen, sodaB eine Uberschneidung
mit den weiteren Sendevorrichtungen bzw. Empfangsvorrichtungen vermieden wird.

Weiters ist es moglich, daB beispielsweise ein Zusatzmodul 12 in Form eines Anzeige-
und/oder Steuergerites verwendet wird, mit der drahtlos auf das Datenkommunikations-
system 1 zugegriffen werden kann, wobei dabei in jedem Raum 6, 7 bzw. in verschie-
denen Zonen des Gebiudes 2 entsprechende Empfangsvorrichtungen, also Zusatzmo-
dule 12, die das Signal der Anzeige- und/oder Steuergerite empfangen, angeordnet
sind. Vorteilhaft ist dabei, daB dadurch eine Person sich im Gebiude 2 bewegen kann

und gleichzeitig von jedem Raum 6, 7 auf das Datenkommunikationssystem 1 zugrei-
fen kann.

Selbstverstindlich ist es moglich, daB das Datenkommunikationssystem 1 fiir weitere
Steuervorginge, wie beispielsweise einer Rolladensteuerung, einer Brandmeldeanlage,
einer Alarmanlage oder Jalousiensteuerungen sowie eine Fenstersteuerung usw., ver-
wendet werden kann. Weiters ist es auch méglich, daB die Regel- und/oder Steuervor-
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richtung 13 bis 16 des Datenkommunikationssystems 1 zur Steuerung von Produktions-
maschinen, beispielsweise von Robotern, eingesetzt werden kann, wobei dabei die Zu-
satzmodule 12 die einzelnen Sensoren bzw. Geber an den Produktionsmaschinen bil-
den. Bei Verwendung oder Anordnung des Datenkommunikationssystems 1 fiir eine
Alarmanlage bzw. fiir eine Brandmeldeanlage ist es méglich, daB beispielsweise der
Server 3 bei Auslosung eines Alarms bzw. eines Brandalarmes automatisch eine ent-
sprechende Warnzentrale iiber Telefon anwihlt bzw. eine bestimmte Person von dem
Server 3 iiber das Telefon kontaktiert wird.

Weiters ist es moglich, daB bei Zugriff von externen bzw. internen Computern iiber die
LAN/WAN-Schnittstelle des Servers 3 eine entsprechende Zugriffslibrary am Server 3
installiert ist, d.h., da8 nur bestimmte Personen auf das Datenkommunikationssystem 1
zugreifen konnen. Diese Zugriffslibrary kann beispielsweise im Server 3 angeordnet
werden, sodaB beim sofortigen Einwihlen eines externen bzw. internen Computers der
Server 3 iiberpriifen kann, ob diese Person bzw. der Computer die entsprechende Be-
rechtigung fiir das Datenkommunikationssystem 1 aufweist. Dabei ist es auch méglich,
daB fiir jedes Anwendungsprogramm 24 eine eigene Berechtigung vergeben wird, wo-
durch erreicht wird, daB bestimmte Personen nur bestimmte Steuerfunktionen des
Datenkommunikationssystems 1 durchfiihren kdnnen.

Die zuvor beschriebenen Anwendungsgebiete des Datenkommunikationssystems 1 kén-
nen selbstversténdlich alle auf einem Datenkommunikationssystem 1 angeordnet sein,

bzw. es kénnen verschiedene Kombinationen der zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbei-
spiele eingesetzt werden.

Das Datenkommunikationssystem 1 ist dabei beliebig erweiterbar, d.h., daB bei Anord-
nungen von Zusatzmodulen 12 immer wieder weitere Zusatzmodule 12 eingesetzt wer-
den konnen. Dabei wird die Installation durch einfaches AnschlieBen bzw. durch An-
ordnung der entsprechenden Zusatzmodule 12 in den einzelnen Riumen 6, 7 erreicht.
Die Initialisierung dieser Zusatzmodule 12 erfolgt dabei automatisch, d.h., da8 durch
Anschluf eines Zusatzmodules 12 an einer Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis
16 diese den Server 3 darauf aufmerksam macht, dal ein entsprechendes Zusatzmodul
12 angeordnet ist. Der Server 3 bzw. die Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16
vergibt dann anschlieBend wiederum fiir dieses Zusatzmodul 12 eine eigene Adresse
und sendet {iber das Ringnetzwerk 9 das entsprechende Anwendungsprogramm 24
bzw. das Kommunikationsmodul 25 an die entsprechende Regel- und/oder Steuervor-
richtung 13 bis 16. Ist jedoch der Server 3 der Auffassung, daB dieses Zusatzmodul 12
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beispielsweise das Anwendungsprogramm 24, das auf einer anderen Regel- und/oder
Steuervorrichtung 13 bis 16 installiert ist, verwenden soll, so sendet der Server 3 nur
mehr das Kommunikationsmodul 25 an die entsprechende Regel- und/oder Steuervor-
richtung 13 bis 16, sodaB iiber das Kommunikationsmodul 25 der Kontakt zu dem ent-
sprechenden Anwendungsprogramm 24 hergestellt werden kann. Dies ist meist dann
der Fall, wenn bestimmt Zusatzmodule 12 mehrmals im Gebiude 2 bzw. in zwei be-
nachbarten Rdumen 6, 7 angeordnet werden, da dadurch die Belegung des Netzbusses
8 durch einen Datenaustausch von zwei benachbarten Regel- und/oder Steuervorrich-
tungen 13 bis 16 einfach méglich ist, da durch die Punkt zu Punkt Verbindung der ein-
zelnen Segmente 17 bis 21 eine Stdrung des gesamten Netzbusses 8 vermieden wird.

Es ist auch moglich, daB das Datenkommunikationssystem 1 fiir den Datenaustausch
zwischen den Regel- und/oder Steuervorrichtungen 13 bis 16 und/oder dem Server 3
drahtlos erfolgen kann, d.h., daB dabei die Schnittstellen 22, 23 durch eine Sende- und
Empfangsvorrichtung ersetzt werden. Es ist auch méglich, daB anstelle des Lokal-
busses 11 der Datenaustausch zwischen den einzelnen Regel- und/oder Steuervorrich-
tungen 13 bis 16 und den Zusatzmodulen 12 ebenfalls drahtlos erfolgen kann, wobei
dabei jede Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 sowie die einzelnen Zusatz-
module 12 jeweils eine Sende- und Empfangsvorrichtung aufweisen miissen.

Es ist auch moglich, daB die einzelnen Zusatzmodule 12 mit einer eigenen Intelligenz
ausgestattet sein konnen. Dazu wird in jedem Zusatzmodul 12 beispielsweise ein
Mikrocontroller oder ein Mikroprozessor angeordnet. Vorteilhaft ist dabei, daB die
Auswertung der Ein- und Ausginge der Zusatzmodule 12 von dem Mikroprozessor
bzw. Mikrocontroller durchgefiihrt wird und nur mehr der Datenaustausch zwischen
dem Zusatzmodul 12 und der Regel- und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 iiber den
Lokalbus 11 bzw. drahtlos durchgefiihrt wird, soda8 erreicht wird, daB die Regel- und/
oder Steuervorrichtung 13 bis 16 nicht mehr so stark belastet wird.

Weiters ist es moglich, daB das Datenkommunikationssystem 1, insbesondere der Netz-
bus 8 sowie der Lokalbus 11, durch parallele Bussysteme aufgebaut werden kann. Bei
einem Aufbau des Datenkommunikationssystems 1 mit den einzelnen parallelen Bus-
systemen wiirde ein schnellerer Datenaustausch zwischen den Regel- und/oder Steuer-
vorrichtungen 13 bis 16 bzw. dem Server 3 und/oder dem Datenaustausch der Regel-
und/oder Steuervorrichtung 13 bis 16 und den Zusatzmodulen 12 erreicht werden.

AbschlieBend sei der Ordnung halber darauf hingewiesen, da§ in den Zeichnungen ein-
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zelne Bauteile und Baugruppen zum besseren Verstindnis der Erfindung unproportio-
nal und maBstéblich verzerrt dargestellt sind.

Es kdnnen auch einzelne Merkmale der einzelnen Ausfiihrungsbeispiele mit anderen
Einzelmerkmalen von anderen Ausfiihrungsbeispielen oder jeweils fiir sich alleine den
Gegenstand von eigensténdigen Erfindungen bilden. Vor allem kénnen die einzelnen
in den Fig. 1; 2 und 3 gezeigten bzw. beschriebenen Ausfithrungen den Gegenstand
von eigenstindigen, erfindungsgemiBen Losungen bilden. Die diesbeziiglichen erfin-

dungsgeméBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren
zu entnehmen.
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Patentanspriiche

1. Regel- und/oder Steuervorrichtung fiir die Objektleittechnik mit einer
Rechnereinheit, insbesondere einem Mikroprozessor, der iiber einen Lokalbus mit
mindestens einem Zusatzmodul verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Regel-
und/oder Steuervorrichtung (13 bis 16) mehrere Schnittstellen (22, 23) fiir einen Netz-
bus (8), insbesondere ein Ringnetzwerk (9), aufweist, iiber die diese Regel- und/oder
Steuervorrichtung (13 bis 16) mit einem Server (3) und/oder zumindest einer weiteren
Regel- und/oder Steuervorrichtung (13 bis 16) verbunden ist und da8 die Regel- und/
oder Steuervorrichtung (13 bis 16) ein Kommunikationsmodul (25) oder -programm
fiir jedes Zusatzmodul (12) umfaBt, das zur Steuerung der Schnittstellen (22, 23) des
Netzbusses (8) und des Lokalbusses (11) und zur Verarbeitung der Eingangs- und/oder
Ausgangssignale der Zusatzmodule (12) in der Rechnereinheit und/oder zur Weiter-

leitung dieser Signale an eine weitere Regel- und/oder Steuervorrichtung (13 bis 16)
bzw. den Server (3) ausgebildet ist.

2. Regel- und/oder Steuervorrichtung fiir die Objektleittechnik mit zumindest
einer Rechnereinheit, insbesondere einem Mikroprozessor, der iiber einen Lokalbus
mit mindestens einem Zusatzmodul verbunden ist, insbesondere nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB zwischen der Rechnereinheit und den Schnittstellen (22,
23) des Netzbusses (8) eine galvanische Trennvorrichtung angeordnet ist.

3. Regel- und/oder Steuervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Netzbus (8) zur seriellen Dateniibertragung zwischen der oder

den Regel- und/oder Steuervorrichtung(en) (13 bis 16) und dem Server (3) ausgebildet
ist.

4, Regel- und/oder Steuervorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Lokalbus (11) zur seriellen
Dateniibertragung zwischen der Regel- und/oder Steuervorrichtung (13 bis 16) und zu-
mindest einem Zusatzmodul (12) ausgebildet ist.

5. Regel- und/oder Steuervorrichtung nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die galvanischen Trennvorrichtungen
von der Rechnereinheit bzw. der Regel- und/oder Steuervorrichtung (13 bis 16) und/
oder einer weiteren Rechnereinheit bzw. der Regel- und/oder Steuervorrichtung (13

bis 16) und/oder dem Server (3) ansteuerbar sind.
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6. Regel- und/oder Steuervorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Server (3) zumindest eine
LAN/WAN-Schnittstelle aufweist.

7. Regel- und/oder Steuervorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Netzbus (8) durch die galva-
nisch getrennten Schnittstellen (22, 23) in einzelne Segmente (17 bis 21) aufgeteilt ist.

8. Regel- und/oder Steuervorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Parameter in jedem Segment
oder in einer zusammenhingenden Gruppe von Segmenten (17 bis 21) des Netzbusses
(8) unterschiedlich sind.

9. Regel- und/oder Steuervorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Kommunikationsmodul (25)
eine software-gesteuerte Schnittstelle zwischen dem Anwendungsprogramm (24) und
der Rechnereinheit der Regel- und/oder Steuervorrichtung (13 bis 16) bildet.

10. Regel- und/oder Steuervorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Anwendungsprogramm (24)
durch zumindest ein Kommunikationsmodul (25) einer Regel- und/oder Steuervorrich-
tung (13 bis 16) aktiviert ist.

11 Regel- und/oder Steuervorrichtung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Server (3) zur Vergabe einer
Zuordnungsnummer, insbesondere einer Adresse, fiir jede Regel- und/oder Steuervor-
richtung (13 bis 16) und beispielsweise fiir jedes Zusatzmodul (12) ausgebildet ist.

12. Datenkommunikationssystem fiir die Objektleittechnik, bei dem mehrere
Regel- und/oder Steuervorrichtungen (13 bis 16) nach einem der Anspriiche 1 bis 11
iiber einen Netzbus (8) mit einem Server (3) verbunden sind.

13. Datenkommunikationssystem nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,

da die Regel- und/oder Steuervorrichtung (13 bis 16) zumindest drei Steuerebenen
aufweist.

14. Datenkommunikationssystem nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
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daB die drei Steuerebenen durch ein Anwendungsprogramm (24), ein Kommunikations-
modul (25) und der Hardware, in dem das Betriebssystem der Regel- und/oder Steuer-
vorrichtung (13 bis 16) enthalten ist, gebildet sind.

15. Datenkommunikationssystem nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jedem Raum (6, 7) eines Objekts,

insbesondere eines Gebiudes (2), eine eigene Regel- und/oder Steuervorrichtung (13
bis 16) zugeordnet ist.

16. Datenkommunikationssystem nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB je eine Regel- und/oder Steuer-

vorrichtung (13 bis 16) einer aus mehreren Rdumen (6, 7) eines Objekts bestehenden
Zone zugeordnet ist.

17. Datenkommunikationssystem nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Regel- und/oder Steuervorrich-
tung (13 bis 16) und/oder der Server (3) iiber eine bevorzugt drahtlose Verbindungsvor-

richtung mit den Zusatzmodulen (12), beispielsweise mit einem Anzeige- und/oder
Steuergerit, verbunden ist.

18. Datenkommunikationssystem nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da die Regel- und/oder Steuervorrich-
tung (13 bis 16) zur Vergabe einer Zuordnungsnummer, insbesondere einer Adresse,
fiir die Zusatzmodule (12) ausgebildet ist.

19. Datenkommunikationssystem nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dateniibertragung zwischen

zumindest zwei Regel- und/oder Steuervorrichtungen (13 bis 16) und/oder dem Server
(3) durch einzelne Datenpakete erfolgt.

20. Datenkommunikationssystem nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Datenpaket durch ein serielles
Busprotokoll, insbesondere durch ein Ubertragungsprotokoll, gebildet ist.

21. Datenkommunikationssystem nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Datenpaket durch hinterein-
ander angeordnete Bytes besteht, wobei am Beginn des Datenpaktes ein Synchroni-
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sationsbyte angeordnet ist.

22. Datenkommunikationssystem nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in jedem Datenpaket eine Emp-
fangsadresse und eine Sendeadresse, die der Zuordnungsnummer, insbesondere der

Adresse, der einzelnen Regel- und/oder Steuervorrichtungen (13 bis 16) entspricht,
enthalten ist.

23. Datenkommunikationssystem nach einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in jedem Datenpaket ein Zeitcode
enthalten ist.

24, Datenkommunikationssystem nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jedem Zusatzmodul (12) ein
Kommunikationsmodul (25) zugeordnet ist.

25. Datenkommunikationssystem nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB alle Anwendungsprogramme (24)
und alle Kommunikationsmodule (25) im Server (3) abgespeichert sind, wobei bei An-
lage eines oder mehrerer Zusatzmodule (12) am Netzbus (8) diese iiber den Server (3)

an eine und/oder mehrere Regel- und/oder Steuervorrichtungen (13 bis 16) zugeteilt
sind.
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