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(57)摘要

本发明提供一种周围环境信息传递装置，能

够对视觉障碍者迅速且准确地传递周围的环境

信息。周边环境信息传递装置(1)具备：主体

(10)，佩戴于使用者；距离图像拍摄部(20)，支承

于主体(10)，对使用者的前方侧的距离图像进行

拍摄；视线方向检测部(22)，支承于主体(10)，对

使用者的视线方向进行检测；控制部(40)，获取

距离图像中的视线方向的对象部位的距离信息；

距离信息输出部(30、32、34)，将距离信息通过声

音或触感输出。
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1.一种周边环境信息传递装置，其特征在于，具备：

主体，佩戴于使用者；

距离图像拍摄部，支承于所述主体，对使用者的前方侧的距离图像进行拍摄；

视线方向检测部，支承于所述主体，对使用者的视线方向进行检测；

控制部，获取所述距离图像中的所述视线方向的对象部位的距离信息；

距离信息输出部，将所述距离信息通过声音或触感输出。

2.如权利要求1所述的周边环境信息传递装置，其特征在于，若所述视线方向的移动引

起的所述距离信息的变化超过基准值，则所述控制部从所述距离信息输出部输出台阶信

息。

3.如权利要求1或2所述的周边环境信息传递装置，其特征在于，所述距离信息输出部

在使用者的左右方向设置有多个，

所述控制部将来自所述各距离信息输出部的输出定位于所述视线方向。

4.如权利要求1～3的任一项所述的周边环境信息传递装置，其特征在于，还具备投影

部，支承于所述主体，向使用者的前方侧投影图案光。

5.如权利要求1～4的任一项所述的周边环境信息传递装置，其特征在于，还具备超声

波振子，支承于所述主体，向使用者的前方侧发送并接收超声波，

所述控制部基于所述超声波振子的检测，获取所述视线方向的对象部位的距离信息。

6.如权利要求1～5的任一项所述的周边环境信息传递装置，其特征在于，还具备：

文字信息拍摄部，对所述距离图像拍摄部的拍摄区域内的物体所标注的文字信息进行

拍摄；

文字信息输出部，将所述文字信息通过声音或触感输出，

所述控制部基于所述视线方向的所述距离信息在所述文字信息拍摄部的拍摄区域内

设定读取区域，将所述读取区域所包含的文字信息从所述文字信息输出部输出。
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周围环境信息传递装置

技术领域

[0001] 本发明涉及周围环境信息传递装置，特别涉及适于视觉障碍者使用的周围环境信

息传递装置。

背景技术

[0002] 专利文献1公开了视觉障碍者用行动支援装置作为能够对使用者传递周围的环境

信息的装置。该装置由支承于使用者所佩戴的主体的距离图像拍摄部对使用者的前方侧的

距离图像进行拍摄，由运算部运算该距离图像所包含的障碍物的距离信息，通过声音或振

动传递给使用者。运算部将距离图像的区域分割为中央部与周边部，运算出周边部所包含

的障碍物的距离信息即周边距离信息作为阶段性变化的信息，另一方面，运算出中央部所

包含的障碍物的距离信息即中央距离信息作为比周边距离信息更多阶段地或连续性地变

化的信息。

[0003] 现有技术文献

[0004] 专利文献

[0005] 专利文献1：日本特开2019‑159193号公报

发明内容

[0006] 发明要解决的技术问题

[0007] 上述专利文献1中公开的装置利用周边距离信息大致掌握使用者的周围的障碍物

的距离，并将脸部朝向关注的方向，由此能够根据中央距离信息掌握详细的距离。但是，根

据使用者或使用状况等的不同，有时希望更加迅速地掌握周围的环境信息，要求能够应对

这样的目的的装置。

[0008] 因此，本发明的目的在于提供一种周围环境信息传递装置，能够对视觉障碍者迅

速且准确地传递周围的环境信息。

[0009] 用于解决上述技术问题的方案

[0010] 本发明的所述目的可通过如下周边环境信息传递装置达成，该装置具备：主体，佩

戴于使用者；距离图像拍摄部，支承于所述主体，对使用者的前方侧的距离图像进行拍摄；

视线方向检测部，支承于所述主体，对使用者的视线方向进行检测；控制部，获取所述距离

图像中的所述视线方向的对象部位的距离信息；距离信息输出部，将所述距离信息通过声

音或触感输出。

[0011] 在该周边环境信息传递装置中，优选为，若所述视线方向的移动引起的所述距离

信息的变化超过基准值，则所述控制部从所述距离信息输出部输出台阶信息。

[0012] 所述距离信息输出部优选为在使用者的左右方向设置有多个，所述控制部优选为

将来自所述各距离信息输出部的输出定位于所述视线方向。

[0013] 优选为还具备投影部，支承于所述主体，向使用者的前方侧投影图案光。

[0014] 优选为还具备超声波振子，支承于所述主体，向使用者的前方侧发送并接收超声
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波，所述控制部能够基于所述超声波振子的检测，获取所述视线方向的对象部位的距离信

息。

[0015] 优选为还具备：文字信息拍摄部，对所述距离图像拍摄部的拍摄区域内的物体所

标注的文字信息进行拍摄；文字信息输出部，将所述文字信息通过声音或触感输出，所述控

制部能够基于所述视线方向的所述距离信息在所述文字信息拍摄部的拍摄区域内设定读

取区域，将所述读取区域所包含的文字信息从所述文字信息输出部输出。

[0016] 发明效果

[0017] 根据本发明，能够提供一种能够对视觉障碍者迅速且准确地传递周围的环境信息

的周围环境信息传递装置。

附图说明

[0018] 图1是本发明的一实施方式的周围环境信息传递装置的立体图。

[0019] 图2是图1所示的周围环境信息传递装置的框图。

[0020] 图3是示出距离图像的一例的图。

[0021] 图4是用于说明图1所示的周围环境信息传递装置的动作的一例的示意图。

[0022] 图5是用于说明图1所示的周围环境信息传递装置的动作的其他例的示意图。

[0023] 图6是本发明的其他实施方式的周围环境信息传递装置的立体图。

[0024] 图7是图6所示的周围环境信息传递装置的框图。

具体实施方式

[0025] 以下，参照附图对本发明的实施方式进行说明。图1是本发明的一实施方式的周围

环境信息传递装置的立体图，图2是其框图。如图1及图2所示，周围环境信息传递装置1具备

距离图像拍摄部20、视线方向检测部22、投影部24、超声波振子26、距离信息输出部30、32、

34及控制部40作为主要构成要素，它们由主体10支承而构成。

[0026] 主体10形成为佩戴于使用者的脸部的眼镜状。主体10只要是能够佩戴于使用者的

构成即可，没有特别限定，但优选为在佩戴时位置或方向在一定程度上得以确定，之后难以

产生位置或方向的偏移的构成，除眼镜以外，还能够例示帽子、上衣、皮带、口罩等方式。

[0027] 距离图像拍摄部20例如为立体照相机，以在将主体10佩戴于使用者的状态下对使

用者的前方侧进行拍摄的方式支承于主体10的边缘部10a的前面的左右两侧。距离图像拍

摄部20只要是能够获取具有每个像素的距离信息的2维距离图像的构成即可，没有特别限

定，除立体照相机以外，还可以是例如TOF(Time  of  Flight：飞行时间)照相机或单目照相

机等，也可以将它们并用。在距离图像拍摄部20由立体照相机构成的情况下，即便一方的照

相机发生故障等而导致距离图像的获取变得困难，也能够仅由另一方的照相机利用运动视

差等来获取距离图像。

[0028] 距离图像拍摄部20的可视角及分辨率没有特别限定，但优选为使用者确保日常生

活等活动所必需的范围。关于可视角，例如左右方向为140～160度，上下方向为112～128

度。距离图像的分辨率例如为1280×1024px，优选为10比特(bit)以上的比特深度。动态范

围例如优选为100dB以上，使得在从太阳下等非常明亮的环境下到夜间的各种各样的亮度

下都能够可靠地获取距离图像。距离图像的空间分辨率优选为在5m前方确保10cm左右，也
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可以适当进行距离图像拍摄部20的透镜设计，使得距离图像的中央部的分辨率比周缘部

高。

[0029] 视线方向检测部22通过可视光照相机或红外线照相机等对使用者的一方的眼睛

进行拍摄，以能够根据眼球的朝向检测出视线方向的方式支承于主体10的下部。视线方向

的检测方法没有特别限定，除角膜反射法以外，也可以是探测线圈法、EOG(眼电图)法、巩膜

反射法等其他公知的方法。视线方向检测部22也可以以能够对双眼进行拍摄的方式配置，

根据双眼的视线检测出视线方向。

[0030] 投影部24以能够朝向使用者的前方投影随机点等图案光的方式支承于主体10的

边缘部10a的右侧。即便在物体的表面不存在亮度差的情况下，也能够通过由投影部24投影

图案光而制造出亮度差，因此距离图像拍摄部20能够正确地获取距离图像。投影部24投影

的图案光可以是可视光，但优选为红外光(例如波长为940nm)。红外光的图案光的基于大气

的吸收光谱的峰陡峭，功率效率高，是能够抑制干扰光的波长，能够抑制直接视觉辨认的情

况或光污染的不良影响。在使用TOF照相机作为距离图像拍摄部20等而不需要图案光的投

影的情况下，也可以是不具备投影部24的构成。

[0031] 超声波振子26通过朝向使用者的前方发送并接收超声波，从而测量距对象物的距

离。超声波振子26以在左右方向成为一列的方式在主体10的边缘部10a的前面配置有多个，

通过以相控阵的方式对各超声波振子26进行驱动，能够获取广范围的距离信息。使从超声

波振子26发送的超声波的频率在使用频带(例如，40～80kHz)内随时间变化，并进行过滤处

理使得仅接收频率与发送信号一致的反射信号，从而能够迅速地得到广范围的距离信息。

此外，在由于周围的状况变化或一部分超声波振子26的破损等而无法进行基于相控阵方式

的驱动的情况下、或被判断为难以得到正确的距离信息的情况下，能够切换为相控阵方式

以外的方式(例如，像超声波测距仪那样基于1个超声波振子振荡超声波并接收反射为止的

时间来测量距离的方式)。

[0032] 距离信息输出部30、32、34为骨传导扬声器，以振动部与头部相抵接的方式配置，

通过语音或声音等对使用者传递输出信息。右侧的距离信息输出部30及左侧的距离信息输

出部34内置于主体10的一对镜腿部10b、10c，分别与使用者的右耳及左耳的上方附近相抵

接。此外，中央的距离信息输出部32内置于主体10的鼻架部10d，与使用者的鼻部的上方附

近相抵接。距离信息输出部30、32、34的数量没有特别限定，可以是单独一个，但优选为在使

用者的左右方向具备多个，以使得能够对周围的环境信息进行定位。距离信息输出部30、

32、34也可以是输出气导音的构成，而不是骨导音，也能够设为头戴式耳机或耳塞式耳机等

形状。此外，距离信息输出部30、32、34除了通过声音输出距离信息的构成以外，也可以是通

过触感输出距离信息的构成。作为通过触感输出距离信息的构成的一例，距离信息输出部

30、32、34可以是通过偏心转子的旋转等而产生振动的振动马达或压电振动板等，也可以是

根据振动的大小来传递距离信息的构成。作为通过触感输出距离信息的构成的另一例，距

离信息输出部30、32、34可以是经由阀门连接至加压泵的空气袋等，也可以是通过控制阀门

的开度，由对使用者的面部等的压迫力来传递距离信息的构成。作为通过触感输出距离信

息的构成的又一例，距离信息输出部30、32、34可以是电极等，也可以是通过对使用者的面

部等的电刺激量来传递距离信息的构成。距离信息输出部30、32、34也可以在使用者的左右

方向呈列状地配置多个，能够更加细致地定位周围的环境信息。
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[0033] 控制部40由具有CPU及存储器的微处理器构成，内置于主体10的一方的镜腿部，基

于视线方向检测部22的检测，对距离图像拍摄部20获取的距离图像所包含的对象部位的距

离信息等进行运算。

[0034] 周围环境信息传递装置1除上述构成以外，在主体10还具备用于使控制部40等进

行动作的电源部及用于进行电源部的开关或动作模式的切换等的输入部(均未图示)。在主

体10还可以进一步设置有对使用者佩戴时的姿势进行测量的6轴加速度传感器，能够实现

图像处理的处理负担的减轻。

[0035] 接下来，对具备上述构成的周围环境信息传递装置1的动作进行说明。若在视觉障

碍者佩戴的状态下使周围环境信息传递装置1进行动作，则距离图像拍摄部20拍摄使用者

的前方侧的距离图像。控制部40在距离图像拍摄部20的动作中能够使投影部24始终进行动

作，从而对对象物投影图案光。也可以以仅在由距离图像拍摄部20拍摄距离图像较为困难

的情况下使投影部24进行动作的方式对投影部24进行控制，或者，也可以基于使用者对输

入部的操作来使其进行动作。

[0036] 图3示出了距离图像拍摄部20拍摄到的距离图像的一例。图3中的浓淡表示从距离

图像拍摄部20距对象物的距离的不同，距离越近显示越白，距离越远显示越黑。该距离图像

相当于作为健全者的情况下的视野。

[0037] 若使用者移动视线，则控制部40基于视线方向检测部22的检测，在距离图像中确

定视线方向一致的关注区域A，获取与关注区域A对应的物体的对象部位的距离信息。对象

部位的距离信息例如可以设为关注区域A的中心像素的距离信息，也可以设为关注区域A所

包含的多个像素的距离信息的平均值。

[0038] 控制部40将获取的对象部位的距离信息从距离信息输出部30、32、34输出。距离信

息的输出能够通过声音的大小、声音的高低、语音语言等进行，例如能够设为距离越远音量

越小，距离越近音量越大。在距离信息输出部30、32、34为传递触感(振动、压迫、电刺激等)

的构成的情况下，能够使触感的强度或触感的间隔、触感模式等变化从而输出距离信息。

[0039] 控制部40以一定的周期连续地进行距离图像的拍摄及视线方向的获取，实时输出

视线方向的对象部位的距离信息。使用者仅移动视线，就能够正确获取对象部位的距离信

息，因此能够迅速且准确地掌握所关注的周围的环境信息。

[0040] 控制部40与使用距离图像获取对象部位的距离信息并行地，基于超声波振子26的

检测，获取对象部位的距离信息。在对象物为玻璃门等透明物体、由光反射性或光吸收性高

的材料构成的物体等的情况下，有可能无法仅通过距离图像拍摄部20正确获取距离信息，

因此通过并用超声波振子26，能够可靠地获取对象部位的距离信息。

[0041] 控制部40能够将来自多个距离信息输出部30、32、34的距离信息的输出定位于视

线方向。例如，在距离图像内的视线方向为最右侧的情况下，仅从右侧的距离信息输出部30

输出，随着视线方向接近中央，逐渐增加中央的距离信息输出部32相对于右侧的距离信息

输出部30的输出的输出比例，在视线方向为中央时，仅从中央的距离信息输出部32输出。在

视线方向为左侧的情况下，对中央的距离信息输出部32及左侧的距离信息输出部34的输出

比例与上述相同地进行控制，由此使用者能够在感觉上容易地掌握获取了距离信息的对象

部位的方向。

[0042] 图4是用于说明周围环境信息传递装置1的动作的一例的示意图，在图4的(a)～
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(e)示出了使用者U将视线方向S相对于物体O从右侧向左侧移动时的各状态。如图4的(a)所

示，在从使用者看来视线方向S为物体O的最右侧的状态下，仅从使用者U的右侧的距离信息

输出部30输出距离信息。

[0043] 如图4的(b)所示，若视线方向S向使用者U的左侧移动，则不仅从右侧的距离信息

输出部30输出，也从中央的距离信息输出部32输出，来自中央的距离信息输出部32的输出

比例逐渐增加。此外，来自距离信息输出部30、32的输出信息反映了逐渐变近的对象部位的

距离信息。

[0044] 如图4的(c)所示，若视线方向S移动至物体O的中央，则仅从中央的距离信息输出

部32输出距离信息。若视线方向S进一步向使用者U的左侧移动而变为图4的(d)所示的状

态，则左侧的距离信息输出部34相对于中央的距离信息输出部32的输出比例逐渐增加，并

且输出的距离信息逐渐变远。如图4的(e)所示，在从使用者看来视线方向S为物体O的最左

侧的状态下，仅从左侧的距离信息输出部34输出距离信息。使用者U能够根据上述视线的移

动来掌握物体O的大致大小或形状，类推物体O为何种物体。

[0045] 除来自距离信息输出部30、32、34的距离信息的输出以外，控制部40在检测出物体

O的台阶的情况下，能够输出台阶信息。图5是用于说明物体O具备台阶的情况下的周围环境

信息传递装置1的动作的一例的示意图，在图5的(a)～(e)与图4相同地示出了使用者U将视

线方向S相对于物体O从右侧向左侧移动时的各状态。若使视线方向S从图5的(a)所示的状

态移动，则如图5的(b)所示在视线方向S通过台阶时，视线方向S的移动引起的距离信息的

变化急遽地变大。

[0046] 若视线方向S的移动引起的距离信息的变化超过预先设定的基准值，则控制部40

通过规定的语音、声音、振动等输出用于向使用者传递有台阶的台阶信息。由此，使用者能

够更加准确地掌握物体O的形状或配置。例如，通过桌子与物体之间产生的台阶，能够容易

地判别桌子上放置的物体等。在视线方向S不存在台阶的图5的(a)及(c)～(e)所示的状态

下，与图4的(a)及(c)～(e)所示的状态相同地，从距离信息输出部30、32、34输出距离信息。

台阶可以是楼梯、大门门廊、车站月台的边缘部等，在它们处于使用者的视线方向的情况

下，能够将台阶信息准确地传递给使用者。另外，控制部40也可以构成为将视线方向S以外

的台阶与视线方向S的台阶区别地也传递给使用者。在该情况下，例如能够像“台阶、2点方

向、1米”等那样地将台阶的方向与距台阶的距离通过语音等输出。

[0047] 台阶信息优选为以在距离信息急遽变小的情况与变大的情况下使用者能够区别

的方式输出，由此，台阶周边的物体的形状掌握变得更加容易。例如，若距离信息急遽变近，

则能够增大台阶信息的输出，另一方面，若距离信息急遽变远，则能够减小台阶信息的输

出。距离信息的变化的基准值可以由变化量的绝对值确定，也可以由变化量相对于距离信

息的比例确定。

[0048] 在图5中，以使视线方向S在左右方向移动的情况为例进行了说明，但在使视线方

向S在上下方向移动的情况下也能够检测出台阶，能够正确掌握落差或楼梯等危险位置。

[0049] 图6是本发明的其他实施方式的周围环境信息传递装置的立体图，图7是其框图。

图6及图7所示的周围环境信息传递装置1’相对于图1及图2所示的周围环境信息传递装置1

追加了文字信息拍摄部28及文字信息输出部36，其他的构成与图1及图2所示的周围环境信

息传递装置1相同。因此，在图6及图7中，对与图1及图2相同的构成部分标注相同的附图标
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记，省略详细说明。

[0050] 文字信息拍摄部28以拍摄与距离图像拍摄部20大致相同方向的方式支承于主体

10的边缘部10a的左侧，对距离图像拍摄部20的拍摄区域内的物体所标注的文字信息进行

拍摄。文字信息拍摄部28优选能够使用像CCD照相机或CMOS照相机等那样地比距离图像拍

摄部20分辨率高的照相机。标注有文字信息的物体没有特别限定，但能够例举例如商品包

装、传单、海报、广告牌、指示牌、标识等。

[0051] 文字信息输出部36是通过语音输出文字信息的扬声器(气导扬声器)，与文字信息

拍摄部28一体地安装于主体10的边缘部10a的左侧。文字信息输出部36也可以与距离信息

输出部30、32、34相同地是骨传导扬声器，或者也可以是将文字信息变换为莫尔斯符号或盲

文编码等，并通过振动、压迫、电刺激等触感输出的构成。

[0052] 控制部40基于视线方向检测部22对视线方向的检测，获取与关注区域A对应的物

体的对象部位的距离信息，从距离信息输出部30、32、34输出该距离信息，并且基于该距离

信息在文字信息拍摄部28的拍摄区域内设定读取区域。读取区域是在关注区域A存在文字

信息的情况下，可包含与该文字信息关联性高的其他文字信息的区域。例如，以关注区域A

的距离信息为基准，通过包含距离信息相对于该基准距离信息的差的绝对值为规定值以下

的周边像素，能够将读取区域设定为1个封闭的区域。或者，也可以将包含从关注区域A呈放

射状地扩展的各方向的距离信息的变化率为规定值以下的周边像素的区域设定为读取区

域。

[0053] 控制部40获取设定的读取区域所包含的全部文字信息，通过声音或触感从文字信

息输出部36输出。文字信息的获取例如能够对读取区域的图像执行公知的OCR(Optical 

Character  Recognition：光学字符识别)处理来进行。OCR处理可以通过控制部40执行，或

者也可以经由因特网等网络通过外部服务器来执行。

[0054] 本实施方式的周围环境信息传递装置1’构成为基于视线方向的距离信息在文字

信息拍摄部28的拍摄区域内设定读取区域，从文字信息输出部36输出该读取区域所包含的

文字信息，因此即便在文字信息拍摄部28的拍摄区域内存在多个标注有文字信息的物体的

情况下，也能够将这些文字信息作为与距关注区域的距离相对应的1个统一的单元来提取。

因此，能够仅将使用者关注的文字信息可靠地传递给使用者。另外，文字信息拍摄部28的拍

摄数据也能够用于像台阶检测的补充或影像记录等那样的文字读取以外的用途。

[0055] 附图标记说明

[0056] 1  周边环境信息传递装置

[0057] 10  主体

[0058] 20  距离图像拍摄部

[0059] 22  视线方向检测部

[0060] 24 投影部

[0061] 26  超声波振子

[0062] 28  文字信息拍摄部

[0063] 30、32、34  距离信息输出部

[0064] 36  文字信息输出部

[0065] 40  控制部。
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