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(57) Rezumat:
1

Prezenta inventie se referd la un agent
de conditionare a amestecului asfaltic care
cuprinde un bitum, un poliol, un surfactant, un
acid mineral i apd. Inventia se referd, de
asemenea, la un amestec asfaltic conditionat
pentru pavaj care contine bitum, agregat si
respectivul agent de conditionare a amestecului
asfaltic. Conditionarea amestecului asfaltic,
utilizat ca aditiv, rezolvd problemele din
stadiul tehnicii legate de compozitiile de pavaj
bituminoase, care necesitd o utilizare prompta
a comporzitillor de asfalt in situ. Aditivul
contribuic la prepararea unui amestec de pavaj
asfaltic conditionat care poate fi depozitat la
temperatura ambiantd pentru perioade mai
Iungi, in care aditivul, la temperatura ambianta,
poate fi addugat intr-un amestec de agregat si
bitum. Inainte de a fi aplicat pe o suprafata,

2
acesta este 1incdlzit la un interval de
temperaturd de la 130 °C la 170 °C, in care
sunt menfinute toate caracteristicile necesare
pentru a fi aplicat corect pe suprafata.
Revendicdri: 20
Figuri: 5




(54) Asphaltic mixture conditioner, conditioned asphaltic paving mixture, their
processes of preparation, their uses in paving surfaces, paved surfaces and
system to prepare an asphaltic mixture conditioner

(57) Abstract:

1

The invention refers to an asphaltic
mixture conditioner comprising a bitumen, a
polyol, a surfactant, a mineral acid and water.
The invention further refers to a conditioned
asphaltic paving mixture comprising bitumen,
aggregate and the said asphaltic mixture
conditioner. The asphaltic mixture conditioner,
used as an additive, solves problems of the
prior art related to bituminous paving
composition, which demand a prompt use of
the asphalt compositions in situ. The additive
contributes to preparation of a conditioned
asphaltic paving mixture which may be storage
at ambient temperature for longer periods,
wherein the additive, at ambient temperature,
may be added into a mix of aggregate and
bitumen. Before being applied onto a surface,

2
it is heated to a temperature range from 130 ?C
to 170 ?C, wherein all the necessary features to
properly be applied onto the surface are
maintained.

Claims: 20
Fig:: 5
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Descriere:
(Descrierea se publica in varianta redactati de solicitant)

Domeniul Tehnic

Prezenta inventie se referd la un agent de conditionare a amestecului asfaltic, folosit ca un aditiv
intr-un amestec asfaltic conditionat pentru pavaj. Prezenta inventie se referd, de asemenea, la un amestec
asfaltic conditionat pentru pavaj si la procedee de preparare a acestuia, in care compozitia mentionata este
o compozitie pentru pavaj din asfalt, care este utilizatd pentru a pava suprafete.

Stadiul tehnicii

Compozitiile pentru pavaj realizate din asfalt pot fi produse intr-o instalatie care amesteca si
incdlzeste agregatele si bitumul pentru obtinerea unui amestec compozit. Instalatiile pentru asfalt pot fi
nstalatii fixe sau instalatii de amestecare mobile. Amestecurile fierbinti de asfalt sunt produse, in general,
la o temperaturd intre 130 °C si 180 °C in instalatiile pentru asfalt.

Mai multe compozitii bituminoase pentru pavaj care pot fi utilizate ca amestecuri fierbinti de
asfalt, care sunt cunoscute in stadiul tehnicii, au caracteristici care fac imposibild depozitarea loturilor de
amestecuri fierbinti de asfalt produse, deoarece materialul poate deveni mai dur, peste valorile dorite si
specificate pentru aplicare, ceea ce impiedicd pavarea corespunzitoare a unei suprafete. Prin urmare, sunt
instalate o multitudine de instalatii pentru asfalt in apropierea zonelor in care vor fi pavate suprafetele, sau
sunt puse in functiune o multitudine de instalatii mobile de amestecare, rezultand loturi mai mici produse
in functie de cantitatile specifice de compozitie de pavaj care urmeaza a fi utilizata la fata locului, ceea ce
are ca rezultat costuri de productie asociate fixe si variabile mai mari. Mai mult, necesitatea punerii in
functiune a mai multor instalatii pentru asfalt poate amplifica mai multe daune aduse mediului.

Pentru a stabili o alternativd la exploatarea unei multitudini de instalatii pentru asfalt, cererea
internationald de brevet W02014128517A1 (Aniser Corp. LCC, 28 August 2014, abstract si descriere)
are ca scop dezvoltarea unei compozitii bituminoase pentru pavaj care cuprinde o compozitie de aditiv,
care sa permitd perioade mai lungi de depozitare a compozitiei bituminoase pentru pavaj produse. Cu
toate acestea, compozitia de aditiv dezvaluitd in WO2014128517A1 are valori de vascozitate dinamica
foarte ridicate, aproximativ 200.000 cP (200 Pa.s), misurate la 60 °C, ceea ce ingreuneaza manipularea si
amestecarea compozitiei de aditiv menfionate in amestecul final de asfalt. Pentru a face posibild o
amestecare adecvatd, este impusi o etapd de incdlzire a compozitiei de aditiv, in care temperatura
aditivului s fie crescutd pand la cel putin 80°C. Etapa de incilzire a aditivului are un prim dezavantaj
legat de un plus de aport energetic pentru proces, ficand costurile operationale finale mai mari si
necesitdnd echipamente mai complexe, pentru a face aditivul suficient de fluid pentru a fi adaugat la
amestecul compozit de agregat si bitum. Un alt dezavantaj se referd la o evolutie nedoritd a
contaminantilor prezen{i in aditiv proveniti, in principal, din carbonul de cocsificare component, care este
manipulat sub formd de particule foarte fine sau praf. Prin urmare, procesul dezviluit in
WO2014128517A1 necesita instalarea de echipamente suplimentare pentru a retine acesti contaminanfi si
pentru a atenua poluarea cu carbune, dar acest lucru contribuie la cresterea costurilor de exploatare a
instalatiei.

Problema tehnica

Prin urmare, existd un mare interes si necesitatea de a crea un aditiv care sa fie addugat intr-un
amestec compozit de agregat si bitum (amestec asfaltic) care sd permitd perioade lungi de depozitare si
sd-si pdstreze caracteristicile tehnice pentru a rdméne faradmicios si usor de manevrat la temperatura
camerei si, de asemenea, care si facd ca procesul sdu de producere sd fie fezabil din punct de vedere
tehnic si economic, facind inutild instalarea mai multor instalatii fixe sau mobile de amestecare a
asfaltului. Mai mult, existd un mare interes si necesitate de a crea un aditiv care sa poatd fi manipulat la
temperaturd ambiantd intr-un mod mai eficient si mai sigur pentru mediu.

Rezumatul inventiei

Intr-un prim aspect, prezenta inventie se referd la un agent de condifionare a amestecului asfaltic,
care cuprinde:
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a) un bitum care are 0 vascozitate dinamica egald sau mai mare decat 35.000 cP (35 Pa.s), masurati la 60
°C, si o gravitate API egald cu sau mai mare decat 10 grade, in care bitumul este intr-o cantitate de la 50
pana la 75% din greutatea totald a agentului de condifionare a amestecului asfaltic mentionat;

b) un poliol care are de la 2 pand la 8 atomi de carbon, intr-o cantitate de la 2 pana la 6% din greutatea
totald a agentului de conditionare a amestecului asfaltic mentionat;

¢) un surfactant, in care surfactantul cuprinde un surfactant cationic, un surfactant neionic sau orice
combinafii ale acestora, intr-o cantitate de la 0,05 pana la 0,4% din greutatea totald a agentului de
conditionare a amestecului asfaltic mentionat;

d) un acid mineral intr-o cantitate care sd ajusteze pH-ul fazei apoase din agentul de conditionare a
amestecului asfaltic in intervalul de la aproximativ 2 pani la aproximativ 4;

e) apd intr-o cantitate care s completeze agentul de conditionare a amestecului asfaltic.

Prezenta inventie, intr-un al doilea aspect, se referd la un amestec asfaltic condifionat pentru pavaj, care
cuprinde:

a) un agent de conditionare a amestecului asfaltic intr-o cantitate de la 1 pand la 5% din greutatea totala a
amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj mentionat, in care bitumul cuprins in agentul de
conditionare a amestecului asfaltic mentionat este o prima parte de bitum;

b) o a doua parte de bitum care are o vascozitate dinamica egald cu sau mai mare decat 35.000 cP (35
Pa.s), masuratd la 60 °C, si o gravitate API egald cu sau mai mare decét 10 grade, in care a doua parte de
bitum este intr-o cantitate de la 2 pana la 8% din greutatea totald a amestecului asfaltic conditionat pentru
pavaj mentionat;

c) agregat, intr-o cantitate de la 87 pana la 97% din greutatea totald a amestecului asfaltic conditionat
pentru pavaj mentionat.

Prezenta inventie, intr-un al treilea aspect, se referd la o suprafatd pavatd care cuprinde un strat de
amestec asfaltic conditionat pentru pavaj.

Prezenta inventie, intr-un al patrulea aspect, se referd la un procedeu de producere a amestecului asfaltic
conditionat pentru pavaj, care cuprinde etapele:

a) Asigurarea unui amestec de un poliol, un surfactant, un acid mineral si apd, in care amestecarea are loc
la o temperaturd intr-un intervalul de la 70 pand la 80°C;

b) Asigurarea unui amestec de compozitie obfinut in etapa a) cu o primd parte de bitum, care are o
vascozitate dinamicd egald cu sau mai mare decat 35.000 cP (35 Pa.s), misurata la 60 °C, si o gravitate
API egald sau mai mare decat 10 grade, in care prima parte de bitum este la o temperaturd intr-un interval
de 1a 100 pana la 150 °C, obtinAndu-se agentul de conditionare a amestecului asfaltic din oricare dintre
revendicdrile de la 1 pand la 7;

¢) Reducerea temperaturii agentului de conditionare a amestecului asfaltic obtinut in etapa b), la
temperatura ambianti;

d) Asigurarea unui amestec de o a doua parte de bitum care are o vascozitate dinamicd egala cu sau mai
mare decat 35.000 cP (35 Pa.s), misuratd la 60 °C, si o gravitate API egald sau mai mare decit 10 grade
cu agregat, in care amestecarea are loc la o temperaturd de la 130°C pand la 170°C;

e) Asigurarea unui amestec de amestec asfaltic obtinut in etapa c), care este mentinut la temperaturd
ambiantd, cu amestecul din etapa d), in care amestecul final este mentinut intr-un interval de temperaturd
de la 130°C pand la 170°C, rezultand amestecul asfaltic conditionat pentru pavaj;

f) Efectuarea unei riciri controlate pana la temperaturd ambianta a amestecului asfaltic conditionat pentru
pavaj obtinut in etapa ¢);

g) Depozitarea amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj obtinut in etapa f) la temperaturd ambiantad
pana la aplicare pe o suprafati care urmeaza sa fie pavata.

Prezenta inventie, intr-un al cincizeci-lea aspect, se referd la o utilizare a amestecului asfaltic condi{ionat
pentru pavaj pentru pavarea unei suprafete.

Prezenta inventie, intr-un al saizeci-lea aspect, se referd la un procedeu de producere a agentului de
conditionare a amestecului asfaltic, conform primului aspect al inventiei, cu un sistem de producere a
agentului de conditionare a amestecului asfaltic, care cuprinde:

a) un rezervor de amestecare pentru a asigura un amestec de un poliol, un surfactant, un acid mineral si
apa;

b) un rezervor de bitum care are un dispozitiv de incilzire;

¢) o zona de amestecare pentru a asigura amestecul de solutie apoasa care cuprinde poliolul, surfactantul,
acidul mineral si apa, cu bitumul, rezultind agentul de condifionare a amestecului asfaltic;

d) cel putin un schimbdtor de cildurd pentru ricire pand la temperaturd ambiantd a agentului de
conditionare a amestecului asfaltic obtinut in etapa c) si

e) cel putin un rezervor de depozitare pentru depozitarea agentului de conditionare a amestecului asfaltic.
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Solutie 1a Problema

In mod surprinzitor, prezenta inventie rezolvd problemele din stadiul tehnicii prin indepartarea
fractiunii de carbon de cdrbune cocsificabil din agentul de conditionare a amestecului asfaltic, in care
aceastd componentd este una esentiald in compozitia dezviluitd in W02014128517, precum si prin
sciderea puternicd a vascozitdtii acestuia. Proprietitile de emulsionare ale agentului de condifionare a
amestecului asfaltic din prezenta inventie, care cuprinde un bitum, un poliol, un surfactant si un acid
mineral, sunt pdstrate, prin care utilizarea agentului de conditionare a amestecului asfaltic mentionat intr-
un procedeu de preparare a unui amestec asfaltic conditionat pentru pavaj asigurd ca acesta din urma sa
poati fi depozitat perioade mai lungi de timp, de exemplu, de la citeva sdptdmani pana la sase luni, fara
sd dobindeasca caracteristici de duritate. Mai mult, agentul de conditionare a amestecului asfaltic tinde sa
imbundtateasca stabilititile amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj.

Efecte avantajoase ale inventiei

Amestecul asfaltic conditionat pentru pavaj din prezenta inventie este foarte stabil in ceea ce
priveste depozitarea si poate fi depozitat corespunzitor la temperaturd ambiantd, in timp ce caracteristicile
sale functionale sunt pistrate pentru perioade mai lungi de timp, de exemplu, de la citeva sdptdmani pana
la sase luni. In plus, stabilitatea mai mare a amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj, cum ar fi un
pavaj asfaltic pliat, este asiguratd prin afinitatea unui agent de conditionare a amestecului asfaltic fati de
amestecul asfaltic condifionat pentru pavaj mentionat. Prin urmare, amestecul asfaltic conditionat pentru
pavaj din prezenta inventie prezintd mai multe avantaje fatd de compozitiile cunoscute in stadiul tehnicii,
deoarece nu mai este necesard plasarea mai multor unitati de productie de asfalt in apropierea zonelor in
care vor fi pavate suprafetele. In schimb, o singuri unitate de productic a unui amestec asfaltic
conditionat pentru pavaj din prezenta inventie poate acoperi o gama mai mare de sol, reducand costurile
fixe asociate constructiei mai multor instalatii pentru producerea asfaltului. Mai mult, pot fi reduse
costurile operationale asociate intrefinerii unitifilor mentionate si costurile asociate transportului
materiilor prime si produselor finite. Mai mult decét atét, odata ce amestecul asfaltic conditionat pentru
pavaj din prezenta inventie este mai stabil pentru a fi pastrat la temperaturd ambiantd, dimensiunea
loturilor poate fi maritd, ceea ce conduce la o reducere a costurilor asociate productiei in sine, ficand
posibild realizarea unei productii la scard mare mai favorabila.

Scurti descriere a desenelor

In scopul promovirii unei infelegeri a principiilor in conformitate cu variantele de realizare a
prezentei inventii, se va face referire la variantele de realizare ilustrate in figuri si la limbajul folosit
pentru a le descrie. Oricum, trebuie si se inteleagd cd nu existi nicio intentie de limitare la confinutul
figurilor a sferei de intindere a prezentei inventii. Orice modificari sau schimbdri ulterioare ale
caracteristicilor inventive ilustrate aici si orice aplicare suplimentard a principiilor si variantelor de
realizare a inventiei prezentate, care ar avea loc in mod normal pentru o persoand de specialitate in
domeniu atunci cand citeste aceastd descriere, sunt considerate ca fiind in sfera de intindere a inventiei
revendicate.

Fig.1

[fig.1] ilustreazi o variantd de realizare a procedeului de obtinere a unui agent de condifionare a
amestecului asfaltic si a unui amestec asfaltic conditionat pentru pavaj.

Fig.2

[fig.2] ilustreaza o variantd de realizare a unui flux de proces pentru obtinerea unui agent de conditionare
a amestecului asfaltic.

Fig.3

[fig.3] ilustreaz o reprezentare schematici a unei picdturi de agent de conditionare a amestecului asfaltic.
Fig.4

[fig.4] ilustreaza o reprezentare schematicd a formirii unei particule de un amestec asfaltic conditionat
pentru pavaj.

Fig.5

[fig.5] ilustreazad un test Marshall pentru calcularea optimului de bitum in prepararea amestecului asfaltic
conditionat pentru pavaj.

Descrierea variantelor de realizare
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Agentul de conditionare a amestecului asfaltic din prezenta inventie poate fi addugat la o
compozifie bituminoasi aditivati in prealabil la temperaturd ambiantd, in care aceasti caracteristica
contribuie la o operatiune mai usoard de amestecare, deoarece nu este necesard incilzirea agentului de
conditionare a amestecului asfaltic pentru a realiza in mod corect compozifia de agent de conditionare
mentionatd fluidd. Mai mult, echipamentul de amestecare poate fi unul obisnuit, odati ce vascozitatea
agentului de condifionare a amestecului asfaltic este redusa semnificativ.

In variantele de realizare preferate din prezenta inventie, agentul de conditionare a amestecului
asfaltic are o vascozitate dinamica in intervalul de la 100 pana la 300 cP (de la 0,1 Pa.s pani la 0,3 Pa.s),
misuratd la 25 °C, in functie de cantitatea de bitum utilizatd, care este o valoare semnificativ mai mica
decat vascozitatea dinamicd a compozitici dezviluite in W02014128517, aproximativ 200.000 cP (200
Pa.s), masuratd la 60 °C. Prin urmare, agentul de condifionare a amestecului asfaltic din prezenta inventie
poate fi manipulat la temperaturd ambiantd, nefiind necesar sd fie incdlzit pentru a fi manipulat,
economisind energie si contribuind la o operare mai simpla in timpul prepararii amestecului asfaltic
conditionat pentru pavaj.

Compozitia dezviluitd in W0O2014128517 este alcatuitd din glicerind, bitum asfaltic si carbon
de carbune cocsificabil, in care ultima componentd este responsabild pentru valorile mai mari ale
vascozitdtii dinamice, ceea ce conduce la stabilirea unei etape de incélzire de legare a acestei compozitii
in timpul amestecirii cu o compozitie bituminoasa aditivati in prealabil. In plus fati de aceasta, carbonul
de carbune cocsificabil este un material contaminant pentru mediu. Contaminarea cu carbon de carbune
cocsificabil este din cauza manipuldrii acestuia sub formd de praf, in care contaminarea provine din
procesul de micinare si transport al acestui material, deoarece procesul dezvaluit in stadiul anterior
mentionat necesiti ca particulele de carbon de cdrbune cocsificabil si fie in jur de 200 de microni sau mai
mici.

Procedeu de producere a agentului de conditionare a amestecului asfaltic

Asa cum este ilustrat in figura 1, procedeul de obtinere a agentului de condifionare a
amestecului asfaltic (9) este realizat prin obtinerea unei faze apoase de amestecare care cuprinde un
surfactant (2), un poliol (3), un acid mineral (4) si apd (5) intr-o primd ctapd de amestecare la o
temperaturd intr-un interval de la 70 pani la 80 °C (6), urmati de realizarca unui amestec al fazei apoase
de amestecare cu o primi parte de bitum la o temperaturd intr-un interval de la 100 °C pani la 150 °C (1)
intr-o a doua etapd de amestecare la o temperaturd intr-un interval de la 70 °C pani la 98 °C (7). Dupa
finalizarea celei de-a doua etape de amestecare, compozitia obtinutd este supusa unei etape de ricire la
temperaturd ambiantd (8), rezultind un agent de conditionare a amestecului asfaltic (9). De preferintd, in
timpul celei de-a doua etape de amestecare, prima parte de bitum este introdusd la o temperatura intr-un
interval de la 110 °C pani la 150 °C. De preferintd, a doua etapd de amestecare este efectuati intr-un
interval de la 80 °C pani la 95 °C.

Un flux de proces pentru prepararea unui agent de conditionare a amestecului asfaltic este
ilustrat in figura 2. Un surfactant (2), un poliol (3), un acid mineral (4) si apa (5) sunt amestecate intr-un
rezervor de amestecare (28) care are un agitator dinamic si un sistem de pompare pentru a descirca
solufia apoasd rezultata. In paralel, prima parte de bitum (1) este incilzita intr-un rezervor de bitum care
are un dispozitiv de incélzire (29), in care fluidul de incilzire poate fi un ulei termic. Prin intermediul
unui alt sistem de pompare, prima parte de bitum (1) este amestecatd cu solutia apoasa intr-o a doua etapa
de amestecare, care poate cuprinde o succesiune de un prim agitator static (30), o moara coloidala (31) si
un al doilea agitator static (30). In ceea ce priveste moara coloidald (31), doud sau mai multe mori
coloidale pot fi dispuse in paralel una fatd de cealaltd. Dupa finalizarea celei de-a doua etape de
amestecare, compozitia obtinuta este supusa unei etape de ricire la temperaturd ambianti cu ajutorul a cel
putin unui schimbator de cildurd (32), rezultind un agent de conditionare a amestecului asfaltic (9), care
poate fi depozitat in rezervoare de depozitare (33) si este transportat in continuare cu camioane sau alte
vehicule adecvate pentru a fi utilizate in etape de preparare a unui amestec asfaltic conditionat pentru
pavaj (15). Rezervoarele de depozitare (33) pot avea un sistem de pompare si recirculare, pentru a
recircula agentul de conditionare a amestecului asfaltic atunci cand este nevoie de perioade mai lungi de
depozitare. Poate fi prevdzut un rezervor de deseuri (34) pentru a ajuta la curitarea conductei si a
sistemului si la schimbarea lotului. Numirul de echipamente si dimensionarea acestora vor fi in functie de
capacitatea de productie si de stocul optim de depozitare, asa cum va fi pe deplin inteles de citre o
persoand de specialitate in domeniu.

In variante de realizare preferate conform inventici, procedeul de obtinere a unei faze apoase
de amestecare cuprinde urmatoarele etape: a) Asigurarea unei cantititi de apd la 60 °C, in care cantitatea
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de apd are in vedere concentratiile in greutate dorite ale componentelor rdmase ale agentului de
conditionare a amestecului asfaltic; b) Addugarea poliolului in apa la concentratia impusa cu surfactantii
cationici si/sau neionici, pand la dizolvarea corespunzatoare a acestora; c) Ajustarea pH-ului solutiei intr-
un interval de la 2,5 péni la 3,5; d) Fixarea temperaturii solutiei intr-un interval de la 70 pana la 80 °C in
timpul primei etape de amestecare.

In variantele de realizare mai preferate conform inventiei, in timpul prepardrii fazei uleioase in a
doua etapa de amestecare, prima parte de bitum este condifionati la o temperaturd intr-un interval de la
110 pani la 150 °C. De preferintd, procesul de amestecare a ambelor faze (apoasd/ulei) este realizata cu
cel putin o moara coloidala.

Prima parte de bitum (1) are o vascozitate dinamicad egald cu sau mai mare decat 35.000 cP (35
Pa.s), masuratd la 60 °C, si o gravitate API egald cu sau mai mare decit 10 grade, si este prezentd in
agentul de conditionare a amestecului asfaltic (9) intr-o cantitate care variazd de la 50 péani la 75%, de
preferintd, de la 60 pana la 70% din greutatea totald a agentului de conditionare a amestecului asfaltic
mentionat. In variantele de realizare preferate conform inventiei, prima parte de bitum (1) are o
vascozitate dinamicd in intervalul de la 35.000 cP (35 Pa.s) pand la 500.000 cP (500 Pa.s), masuratd la 60
°C. In variantele de realizare preferate conform inventiei, prima parte de bitum (1) are o gravitate API in
intervalul de la 10 grade pana la 30 de grade.

Asa cum este inteles de citre o persoand de specialitate in domeniu, bitumul poate fi obtinut
prin distilarea partiald a petrolului brut si cuprinde, in principal, hidrocarburi aromatice policiclice si are
valori mai mari de vascozitate. Prima parte de bitum contribuie la incorporarea agentului de conditionare
a amestecului asfaltic in compozitia bituminoasa aditivata in prealabil.

Poliolul are de la 2 pand la 8 atomi de carbon si este prezent intr-o cantitate de la 2 pani la 6%,
de preferintd, de la 2 pand la 4% din greutatea totald a agentului de conditionare a amestecului asfaltic
mentionat. Exemple de polioli preferafi includ etilenglicol, propilenglicol, dipropilenglicol, 1,3-
butilenglicol, pentilenglicol, glicerol, diglicerol, pentandiol, hexandiol, hexantriol, 2-etil-1,3-hexandiol,
1,2-heptandiol, 1,7-heptandiol, 2,4-heptandiol, 2,5-heptandiol, 1,5-heptandiol, 1,3-heptandiol, 3,4-
heptandiol, 1,6-heptandiol, 1,2-octandiol, 1,3-octandiol, 1,4-octandiol, 4,5-octandiol, 1,8-octandiol si
combinafii ale acestora. Va fi pe deplin inteles de citre o persoani de specialitate in domeniu cd
stereoizomerii compusilor mentionati aici sunt inclusi, de asemenea, ca exemple de polioli care pot fi
prezenti in agentul de conditionare a amestecului asfaltic conform prezentei inventii.

In variantele de realizare preferate conform inventiei, poliolul are o cateni liniari si contine de
la 3 pani la 6 atomi de carbon. In variantele de realizare mai preferate, poliolul este cel putin unul selectat
din grupul constind din propilenglicol, dipropilenglicol, 1,3-butilenglicol, pentilenglicol, glicerol,
diglicerol si combinatii ale acestora. in variantele de realizare mai preferate conform inventiei, poliolul
este glicerol, care poate fi utilizat, in mod substantial, pur sau in solutii apoase, de exemplu, solutii care
cuprind aproximativ 70% glicerol din greutatea totala.

In ceea ce priveste particulele amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj, asa cum va fi
detaliat mai jos, poliolul are rolul de a impiedica formarea de ciorchine intre particulele mentionate.

Surfactantul (2) cuprinde un surfactant cationic, un surfactant neionic sau orice combinatii ale
acestora, intr-o cantitate de la 0,05 pana la 0,4%, de preferint, de 1a 0,1 pana la 0,3% din greutatea totald
a agentului de conditionare a amestecului asfaltic mentionat.

Ca surfactant cationic utilizat in prezenta inventie, orice surfactanti cationici pot fi utilizati, fara
limitare, in misura in care ei pot fi utilizati pentru prepararea unui agent de conditionare a amestecului
asfaltic din prezenta inventie.

Exemple de surfactant cationic preferat includ un surfactant cationic de tip sare de alchilamina,
un surfactant cationic de tip sare de acilamind, un surfactant cationic de tip sare de amoniu cuaternar, un
surfactant cationic de tip sare de amoniu care contine legiturd amidd, un surfactant cationic de tip sare de
amoniu care confine legitura ester sau legdtura eter, surfactant cationic de tip sare de imidazolind sau de
imidazoliu. Acestia pot fi utilizati singuri sau intr-o combinatie de doi sau mai multi.

Alte exemple de surfactant cationic pot fi alese dintre, cu titlu de exemple nelimitative,
alchilamidopoliamine, alchilimidazoline si alchilimidazo(poli)amine, lignin amine,
alchilamido(poli)amine cu lant gras, alchilpoliamine cu lan{ gras, produse din reactii intre acid (acizi) gras
(grasi) carboxilic(i) sau ulei (uleiuri) de plante si polialchilenpoliamine. Polialchilenpoliaminele pot fi, cu
titlu de exemple nelimitative, dimetilaminopropilamini, N-aminoetilpiperazind, dictilentriamina,
trietilentetramind, tetractilenpentamind si pentactilenhexamina.

Exemple de surfactant cationic de tip sare de alchilamini si de surfactant cationic de tip sare de
acilamind includ sare de amind primard care are o grupare Ci»is alchil (clorhidrat sau acetat), sare de
acilaminoetildietilamind care are o grupare Ci7 alchil sau o grupare alchenil (clorhidrat, formiat, acetat
sau lactat), sare de N-alchilpolialchilenpoliamind care are o grupare Cis.1g alchil (clorhidrat sau acetat,
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gruparea alchilen are de 1a 2 pani la 3 atomi de carbon, repetarea gruparii alchilenamini este de 1a 1 pand
la 3 ori), sare de polietilenpoliamida a acidului gras care are o grupare Ci7 alchil sau o grupare alchenil
(clorhidrat, repetarea grupdrii etilenamind este de 2 ori), si sare de dietilaminoetilamida care are o grupare
Ci7 alchil (clorhidrat, acetat sau lactat). Acestia pot fi utilizati singuri sau intr-o combinatie de doi sau mai
mulfi.

Exemple de surfactant cationic de tip sare de amoniu cuaternar si de surfactant cationic de tip
sare de amoniu care contine legiturd amidd includ sare de alchil sau alchenil trimetilamoniu care are o
grupare Cyz.13 alchil sau o grupare Cyg alchenil (anionul este Cl°, Br~, sau CH3SOy"), sare de dialchil sau
dialchenil dimetilamoniu care are o grupare Cis.1g alchil sau o grupare Cig alchenil (anionul este Cl", Br
sau CH3SOy), sare de alchil sau alchenil dimetilbenzilamoniu care are o grupare Ciz.13 alchil sau o
grupare Cig alchenil (anionul este CI-), sare de alchilpiridiu care are o grupare Ci2.13 alchil (anionul este
Cl-, Br-), sare de acilaminoetilmetildietilamoniu care are o grupare Ci7 alchil sau o grupare C7 alchenil
(anionul este CH3S0y), sare de acilaminopropildimetilbenzilamoniu care are o grupare C3 alchil (anionul
este CI-), sare de acilaminopropildimetilhidroxietilamoniu care are o grupare Ci7 alchil (anionul este
ClOy), sare de acilaminoetilpiridiniu care are o grupare Ci; alchil (anionul este CI-), sare de
diacilaminoetildimetilamoniu care are o grupare C;7 alchil sau o grupare C7 alchenil (anionul este CI-,
una dintre gruparile metil poate fi o grupare hidroxietil). Exemple suplimentare includ compusi obtinuti
prin cationizarea unei amine tertiare, cum ar fi trialchil sau alchenildialchilamind, utilizdnd un agent de
cuaternarizare, cum ar fi diclorurd de xilenil. Acestia pot fi utilizati singuri sau intr-o combinatie de doi
sau mai multi.

Exemple de surfactant cationic de tip sare de amoniu care contine legiturd ester sau legaturd eter
includ sare de diaciloxietilmetilhidroxietilamoniu care are o grupare Ci7 alchil sau o grupare C7 alchenil
(anionul este CH3S04-), si sare de alchiloximetilpiridiniu care are o grupare Cis alchil (anionul este CI-).
Acestia pot fi utilizati singuri sau intr-o combinatie de doi sau mai multi.

Exemple de surfactant cationic de tip sare de imidazolind sau de imidazoliu, includ alchil sau
alchenilimidazolind care are o grupare Cii.17 alchil sau o grupare Ci7 alchenil (sare acetat, carbonat,
cuaternarizatd), 1-hidroxietil-2-alchil sau alchenilimidazolind care are o grupare Ci1.17 alchil sau o grupare
Ci7 alchenil (incluzand sare cuaternarizatd), si sare de 1-acilaminoetil-2-alchilimidazoliu care are o
grupare Cy7 alchil sau o grupare alchenil (anionul este CH3SO4, C2HsSOy7, gruparea alchil din a doua
pozitie este grupare metil sau grupare etil). Acestia pot fi utilizati singuri sau intr-o combinatie de doi sau
mai mulfi.

Surfactantii cationici mentionati mai sus pot fi utilizati singuri sau intr-o combinafie de doi sau
mai mulfi.

Exemple de surfactant neionic includ cel putin un fel de aduct oxid de polialchilen fenol stirenat,
aduct oxid de polialchilen poliamina polialchilen, ester al acidului gras al alcoolului multivalent, aduct
oxid de polialchilen ester al acidului gras al alcoolului multivalent si aduct oxid de polialchilen fenol
benzilat, si alti surfactanti neionici obisnuiti in plus fatd de acestia. Acestia pot fi utilizati singuri sau intr-
o combinatie de doi sau mai multi.

In variantele de realizare preferate conform inventiei, exemple de surfactanti neionici care pot fi
adaugati la agentul de conditionare a amestecului asfaltic sunt bine cunoscute specialistilor in domeniu, si
pot fi alese dintre, cu titlu de exemple nelimitative, alcooli grasi polialcoxilati, nonilfenoli polialcoxilafi.
sau alfi compusi polialcoxilati, alchilpoliglucozide, copolimeri bloc oxid de etilend/oxid de propilend care
au o masd molard Mw de aproximativ 4500 g/mol si un raport in greutate oxid de etilend/(oxid de etilend
+ oxid de propilen) de aproximativ 40%, cum ar fi cele vandute de citre compania BASF sub denumirea
genericd Pluronic TM si, de exemplu, Pluronic TM P94, si altele asemenea.

In variantele de realizare ale inventiei care utilizeazi surfactanti cationici si neionici, proportia
celor doud tipuri de surfactan{i depinde de proprictitile fiecdruia dintre surfactanti. Pentru a realiza o
combinafie adecvatd, initial, poate fi identificatd compozitia unui agent de conditionare a amestecului
asfaltic care functioneaza cu un surfactant pur. Apoi, procentele de surfactanti sunt variate si proprietitile
de stabilitate ale emulsiilor obtinute cu fiecare amestec sunt reprezentate grafic in raport cu procentele de
amestec de surfactanti utilizate pentru o anumitd concentratie fixa de bitum asfaltic.

In variantele de realizare preferate, ar trebui si se caute o mai bund potrivire a poliolului in
ficcare miceld, ceea ce ar putea insemna o utilizare mai micd sau mai mare a poliolului in faza apoasi,
deoarece poliolul este potrivit diferit in fiecare surfactant. Un anumit procent de poliol poate avea ca
rezultat un agent stabil de conditionare a amestecului de asfalt, avand in vedere addugarea unui surfactant
cationic pur, dar exact aceeasi cantitate de poliol poate avea ca rezultat o compozitie mai stabild, atunci
cand este utilizat un amestec de surfactanti diferiti. Prin urmare, in variantele de realizare mai preferate,
un agent de condifionare a amestecului de asfalt poate fi putin mai putin stabil, dar va contine cantitatea
necesara de poliol care determind ca amestecul asfaltic conditionat pentru pavaj s nu se intireasca.
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In variantele de realizare preferate conform inventiei, in ceea ce priveste cantitatea de surfactant
prezent in agentul de conditionare a amestecului asfaltic, surfactantii cationici sunt prezenti de la 92 pana
la 96% din greutatea totald a surfactantului, iar surfactantii neionici sunt de la 4 pani la 8% din greutatea
totald surfactantului.

Surfactantul are rolul de a influenta fortele superficiale din particulele amestecului asfaltic
conditionat pentru pavaj, contribuind la o apropiere intre particule.

Atunci cind surfactantul este unul cationic, piciturile de agent de conditionare a amestecului asfaltic nu
se atrag, din cauza fortelor de respingere dintre ele, cauzate de sarcina electrica foarte asemanitoare de pe
suprafata stratului de surfactant. Pe de altd parte, atunci cind surfactantul este unul neionic, piciturile de
agent de conditionare a amestecului asfaltic nu se atrag, din cauza fortelor sterice. Prin urmare, acest set
de forte de respingere favorizeazd o stabilitate mai mare a agentului de condifionare a amestecului
asfaltic.

Acidul mineral este prezent intr-o cantitate care ajusteazd pH-ul fazei apoase din agentul de
conditionare a amestecului asfaltic in intervalul de la aproximativ 2 pand la aproximativ 4, de preferinta,
dela2.5panila3.s.

Exemple de acid mineral includ cel pufin unul din grupul care cuprinde acid clorhidric, acid
sulfuric, acid azotic si acid fosforic. Acestia pot fi utilizati singuri sau intr-o combinatie de doi sau mai
multi. In variantele de realizare preferate conform inventiei, acidul mineral folosit este acid clorhidric.

Asa cum va fi pe deplin infeles de citre o persoand de specialitate in domeniu, apa este intr-o
cantitate care sd completeze emulsia, deoarece aceastd componentd este faza continud a emulsiei.

Procedeu de producere a amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj

Asa cum este ilustrat in figura 1, procedeul de obtinere a amestecului asfaltic conditionat pentru
pavaj (17) cuprinde o etapd de obtinere a unei compozitii bituminoase aditivate in prealabil (12), prin
amestecarea agregatului (10) cu o a doua parte de bitum (11), in care aceastd ctapa este realizatd prin
procedee cunoscute din stadiul tehnicii, rezultind o compozitie bituminoasd aditivata in prealabil (13), in
care amestecarea are loc, de preferintd, la o temperatura in intervalul de la 130°C pand la 170°C. De
preferinta, agregatul (10) si a doua parte de bitum (11) pot fi, in mod separat, preincilzite la o temperaturd
intr-un interval de la 130°C pana la 170°C.

Asa cum este ilustrat in figura 1, compozitia bituminoasa aditivata in prealabil (13) incilzitd este supusa
unei etape de obfinere a unui amestec asfaltic conditionat pentru pavaj la o temperatura in intervalul de la
130°C pana la 170°C (14) prin asigurarea unui amestec de agentul de conditionare a amestecului asfaltic
(9), care, in variantele de realizare preferate, este mentinut la temperaturd ambiantd, cu compozitia
bituminoasd aditivatd in prealabil (13) incdlzitd, in care amestecul final este mentinut intr-un interval de
temperaturd de la 130°C pand la 170°C, rezultind un amestec asfaltic conditionat pentru pavaj. De
preferintd, agentul de conditionare a amestecului asfaltic (9) este addugat la compozitia bituminoasi
aditivatd in prealabil (13) intr-un tambur de amestecare atunci cand temperatura este in intervalul de la
130 pana la 170 °C, rezultind amestecul asfaltic conditionat pentru pavaj. Mai preferabil, aceasti etapa
este efectuatd la cateva secunde dupd ce a doua parte de bitum a intrat in tamburul de amestecare si are
proprietatea de acoperire a agregatelor.

A doua parte de bitum are o vascozitate dinamicd egald cu sau mai mare decat 35.000 cP (35
Pa.s), misurata la 60°C, si o gravitate API egala cu sau mai mare decat 10 grade. O functie a bitumului
dintr-un amestec asfaltic conditionat pentru pavaj este si actioneze ca un liant, care tine asfaltul legat. A
doua parte de bitum este intr-o cantitate de la 2 pani la 8% din greutatea totald a amestecului asfaltic
conditionat pentru pavaj mentionat. In varianta de realizare preferati conform inventiei, a doua parte de
bitum este intr-o cantitate de la 3,5 pani la 6,5% din greutatea totald a amestecului asfaltic conditionat
pentru pavaj menfionat. In variantele de realizare preferate conform inventiei, a doua parte de bitum (1)
are o vascozitate dinamica in intervalul de 1a 35.000 cP (35 Pa.s) pand la 500.000 cP (500 Pa.s), masuratd
la 60 °C. In variantele de realizare preferate conform inventiei, a doua parte de bitum (1) are o gravitate
API in intervalul de 1a 10 pani la 30 de grade.

In variantele de realizare mai preferate conform inventiei, suma primei parti de bitum, cuprinsa
in agentul de conditionare a amestecului asfaltic, si a celei de-a doua parti de bitum, cuprinsd in
compozifia bituminoasa aditivata in prealabil, trebuie si coincida cu cantitatea de bitum impusa ca fiind o
cantitate optima pentru un amestec de asfalt conceput pentru o anumita lucrare.

In variantele de realizare mai preferate conform inventiei, cele doud parti de bitum ar trebui si
aibi aceleasi specificatii si si aiba proprietiti de duritate similare. in unele aplicatii, pot fi utilizate diferite
tipuri de bitum, in care diferenta dintre duritatea fiecdruia nu este semnificativa.
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Agregatele utilizate pentru prepararea amestecului asfaltic condifionat pentru pavaj pot fi roca
zdrobitd, nisip, pietris sau zgurd, si combinafii ale acestora.

Intr-o varianti de realizare preferati conform prezentei inventii, agregatul cuprinde un element
selectat din grupul constand din agregat cu granulometrie uniforma, agregat cu granulometrie discontinua,
agregat poros, agregat cu matrice de piatrd, material pentru pavaj de asfalt recuperat, si combinatii ale
acestora.

Agregatele contribuie la dovedirea stabilititii compozitiei pentru pavaj dupd ce au fost aplicate
pe o suprafatd care urmeazd sd fie pavatd. Agregatul este intr-o cantitate de la 87 pana la 97% din
greutatea totald a amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj mentionat. In varianta de realizare
preferatd conform inventiei, agregatul este intr-o cantitate de la 93 pana la 96% din greutatea totala a
amestecului asfaltic condifionat pentru pavaj mentionat.

Agentul de conditionare a amestecului asfaltic este intr-o cantitate de la 1 pana la 5% din
greutatea totald a amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj mentionat. In varianta de realizare
preferatd conform inventiei, agentul de conditionare a amestecului asfaltic este intr-o cantitate de la 1,5
pani la 3,5% din greutatea totald a amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj mentionat.

Amestecul asfaltic conditionat pentru pavaj (17) poate fi utilizat direct pe o suprafati de pavat, in
timp ce temperatura acestuia este incd in intervalul de aplicare, de exemplu, de 1la 130°C pani la 170°C.

In mod surprinzitor, dupi ce amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj a fost racit printr-o
ctapd de efectuare a unei riciri controlate pand la temperaturd ambiantd (15), amestecul asfaltic
conditionat pentru pavaj (17) poate fi supus unei etape de depozitare la temperaturd ambiantd (16) a
amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj pani la aplicare pe o suprafatd care urmeaza sa fie pavata, in
care depozitarea poate dura, de exemplu, de la cateva siptimani pand la cateva luni, fard o reducere a
stabilitatii amestecului asfaltic condifionat pentru pavaj in timp ce amestecul asfaltic conditionat pentru
pavaj mentionat este depozitat, de exemplu, la temperaturd ambiantd. Experimental, au fost obtinute
rezultate excelente pentru pana la 6 luni de depozitare 1a interior.

In variantele de realizare preferate conform inventici, in ctapa de efectuare a unei riciri
controlate pand la temperaturd ambiantd (15) a amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj , ricirea
controlati a amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj cuprinde ricirea amestecului asfaltic conditionat
pentru pavaj cu o vitezd de ricire direct proportionald cu viteza de producere a amestecului asfaltic
conditionat pentru pavaj. in variantele de realizare mai preferate, viteza de ricire a amestecului asfaltic
conditionat pentru pavaj este, in mod substantial, aceeasi cu viteza de producere a amestecului asfaltic
conditionat pentru pavaj.

Dupa o anumiti perioada de depozitare si inainte de a fi aplicat pe o suprafati care urmeaza sa
fie pavatd, amestecul asfaltic conditionat pentru pavaj (17) este incalzit intr-un interval de temperaturd de
la 130°C pand la 170°C, in care, in mod surprinzitor, amestecul asfaltic conditionat pentru pavaj
pastreaza toate caracteristicile necesare pentru a fi aplicat in mod corespunzitor pe suprafata care
urmeaza a fi pavata.

Fard a se dori si fie legat de vreo teorie, o diagrama schematicd a unui agent de conditionare a
amestecului asfaltic (9) este ardtatd in figura 3, in care un miez, care cuprinde o piciturd dintr-o primi
parte de bitum dintr-un agent de conditionare a amestecului asfaltic (19), este inconjurat de un strat
interior de surfactant si poliol in mediu apos acid intr-o particuld de agent de conditionare a amestecului
asfaltic (20). Acest strat interior promoveaza o comicelizare, adicd formarea de micelii amestecate, in care
poliolul are functii de co-surfactant, in plus faid de functia sa de a nu permite amestecului asfaltic
conditionat s se intireascd. in aceasti diagrama, cozile solubile in bitum ale moleculelor de surfactant se
proiecteaza in miezul de bitum, in timp ce capetele solubile in apa rdman in contact cu mediul apos. Mai
mult, stratul interior de surfactant si poliol in mediu apos acid este inconjurat de un strat exterior de poliol
intr-un mediu apos acid intr-o particuld de agent de conditionare a amestecului asfaltic (21).

Fara a se dori si fie legat de vreo teorie, titularul brevetului prezintd in figura 4 o diagrami
schematicd in legiturd cu formarea unui amestec asfaltic conditionat pentru pavaj (17). Atunci cand o
compozifie bituminoasa fierbinte aditivatd in prealabil (13), care cuprinde un miez de agregat (22), care
este inconjurat de un strat dintr-o a doua parte de bitum care acoperd un agregat din compozitia
bituminoasd fierbinte aditivata in prealabil (23), este amestecat cu agentul de conditionare a amestecului
asfaltic (9) intr-un interval de temperatura de la 130°C pana la 170°C, in mod substantial, se evapora toati
apa cuprinsd in stratul de surfactant si poliol in mediu apos acid dintr-o particula de agent de conditionare
a amestecului asfaltic (20). Evaporarea apei conduce la o rupere bruscad a agentului de conditionare a
amestecului asfaltic (9) pe stratul unei a doua parti de bitum care acoperd un agregat din compozitia
bituminoasd fierbinte aditivatd in prealabil (23), rezultind o particuld de amestec asfaltic condifionat
pentru pavaj (17).
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In timpul pribusirii agentului de conditionare a amestecului asfaltic, poliolul nu se evapori,
datoritd punctului sdu de fierbere mai mare, si materialul care cuprinde prima parte de bitum, surfactantul
si poliolul sunt raspandite pe suprafata exterioard a unui strat dintr-o a doua parte de bitum care acoperd
un agregat din compozitia bituminoasa fierbinte aditivatd in prealabil (23), rezultind un strat final mai
gros de bitum care acoperd un agregat dintr-un amestec asfaltic conditionat pentru pavaj (25), care
acoperd miezul agregatului dintr-un amestec asfaltic conditionat pentru pavaj (24). Stratul final mai gros
de bitum care acoperd un agregat dintr-un amestec asfaltic conditionat pentru pavaj (25) este format din
materialele care provin din prima parte de bitum (1) si cea de-a doua parte de bitum (11).

Dimensiunea mica a globulelor de asfalt din interiorul agentului de conditionare a amestecului
asfaltic (9), in care dimensiunca medie a globulelor de asfalt este de ordinul de la 8 pani la 12 microni,
este ceva mai mare sau mai micd in functic de formularea si conditiile de forfecare in moara coloidala.
Mai mult, vascozitatea agentului de condifionare a amestecului asfaltic, care se afld intr-un interval de la
100 pand la 300 cP (0,1 Pa.s pani la 0,3 Pa.s), masurata la 25 °C, face ca prima parte de bitum si asigure
o zond de acoperire mai mare, atunci cand la compozitia bituminoasd aditivatd in prealabil (13) este
addugat agentul de conditionare a amestecului asfaltic, rezultdnd o acoperire cu mult superioard, in
comparafie cu acoperirea asiguratd de bitum dintr-un amestec fierbinte de asfalt conventional, deoarece
bitumul folosit in agentul de conditionare a amestecului asfaltic, conform prezentei inventii, are o
vascozitate mult mai mare, egald cu sau mai mare decat 35.000 cP (35 Pa. s), misurati la 60 °C. Prin
urmare, agentul de conditionare a amestecului asfaltic produce o scddere a cantititii de spatii goale in cea
mai mare parte a amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj si, in consecind, ii asigurd o stabilitate mai
buni.

Mai mult, o reprezentare schematicd a unei particule dintr-un amestec asfaltic conditionat pentru
pavaj (17) prezintd un strat final intermediar de surfactant si poliol dintr-un amestec asfaltic condifionat
pentru pavaj (26) si un strat final exterior de poliol dintr-un amestec asfaltic conditionat pentru pavaj (27),
in care stratul exterior de poliol impiedici ca particulele din amestecul asfaltic conditionat pentru pavaj si
formeze ciorchine sau aglomerate, odat ce poliolul este insolubil in fractiunea de bitum.

In variantele de realizare preferate conform inventici, cantitatea totald de bitum, care cuprinde
suma primei parti de bitum (1) si a celei de-a doua pérfi de bitum (11), este un parametru relevant pentru a
asigura perioade adecvate de depozitare mai lungi si aderentd adecvatd intre particulele amestecului
asfaltic conditionat pentru pavaj. Atunci cind cantitatea totald de bitum depdseste limitele optime, in
timpul perioadei de depozitare poate sd apard o intdrire ireversibild a amestecului asfaltic condifionat
pentru pavaj. In variantele de realizare preferate, cantitatea total de bitum este intr-o cantitate de la 3%
pana la 8% din greutatea totald a amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj mentionat. In variantele de
realizare mai preferate, cantitatea totald de bitum este intr-o cantitate de la 3,5% pani la 6,5% din
greutatea totald a amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj mentionat.

Exemple

Pentru a preciza valorile dorite ale cantitatii totale de bitum din amestecul asfaltic condifionat
pentru pavaj, a fost folosit procedeul Marshall (Seria de manual N.02 (MS-2) Procedee concepute pentru
amestec de asfalt. Editia a saptea 2014 Asphalt Institute). Acest procedeu este adecvat pentru a identifica
proprietdti importante ale compozitiilor bituminoase si pentru a evalua si prezice defectiunile cauzate de
fortele de tractiune. Cantitafile de bitum si dimensiunea particulelor de agregat pot fi selectate, de
exemplu, in functie de numarul si dimensiunea vehiculelor dorite, de exemplu, vehicule usoare, medii sau
grele. Probele de agregate acoperite cu bitum pot cuprinde de la 3% pana la 8% bitum, si anume, 4,5%,
5,0%, 5,5% si 6,0% bitum.

Asa cum este ilustrat in figura 5, procedeul Marshall se efectueazd prin evaluarea stabilitatii
agregatelor acoperite cu bitum dupd efectuarea unui test de stabilitate in conditii uscate si a unui alt test in
conditii de umiditate, in care cel din urma corespunde cu aprecierea daca cantitatea de bitum este capabild
sd asigure o stabilitate doritd atunci cand agregatele acoperite cu bitum sunt scufundate in apd pentru o
anumitd perioadd de timp. Procedeul Marshall stabileste valorile maxime acceptabile de pierdere a
stabilitatii pentru anumite conditii de utilizare a suprafetei pavate, de exemplu, un drum pavat, asa cum
este ilustrat in tabelul 1. Procedeul Marshall foloseste brichete care au diametru de 10 cm si indlfime de
6,25 cm sau diametru de 15 cm si indl{ime de 9,375 cm. Avand in vedere ci cantitatea optimi de bitum
din amestecul asfaltic conditionat pentru pavaj este, de exemplu, de 5,7% din greutatea totald a
compozitiel mentionate, este posibil si se foloseascd 4,7% din necesarul de bitum in etapa de obtinere a
unei compozitii bituminoase aditivate in prealabil (13), si cantitatea rimasd si fie pusa deoparte pentru a
fi utilizatd in etapa de obtinere a unui agent de conditionare a amestecului asfaltic (9). Asa cum va fi pe
deplin inteles de citre o persoand de specialitate in domeniu, o multitudine de combinatii pot fi folosite
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pentru a obfine un echilibru de masa adecvat si optim, care are in vedere cantititile in legiturd cu prima
parte de bitum (1) si cu cea de-a doua parte de bitum (11), rezultind cantitatea totald optima de bitum.
[Tabelul 1]

éCriterii ale Procedeului Marshall mediu i Trafic intens
i §Suprafata si bazd Suprafata si bazi

ﬁCompactare numdrul de lovituri la ﬁecare 35
\capat al specimenului

N R AR RRRER

éStablhtate (N)

‘Curgere, 0,25 mm (se referd la punctul ini
‘care sarcina incepe si scadd. Criteriile de'
‘curgere au fost stabilite pentru asfalturi
‘curate) 5

‘Procent de goluri de aer (ar trebui s fie vizat i3 5 3 5 3 5
1a 4%. Acest lucru poate fi usor ajustat, daci' : !
‘este necesar, pentru a indeplini alte criterii |
ﬁMarshall 5

Mai mult, caracteristicile de stabilitate ale amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj dupd
addugarea agentului de conditionare a amestecului asfaltic sunt imbunatitite, asa cum este aratat in tabelul
2, care prezintd rezultatele de stabilitate pentru doud probe de amestecuri asfaltice conditionate pentru
pavaj din prezenta inventie, supuse unor criterii de procedeu Marshall pentru trafic intens.

[Tabelul 2]

\EProbz'l Masa (2 Volum (cm3) %Densitate §Stabilitate N) gCurgere
Aer .................. Apﬁ ! |
.................. 1160,38 ........ 6 6980 ....... 4 9058 ......................... 2,365 .................................................. 6
2 1199,40 3694,40 3505,00 §2,375 2

Un alt avantaj al amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj conform prezentei inventii, in
raport cu stadiul tehnicii, este legat de o mai bund standardizare granulard si termica a diferitelor loturi,
atunci cand acestea sunt incilzite in apropicrea locului de aplicare.

Prezenta inventie, intr-un alt aspect, se referd la o suprafati pavati care cuprinde cel putin un strat din
amestecul asfaltic conditionat pentru pavaj. Suprafata care urmeaza sa fie pavati cuprinde drumuri, zone
de parcare, sine de cale feratd, porturi, piste pentru acroport, piste pentru biciclete, trotuare si zone pentru
joaca si sport.

Asa cum este utilizat aici, termenul ,,temperaturi ambiante” inseamni o temperaturd ambientald
mai micd decat aproximativ 40°C, si anume, de la 10°C pani la 45°C.

Asa cum este utilizat in aceastd descriere, expresiile ,,aproximativ” si ,,in mod aproximativ” se
referd la un interval de valori in jur de 10% din numirul specificat.

Asa cum este folosit in aceastd descriere, expresia ,,in mod substantial” inseamni ca valoarea
reald se afld intr-un interval de aproximativ 10% din valoarea, variabila sau limita aferentd doritd, in
special, de aproximativ 5% din valoarca, variabila sau limita aferentd doritd, sau, in special, de
aproximativ 1% din valoarea, variabila sau limita aferenti dorita.

Obiectul descris mai sus este prevdzut ca o ilustrare a prezentei inventii si nu trebuie interpretat
pentru a o limita. Terminologia utilizatd cu scopul de a descrie variante de realizare specifice, conform
prezentei inventii, nu trebuie interpretatd ca limiteaza inventia. Asa cum este utilizat in aceastd descriere,
articolele hotirate si nehotdrate, in forma lor de singular, au scopul sa includd in interpretare formele de
plural, cu exceptia cazului in care contextul descrierii indicd in mod explicit contrariul. Se va intelege cd
expresiile ,,cuprinde” si ,include”, atunci cand sunt folosite in aceastd descriere, precizeazi prezenta
caracteristicilor, elementelor, componentelor, ectapelor si operatiunilor aferente, dar nu exclud
posibilitatea sd fie, de asemenea, avute in vedere alte caracteristici, elemente, componente, etape si
operatii.

Toate modificdrile, cu conditia ca acestea si nu modifice caracteristicile esentiale ale
urmitoarelor revendicari, trebuie avute in vedere in cadrul sferei de intindere a protectiei prezentei
inventii.
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Aplicabilitate industriala

Prezenta inventie se referd la un agent de condifionare a amestecului asfaltic folosit ca aditiv
intr-un amestec asfaltic conditionat pentru pavaj, care este utilizat pentru a pava suprafete.

Lista semnelor de referinta

1. o primd parte de bitum la o temperaturd intr-un interval de 1a 100 °C pana la 150 °C

2. un surfactant

3. un poliol

4, un acid mineral

5. apa

6. o primi etapd de amestecare 1a o temperaturd intr-un interval de la 70 °C pani la 80 °C

7. 0 a doua ctapa de amestecare la o temperaturd intr-un interval de la 70 °C pani la 98 °C

8. o etapd de ricire la temperaturd ambiantd

9. un agent de condifionare a amestecului asfaltic

10. agregat la o temperaturd intr-un interval de la 130 °C pani la 170 °C

11. 0 a doua parte de bitum la o temperaturd intr-un interval de la 130 °C pani la 170 °C

12. o ctapd de obtinere a unei compozitii bituminoase aditivate in prealabil

13. o compozitie bituminoasa aditivata in prealabil

14. o ctapd de obtinere a unui amestec asfaltic conditionat pentru pavaj la o temperaturd intr-un
interval de la 130 °C pani la 170 °C

15. o ctapd de efectuare a unei riciri controlate pand la temperaturd ambiantd a amestecului asfaltic
conditionat pentru pavaj

16. o ctapd de depozitare la temperaturd ambiantd a unui amestec asfaltic conditionat pentru pavaj

17. un amestec asfaltic condifionat pentru pavaj

18. o ctapd de aplicare a unui amestec asfaltic conditionat pentru pavaj pe o suprafatd care urmeaza
sd fie pavata

19. o picaturd dintr-o prima parte de bitum dintr-un agent de condifionare a amestecului asfaltic

20. un strat de surfactant si poliol in mediu apos acid dintr-o particuld de agent de condifionare a
amestecului asfaltic

21. un strat de poliol dintr-un mediu apos acid dintr-o particuld de agent de conditionare a
amestecului asfaltic

22, agregat dintr-o compozitie bituminoasa aditivata in prealabil

23. un strat dintr-o a doua parte de bitum care acoperd un agregat din compozitia bituminoasi
fierbinte aditivatd in prealabil

24, agregat dintr-un amestec asfaltic condifionat pentru pavaj

25. un strat final mai gros de bitum care acoperd un agregat dintr-un amestec asfaltic condifionat
pentru pavaj

26. un strat final de surfactant si poliol dintr-un amestec asfaltic conditionat pentru pavaj

27. un strat final de poliol dintr-un amestec asfaltic condifionat pentru pavaj

28. un rezervor de amestecare

29. un rezervor de bitum care are un dispozitiv de incilzire

30. un agitator static

31. 0 moara coloidald

32 un schimbdtor de caldura

33. un rezervor de depozitare

34. un rezervor de deseuri

35. o suprafata pavati

Lista de citari
Urmeaza lista de citéri:
Literatura de brevet

PTL1I: cerere internationald de brevet WO2014128517A1
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(56) Referinte bibliografice citate in raportul de documentare:

e C(CN-A-109 486421
e US-A-3764359
e US-B1-9856377

(57) Revendiciri:

1. Agent de conditionare a amestecului asfaltic caracterizat prin aceea ci acesta cuprinde:

a) un bitum care are o vascozitate dinamicd egald cu sau mai mare decat 35.000 cP (35 Pa.s),
misuratd la 60 °C, si o gravitate API egala cu sau mai mare decat 10 grade, in care bitumul este intr-o
cantitate de la 50 pani la 75% din greutatea totald a agentului de conditionare a amestecului asfaltic
mentionat;

b) un poliol care are de la 2 pand la 8 atomi de carbon, intr-o cantitate de la 2 pand la 6% din
greutatea totald a agentului de conditionare a amestecului asfaltic mentionat;

¢) un surfactant, in care surfactantul cuprinde un surfactant cationic, un surfactant neionic sau
orice combinatii ale acestora, intr-o cantitate de la 0,05 pani la 0,4% din greutatea totald a agentului de
conditionare a amestecului asfaltic mentionat;

d) un acid mineral intr-o cantitate care sa ajusteze pH-ul fazei apoase din agentul de conditionare
a amestecului asfaltic in intervalul de la aproximativ 2 pana la aproximativ 4;

e) apd intr-o cantitate care sd completeze agentul de conditionare a amestecului asfaltic.

2. Agent de conditionare a amestecului asfaltic conform revendicdrii 1, caracterizat prin faptul
cd bitumul este intr-o cantitate de la 60 pand la 70% din greutatea totald a agentului de conditionare a
amestecului asfaltic mentionat.

3. Agent de condifionare a amestecului asfaltic conform oricireia dintre revendicarile 1 si 2,
caracterizat prin faptul ci poliolul este intr-o cantitate de 1a 2 pand la 4% din greutatea totald a agentului
de condifionare a amestecului asfaltic mentionat.

4. Agent de conditionare a amestecului asfaltic conform oricireia dintre revendicdrile de 1a 1
pani la 3, caracterizat prin faptul ci poliolul are o catend liniara si de la 3 pani la 6 atomi de carbon.

5. Agent de conditionare a amestecului asfaltic conform oricireia dintre revendicdrile de la 1
pand la 3, caracterizat prin faptul ci poliolul este cel pufin unul selectat din grupul constind din
propilenglicol, dipropilenglicol, 1,3-butilenglicol, pentilenglicol, glicerol, diglicerol si combinatii ale
acestora.

6. Agent de conditionare a amestecului asfaltic conform oricareia dintre revendicdrile de la 1
pand la 5, caracterizat prin faptul ca surfactantul este intr-o cantitate de 1a 0,1 pand la 0,3% din greutatea
totald a agentului de condifionare a amestecului asfaltic mentionat.

7. Agent de conditionare a amestecului asfaltic conform oricireia dintre revendicdrile de la 1
pani la 6, caracterizat prin faptul ca acidul mineral este cel putin unul selectat din grupul constind din
acid clorhidric, acid azotic, acid sulfuric si combinatii ale acestora.

8. Amestec asfaltic conditionat pentru pavaj caracterizat prin aceea ca cuprinde:

a) un agent de conditionare a amestecului asfaltic din oricare dintre revendicdrile de la 1 pand la
7, intr-o cantitate de la 1 pand la 5% din greutatea totald a amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj
mentionat, in care bitumul cuprins in agentul de conditionare a amestecului asfaltic mentionat este o
primi parte de bitum;

b) o0 a doua parte de bitum care are o vascozitate dinamicd egala cu sau mai mare decat 35.000
cP (35 Pa.s), misuratd la 60 °C, si o gravitate API egald cu sau mai mare decat 10 grade, in care a doua
parte de bitum este intr-o cantitate de la 2 pand la 8% din greutatca totald a amestecului asfaltic
conditionat pentru pavaj mentionat;
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c) agregat, intr-o cantitate de la 87 pani la 97% din greutatea totald a amestecului asfaltic
conditionat pentru pavaj mentionat.

9. Amestec asfaltic conditionat pentru pavaj conform revendicdrii 8, caracterizat prin faptul ca
agentul de conditionare a amestecului asfaltic este intr-o cantitate de la 1,5 pand la 3,5% din greutatea
totald a amestecului asfaltic condifionat pentru pavaj mentionat.

10. Amestec asfaltic conditionat pentru pavaj conform oricdreia dintre revendicdrile 8 si 9,
caracterizat prin faptul cd a doua parte de bitum este intr-o cantitate de la 3,5 pani la 6,5% din greutatea
totald a amestecului asfaltic condifionat pentru pavaj mentionat.

11. Amestec asfaltic conditionat pentru pavaj conform oricareia dintre revendicarile de la 8 pana
la 10, caracterizat prin faptul ca agregatul este intr-o cantitate de la 93 pani la 96% din greutatea totald a
amestecului asfaltic condifionat pentru pavaj mentionat.

12. Amestec asfaltic conditionat pentru pavaj conform oricareia dintre revendicarile de la 8 pana
la 11, caracterizat prin faptul cd agregatul cuprinde un membru selectat din grupul constand din agregat
cu granulometrie uniformd, agregat cu granulometrie discontinud, agregat poros, agregat cu matrice de
piatra, material pentru pavaj de asfalt recuperat si combinatii ale acestora.

13. Suprafati pavata caracterizatd prin aceea ci aceasta cuprinde un strat de amestec asfaltic
conditionat pentru pavaj conform oricdreia dintre revendicérile de 1a 8 pani la 12.

14. Procedeu de producere a amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj conform oricireia
dintre revendicarile de la 8 pana la 12, caracterizat prin aceea ci cuprinde etapele:

a. Asigurarea unui amestec de un poliol, un surfactant, un acid mineral si apd, in care
amestecarea are loc la o temperaturd intr-un intervalul de la 70 pani la 80°C;

b. Asigurarea unui amestec de compozitie obtinut in etapa a), cu o primi parte de bitum, care are
o vascozitate dinamici egald cu sau mai mare decat 35.000 cP (35 Pa.s), masuratd la 60 °C, si o gravitate
API egald cu sau mai mare decat 10 grade, in care prima parte de bitum este la o temperaturd intr-un
interval de la 100 pana la 150 °C, obtinindu-se agentul de conditionare a amestecului asfaltic din oricare
dintre revendicarile de la 1 pana la 7,

c. Reducerea temperaturii agentului de conditionare a amestecului asfaltic obtinut in etapa b) la
temperaturd ambianti;

d. Asigurarea unui amestec de o a doua parte de bitum care are o vascozitate dinamica egala cu
sau mai mare decat 35.000 cP (35 Pa.s), masuratd la 60 °C, si o gravitate API egala cu sau mai mare decét
10 grade cu agregatul, in care amestecarea are loc la o temperaturd de la 130°C pand la 170°C;

e. Asigurarea unui amestec de amestec asfaltic obfinut in etapa c), care este menfinut la
temperaturd ambiantd, cu amestecul din etapa d), in care amestecul final este mentinut intr-un interval de
temperatura de la 130°C pana la 170°C, rezultind amestecul asfaltic condifionat pentru pavaj;

f. Efectuarca unei riciri controlate pand la temperaturd ambianti a amestecului asfaltic
conditionat pentru pavaj obtinut in etapa e);

g. Depozitarea amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj obfinut in etapa f) la temperatura
ambianta pand la aplicare pe o suprafati care urmeaza sa fie pavat.

15. Procedeu de producere a amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj conform revendicarii
14, caracterizat prin faptul cd amestecul asfaltic conditionat pentru pavaj este incilzit la o temperaturd
de compactare in intervalul de la 130 °C pani la 170 °C, inainte de a fi aplicat pe o suprafatd care
urmeaza s fie pavatd, atunci cAnd amestecul asfaltic condifionat pentru pavaj este depozitat in prealabil
la temperaturd ambianta.

16. Procedeu de producere a amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj conform oricéreia
dintre revendicirile 14 sau 15, caracterizat prin faptul ci ricirca controlatd a amestecului asfaltic
conditionat pentru pavaj din etapa f) cuprinde ricirea amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj la o
vitezd de ricire direct proportionald cu viteza de producere a amestecului asfaltic conditionat pentru
pavaj.

17. Utilizare a amestecului asfaltic conditionat pentru pavaj din oricare dintre revendicdrile de la
8 pand la 12, caracterizatd prin aceea ca este pentru pavarea unei suprafete.
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18. Procedeu de producere a agentului de conditionare a amestecului asfaltic din oricare dintre
revendicdrile de 1a 1 pani la 7, cu un sistem caracterizat prin aceea ci acesta cuprinde:

a. Un rezervor de amestecare (28) pentru a asigura un amestec de un poliol, un surfactant, un
acid mineral si apd;

b. Un rezervor de bitum (29) care are un dispozitiv de incilzire;

c. O zona de amestecare pentru a asigura amestecul de solutic apoasd care cuprinde poliolul,
surfactantul, acidul mineral si apd, cu bitumul, rezultind agentul de conditionare a amestecului asfaltic
);

d. Cel putin un schimbitor de cildurd (32) pentru ricire pind la temperaturd ambiantd a
agentului de conditionare a amestecului asfaltic (9) obtinut in etapa c);

e. Cel putin un rezervor de depozitare (33) pentru depozitarea agentului de condifionare a
amestecului asfaltic (9).

19. Procedeu de producere a agentului de condifionare a amestecului asfaltic conform
revendicdrii 18, caracterizat prin faptul ci zona de amestecare din etapa ¢) cuprinde o succesiune de un
prim agitator static (30), cel putin o moard coloidald (31) si un al doilea agitator static (30).

20. Procedeu de producere a agentului de conditionare a amestecului asfaltic conform
revendicdrii 19, caracterizat prin faptul ca acea cel pufin o moara coloidald (31) cuprinde doud sau mai
multe mori coloidale (31) dispuse in paralel una fata de cealalta.
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