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一种集成式高层楼宇机载智能灭火系统

(57)摘要

本实用新型涉及一种集成式高层楼宇机载

智能灭火系统，属于灭火装置技术领域。所述灭

火系统包括灭火装置、机载挂架装置、观瞄设备

和地面遥控设备；灭火装置挂载在机载挂架装置

上，观瞄设备搭载在机载挂架装置上，灭火装置

与观瞄设备通过航空插头连接，灭火装置通过地

面遥控设备进行发射；观瞄设备包括激光测距

仪、摄像装置和信息收发装置，所述射距信息和

图像信息通过信息收发装置传输至地面遥控设

备；地面遥控设备独立于灭火装置、机载挂架装

置和观瞄设备，由地面人员进行操作。所述灭火

系统可作为独立系统通过机械接口和电气接口

挂载在无人机平台上，不受载机平台和其他设备

的约束，也不受火场环境和发射空间制约。
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1.一种集成式高层楼宇机载智能灭火系统，其特征在于：所述灭火系统包括灭火装置

(1)、机载挂架装置(2)、观瞄设备(3)和地面遥控设备；灭火装置(1)挂载在机载挂架装置

(2)上，观瞄设备(3)搭载在机载挂架装置(2)上，灭火装置(1)与观瞄设备(3)通过航空插头

连接，灭火装置(1)通过地面遥控设备进行发射；观瞄设备(3)包括激光测距仪、摄像装置和

信息收发装置，所述激光测距仪用于测量目标墙体与灭火系统的射距信息，所述摄像装置

用于拍摄火场的图像信息，所述射距信息和图像信息通过信息收发装置传输至地面遥控设

备；地面遥控设备独立于灭火装置(1)、机载挂架装置(2)和观瞄设备(3)，由地面人员进行

操作。

2.根据权利要求1所述的一种集成式高层楼宇机载智能灭火系统，其特征在于：灭火装

置(1)包括一个以上的以固体火箭发动机(7)为动力的无控火箭弹；每个无控火箭弹内部装

载灭火剂(6)和中心爆破播撒机构(5)，并设置有时序器(4)，所述时序器(4)与中心爆破播

撒机构(5)通过电气接口连接；无控火箭弹的弹体的轴向上设有前滑块(8)和后滑块(9)，用

于与机载挂架装置(2)的连接，前滑块(8)与后滑块(9)处于同一水平线上。

3.根据权利要求1或2所述的一种集成式高层楼宇机载智能灭火系统，其特征在于：机

载挂架装置(2)包括导轨和闭锁机构，闭锁机构通过机械接口I安装在导轨上；闭锁机构与

航空插头中的点火线路互锁；机载挂架装置(2)还设置机械接口II用于搭载观瞄设备(3)。

4.根据权利要求3所述的一种集成式高层楼宇机载智能灭火系统，其特征在于：所述导

轨采用T‑U型结构，闭锁机构采用推拉式电磁机构，并与航空插头中的点火线路互锁。

5.根据权利要求3所述的一种集成式高层楼宇机载智能灭火系统，其特征在于：观瞄设

备(3)还包括单片机，且单片机中存储有外弹道射表；所述外弹道射表给出了射距与灭火装

置命中位置的对应信息，以及射距与灭火装置的时序时间的对应信息；激光测距仪测得的

射距信息和摄像装置拍摄的实时图像均反馈给单片机；单片机根据射距信息和内置外弹道

射表给出的灭火装置(1)中的无控火箭弹的命中位置信息，得到目标射击位置；单片机将目

标射击位置信息显示在由摄像装置得到的实时图像上，并通过信号收发装置发送给地面遥

控设备上；另外，单片机根据射距信息参照内置的外弹道射表给出的不同射距对应的时序

时间，输出控制信号至装载在无控火箭弹上的时序器(4)，以实时调整时序器(4)的时序时

间；信息收发装置还用于接收地面遥控设备的指令，然后将指令传输至单片机，由单片机输

出信号以实现闭锁机构的解锁并发射灭火装置(1)中的无控火箭弹。

6.根据权利要求5所述的一种集成式高层楼宇机载智能灭火系统，其特征在于：地面遥

控设备包括地面信号收发设备和触屏式操作设备，触屏式操作设备通过无线信号传输的方

式与地面信号收发设备进行信息的传输；地面信号收发设备用于接收观瞄设备(3)中的信

息收发装置发出的实时目标画面和目标射击位置，并将上述信息传输至触屏式操作设备，

操作者根据目标射击位置调整载机位置，并通过触屏式操作设备发出指令，指令信息通过

地面信号收发设备传输至观瞄设备(3)的信息收发装置，观瞄设备(3)的信息收发装置接收

到指令后，将信息传输至单片机，通过单片机输出发射指令，灭火装置(1)射中目标。
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一种集成式高层楼宇机载智能灭火系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种集成式高层楼宇机载智能灭火系统，属于灭火装置技术领

域。

背景技术

[0002] 随着城市内高层建筑的数量急剧上升，高层火险的发生概率也在逐年增加。高层

火险的着火点高以及高层建筑下方交通环境复杂等情况都给灭火作业带来不利影响。

[0003] 针对高层楼宇火灾救援任务，现有机载轨道发射高层建筑应急救援弹和投弹式高

层建筑干粉消防车两种方案。申请号为CN202010138152.3的中国专利申请文件涉及到一种

机载轨道发射高层建筑应急救援弹，所述救援弹由动力模块、载荷模块和爆破弥散模块组

成，其主要特点是：现场针对火灾类型，迅速组装相匹配的应急救援弹进行针对性处置。操

作流程为：到达火灾现场，分析火灾类型并快速装配应急救援弹，挂载入机载轨道，载机起

飞执行发射任务。但是所述救援弹采用爆破式播撒方式，虽内置延时器，但其时序无法实现

实时调整，因此其射距受到制约，无法根据楼宇间距进行调整。另外，救援弹采用机载发射，

但没有提供外弹道射表，无法与观瞄设备兼容。

[0004] 另一种方案涉及到投弹式高层建筑干粉消防车，所述消防车的设计主要借鉴车载

导弹系统成熟技术并集成航天发射技术、控制技术和信息处理技术而成，所述消防装备单

车集成所有装备，可独立机动部署，采用发射灭火弹的方式，在城市环境下对高层、超高层

建筑物火灾实施高精度、高效率扑救，大面积压制火势，控制火势蔓延。在执行高层楼宇灭

火任务时，所述投弹式高层建筑干粉消防车行驶至火场，选择合适的地面发射位置，最后，

根据现场指令执行消防救援任务。由于所述投弹式高层建筑干粉消防车采用地面方式发射

灭火弹，使得灭火弹与火场目标不处于同一平面，发射时需要预留足够的空间，而城市内高

层楼宇间楼间距有限，火场周围环境复杂，不能保证提供足够的发射空间，因此会拖延救援

时间；此外，投弹式高层建筑干粉消防车使用成本高。

发明内容

[0005] 有鉴于此，本实用新型的目的在于提供一种集成式高层楼宇机载智能灭火系统，

所述灭火系统可作为独立系统通过机械接口和电气接口挂载在无人机平台上，故不受载机

平台和其他设备的约束，也可以在较小射距(楼间距间)进行空中发射，故不受火场环境和

发射空间制约。

[0006] 为实现本实用新型的目的，提供以下技术方案。

[0007] 一种集成式高层楼宇机载智能灭火系统，所述灭火系统包括灭火装置、机载挂架

装置、观瞄设备和地面遥控设备；灭火装置挂载在机载挂架装置上，观瞄设备搭载在机载挂

架装置上，灭火装置与观瞄设备通过航空插头连接，灭火装置通过地面遥控设备进行发射；

观瞄设备包括激光测距仪、摄像装置和信息收发装置，所述激光测距仪用于测量目标墙体

与灭火系统的射距信息，所述摄像装置用于拍摄火场的图像信息，所述射距信息和图像信
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息通过信息收发装置传输至地面遥控设备；地面遥控设备独立于灭火装置、机载挂架装置

和观瞄设备，由地面人员进行操作。

[0008] 进一步地，灭火装置包括一个以上的以固体火箭发动机为动力的无控火箭弹；每

个无控火箭弹内部装载灭火剂和中心爆破播撒机构，并设置有时序器，所述时序器与中心

爆破播撒机构通过电气接口连接；无控火箭弹的弹体的轴向上设有前滑块和后滑块，用于

与机载挂架装置的连接，前滑块与后滑块处于同一水平线上。

[0009] 进一步地，机载挂架装置包括导轨和闭锁机构，闭锁机构通过机械接口I安装在导

轨上；闭锁机构与航空插头中的点火线路互锁；机载挂架装置还设置机械接口II用于搭载

观瞄设备。

[0010] 进一步地，所述导轨采用T‑U型结构，闭锁机构采用推拉式电磁机构，并与航空插

头中的点火线路互锁。

[0011] 进一步地，观瞄设备还包括单片机，且单片机中存储有外弹道射表；所述外弹道射

表给出了射距与灭火装置命中位置的对应信息，以及射距与灭火装置的时序时间的对应信

息；激光测距仪测得的射距信息和摄像装置拍摄的实时图像均反馈给单片机；单片机根据

射距信息和内置外弹道射表给出的灭火装置中的无控火箭弹的命中位置信息，得到目标射

击位置；单片机将目标射击位置信息显示在由摄像装置得到的实时图像上，并通过信号收

发装置发送给地面遥控设备上；另外，单片机根据射距信息参照内置的外弹道射表给出的

不同射距对应的时序时间，输出控制信号至装载在无控火箭弹上的时序器，以实时调整时

序器的时序时间；信息收发装置还用于接收地面遥控设备的指令，然后将指令传输至单片

机，由单片机输出信号以实现闭锁机构的解锁并发射灭火装置中的无控火箭弹。

[0012] 进一步地，地面遥控设备包括地面信号收发设备和触屏式操作设备，触屏式操作

设备通过无线信号传输的方式与地面信号收发设备进行信息的传输；地面信号收发设备用

于接收观瞄设备中的信息收发装置发出的实时目标画面和目标射击位置，并将上述信息传

输至触屏式操作设备，操作者根据目标射击位置调整载机位置，并通过触屏式操作设备发

出指令，指令信息通过地面信号收发设备传输至观瞄设备的信息收发装置，观瞄设备的信

息收发装置接收到指令后，将信息传输至单片机，通过单片机输出发射指令，灭火装置射中

目标。

[0013] 将本实用新型所述的灭火系统集成后，挂载在载机平台上，载机起飞，并飞行至高

层楼宇火场处，观瞄设备的摄像装置采集实时图像，并将其传输至地面遥控设备；观瞄设备

的激光测距仪采集目标墙体和灭火系统之间的射距信息，并将其传输至地面遥控设备，地

面操作人员根据观瞄设备反馈的实时图像和射距信息，调整载机的位置，当地面操作人员

认为可以发射灭火装置时，通过地面遥控设备发出指令，使灭火装置发射至目标火场处，进

行灭火。

[0014] 进一步地，当观瞄设备还包括单片机，且单片机中存储有外弹道射表；所述外弹道

射表给出了射距与灭火装置命中位置的对应信息，以及射距与灭火装置发射时间的对应信

息；将本实用新型所述的灭火系统集成后，挂载在载机平台上，载机起飞，并飞行至高层楼

宇火场处，观瞄设备的摄像装置采集实时图像，激光测距仪采集目标墙体和灭火系统之间

的射距信息，并将实时图像和射距信息传输至单片机，由单片机分析射距信息，根据内置外

弹道射表给出的灭火装置中的无控火箭弹的命中位置信息，得到目标射击位置；单片机将
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目标射击位置与摄像装置得到的实时图像进行处理，使目标位置信息以指示光标的形式显

示在实时图像上，并通过信号收发装置发送给地面遥控设备上；地面操作人员根据观瞄设

备的摄像装置反馈的实时图像和目标射击位置的瞄准信息调整载机位置，使瞄准指示光标

处于目标中心处；当调整完毕后，可以进行发射时，地面操作人员通过地面遥控设备的触屏

式操作设备发出指令，观瞄设备接收到指令后给灭火装置中的无控火箭弹输出点火电流，

无控火箭弹点火后加速飞行，击中目标射击位置并穿过玻璃幕墙进入火场，由于无控火箭

弹设置有时序器，能够控制中心爆破播撒机构的播撒时机，进而能够使无控火箭弹在火场

中部时播撒灭火剂，灭火剂向四周弥散灭火；一个无控火箭弹发射后，载机原地停留以观测

火场状况，若仍存在明火或复燃情况，可按上述操作继续发射灭火装置中的无控火箭弹进

入火场，直至火势控制为止。

[0015] 有益效果

[0016] 1、本实用新型提供了一种集成式高层楼宇机载智能灭火系统，所述灭火系统集成

了灭火装置、机载挂架装置、观瞄设备和地面遥控设备，且可作为独立系统通过机械接口和

电气接口挂载在无人机平台上，故不受载机平台和其他设备的约束。在进行发射任务时，灭

火系统中的灭火装置与火场处于同一平面，可以在较小射距(楼间距间)进行空中发射，故

不受火场环境和发射空间制约，可以实现快速救援。另外，机载挂架装置、观瞄设备和地面

遥控设备均可重复使用，每次任务或训练消耗仅为灭火装置，而灭火装置借助现有批量化

成本控制措施，可大幅降低生产成本，从而降低了使用成本。

[0017] 2、本实用新型的灭火装置设置有时序器，且时序器与中心爆破播撒机构通过电气

接口连接，用于控制中心爆破播撒机构的播撒时机。

[0018] 3、本实用新型机载挂架装置中的闭锁机构与航空插头中的点火线路互锁，以避免

解锁失败时，灭火装置出现误点火的情况。

[0019] 4、本实用新型机载挂架装置中的导轨采用T‑U型结构，以实现无控火箭弹上的前、

后滑块同时离轨，从而提高命中精度；

[0020] 5、本实用新型观瞄设备中的单片机已内置灭火装置中无控火箭弹的外弹道射表

参数，能够根据不同的射距信息，匹配相应的时序时间，因此所述灭火系统具备时序智能装

订功能，故灭火装置中的无控火箭弹的发射不受火场射距限制，可在有效射程内随时发射。

附图说明

[0021] 图1为本实用新型灭火系统中集成了灭火装置、机载挂架装置以及观瞄设备的结

构示意图。

[0022] 图2为本实用新型无控火箭弹的结构示意图。

[0023] 其中，1‑灭火装置，2‑机载挂架装置，3‑观瞄设备，4‑时序器，5‑中心爆破播撒机

构，6‑超细干粉灭火剂，7‑固体火箭发动机，8‑前滑块，9‑后滑块。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型作进一步阐述，但不作为本实用新型

的限定。

[0025] 如图1～2所示，一种集成式高层楼宇机载智能灭火系统，所述灭火系统由灭火装
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置1、机载挂架装置2、观瞄设备3和地面遥控设备组成；灭火装置1挂载在机载挂架装置2导

轨上，观瞄设备3搭载在机载挂架装置2上，灭火装置1与观瞄设备3通过航空插头连接，灭火

装置1通过地面遥控设备进行发射；观瞄设备3包括激光测距仪、摄像装置和信息收发装置，

所述激光测距仪用于测量目标墙体与灭火系统的射距信息，所述摄像装置用于拍摄火场的

图像信息，所述射距信息和图像信息通过信息收发装置传输至地面遥控设备；地面遥控设

备独立于灭火装置1、机载挂架装置2和观瞄设备3，由地面人员进行操作。

[0026] 灭火装置1是高层楼宇火灾救援的执行单元，包括四个以固体火箭发动机7为动力

的无控火箭弹；每个无控火箭弹内部装载超细干粉灭火剂6和中心爆破播撒机构5，中心爆

破播撒机构5设置在无控火箭弹的中心处，中心爆破播撒机构5的四周设置有超细干粉灭火

剂6；每个无控火箭弹内部还设置有时序器4，时序器4与中心爆破播撒机构5通过电气接口

连接；沿无控火箭弹的弹体的轴向设置前滑块8、后滑块9，用于与机载挂架装置2中的导轨

的连接，前滑块8与后滑块9处于同一水平线上。

[0027] 机载挂架装置2包括导轨和闭锁机构，闭锁机构通过机械接口Ⅰ安装在导轨上；所

述导轨采用T‑U型结构，以实现无控火箭弹上的前滑块8和后滑块9同时离轨，从而提高命中

精度；闭锁机构采用推拉式电磁机构，并与航空插头中的点火线路互锁，以避免解锁失败

时，灭火装置1出现误点火的情况；此外，机载挂架装置2还设置机械接口Ⅱ用于搭载观瞄设

备3。

[0028] 观瞄设备3还包括单片机，且单片机中存储有外弹道射表；观瞄设备3的功能主要

有：一是测距，通过激光测距仪对目标墙体和灭火系统的距离进行实时测量，并将测量得到

的射距信息实时反馈给单片机；二是时序装订，单片机根据射距信息参照内置的外弹道射

表给出的不同射距对应的时序时间，输出控制信号至装载在无控火箭弹上的时序器4，以实

时调整时序器4的时序时间；三是摄像，摄像装置对目标进行摄像，并将实时图像信息反馈

给单片机；四是图像处理，由单片机分析射距信息，然后根据内置外弹道射表给出的灭火装

置1中的无控火箭弹的命中位置信息，得到目标射击位置，单片机将目标射击位置与摄像装

置得到的实时图像进行处理，使目标位置信息显示在实时图像上，并通过信号收发装置发

送给地面遥控设备；五是通过信息收发装置接收地面遥控设备的指令，然后将指令传输至

单片机，由单片机输出信号以实现闭锁机构的解锁并发射灭火装置1中的无控火箭弹。

[0029] 地面遥控设备由地面信号收发设备和触屏式操作设备组成，触屏式操作设备通过

无线信号传输的方式与地面信号收发设备进行信息的传输；地面信号收发设备用于接收观

瞄设备3中的信息收发装置发出的实时目标画面和目标射击位置，并将上述信息传输至触

屏式操作设备，操作者根据目标射击位置调整载机位置，调整完毕后，操作者可通过触屏式

操作设备发出指令，指令信息通过地面信号收发设备传输至观瞄设备3的信息收发装置，观

瞄设备3的信息收发装置接收到指令后，将信息传输至单片机，通过单片机输出发射指令，

灭火装置1中的无控火箭弹将离轨发射击中目标。

[0030] 将本实用新型所述的灭火系统集成后，挂载在载机平台上，载机起飞，并飞行至高

层楼宇火场处，观瞄设备3的摄像装置采集实时图像，并将其传输至单片机；观瞄设备3的激

光测距仪采集目标墙体和灭火系统之间的射距信息，然后将射距信息传输至单片机，一方

面，单片机根据射距信息参照内置的外弹道射表给出的不同射距对应的时序时间，输出控

制信号至装载在无控火箭弹上的时序器4，以实时调整时序器4的时序时间；另一方面，单片
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机分析射距信息，然后根据内置外弹道射表给出的灭火装置1中的无控火箭弹的命中位置

信息，得到目标射击位置，单片机将目标射击位置与摄像装置得到的实时图像进行处理，使

目标位置信息以指示光标的形式显示在实时图像上，并通过信号收发装置发送给地面遥控

设备；地面操作人员根据观瞄设备3的摄像装置反馈的实时图像和目标射击位置的瞄准信

息调整载机位置，使瞄准指示光标处于目标中心处；通过地面遥控设备的触屏式操作设备

发出指令，观瞄设备3接收到指令后给灭火装置1中的无控火箭弹输出点火电流，无控火箭

弹点火后加速飞行，击中目标射击位置并穿过玻璃幕墙进入火场，由于无控火箭弹设置有

时序器4，能够控制中心爆破播撒机构5的播撒时机，进而能够使无控火箭弹在火场中部时

播撒超细干粉灭火剂6，超细干粉灭火剂6向四周弥散灭火；一个无控火箭弹发射后，载机原

地停留以观测火场状况，若仍存在明火或复燃情况，可按上述操作继续发射灭火装置1中的

无控火箭弹进入火场，直至火势控制为止。

[0031] 本实用新型包括但不限于以上实施例，凡是在本实用新型精神的原则之下进行的

任何等同替换或局部改进，都将视为本实用新型保护范围之内。
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