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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest polimerowy pasywny reduktor drgan, zwtaszcza dla konstrukcji bu-
dowlanych.

Obszarem zastosowan przedmiotu wynalazku jest zabezpieczenie przed wptywem drgan kon-
strukcji budowlanych zarédwno przeznaczonych do celéw mieszkalnych, a takze przemystowych i inzy-
nieryjnych, przy czym zrédta drgan mogg by¢ naturalne jak i powstate w wyniku dziatan cziowieka.

Zagadnienie bezpieczenstwa uzytkowania konstrukcji budowlanych, zaréwno nowopowstajgcych
jakitych juz istniejgcych, w obecnej chwili stanowi znaczacy proces projektowy, poznawczy i badawczy.
Przedmiot zagadnienia dotyczy wymuszen powstajgcych w wyniku dziatania sit natury jak i efektow
oddziatywania powstajgcych podczas pracy maszyn i urzadzen generujagcych drgania o znacznej am-
plitudzie, Srodkdw transportu kotowego i szynowego o wysokim tonazu, a nawet zjawisk mieszanych
jak efekty tgpnie¢ i powstajgce w ich wyniku, wstrzasy gérnicze. MozliwosSci przedmiotu wynalazku sg
zauwazalne w dziataniu poza obszarami bezposredniego sasiedztwa oraz w bliskiej okolicy od miejsca
wymuszenia. Przedmiot zagadnienia jakim jest ochrona konstrukcji budowlanych jest szeroko opisany
w literaturze specjalistycznej, zarébwno w aspekcie poznawczym zjawisk jak i w aspekcie metrologicz-
nym moggcym by¢ podstawg do szczego6towych analiz i tworzenia wytycznych do projektowania obiek-
téw budowlanych. Przedstawiona powyzej problematyka celu technicznego zostata przedstawiona mie-
dzy innymi w ponizszych pozycjach literatury specjalistycznej: Mahmoud, R. Jankowski “Pounding-
-involved response of isolated and non-isolated buildings under earthquake excitation* Earthquakes and
Structures 2010 r. 1; S. Mahmoud, P-E. Austrell, R. Jankowski “Simulation of the response of base-
isolated building under earthquake excitations considering soil flexibility” Earthquake Engineering and
Engineering Vibration 2012 r. 11; S. Mahmoud; A. Abd- Elhamed, R. Jankowski “Earthquake- induced
pounding between equal height multi- store buildings considering solid- structure interaction” Bulletin of
Earthquake Engineering 2013 r. 11; C.A. Jones, P. Reynolds, A. Pavic “ Vibration serviceability of stadia
structures subjected to dynamic crowd loads” Journal of Sound and Vibration 2010 r. 330; B. R. Ellis, J.
D. Little "The response of grandstands to dynamic crow loads” Proc. Of Institution of Civil Engineering
Structures and Buildings 2000 r. 140; K. Salyards, L. Hanagan “Evaluation of finite element model for
dynamic characteristic prediction of a stadium facility” Proc. of Conference and Exposition on Structural
Dynamic- Orlando USA 31.01.-03.02.2005; L. Valkisfam, R. Pimentel “Case of collapse of demountable
grandstands” Journal of Performance of Constructed Facilities 2009 r. 23; P. Reynolds, A. Pavic, Z. |bra-
him “Changes of modal properties of a stadium structure occupied by a crowd” Proc. of Conference and
Exposition on Structural Dynamics Dearborn USA 2004 r. 26-29, 01; S.P. Nhleko, M.S. Williams, Bla-
keborugh “Vibration perception and comfort level for an audience occupying a grandstands with per-
ceivable motion” Proc. of Conference and Expositions on Structural Dynamics- Orlando USA
09-12.02.2009 r.; B. Softtysik, T. Falborski, R. Jankowski “Preventing of earthquake-induced pounding
between steel structures by using polymer elements — experimental study“ Procedia Engineering 2017 r.
199; T. Falborski, R. Jankowski “Experimental study on effectiveness of a prototype seismic isolation
system made of polymeric bearings“ Applied Sciences 2017 r. 7; N. Lasowicz, R. Kwiecien, R. Jankow-
ski “Enhancing the seismic resistance of columns by GRFP confinement using flexible adhesive- expe-
rimental study” Key Engineering Materials 2015 r. 624; N. Lasowicz, A. Kwiecien, R. Jankowski “Expe-
rimental study on the effectiveness of polymer damper in damage reduction of temporary steel grand-
stand” International Conference on Damage Assessment of Structures 2015 r. 628. Ostatnia z powyz-
szych pozycji przegladu literatury specjalistycznej prezentuje stanowisko do badania przydatno$ci masy
polimerowej do ttumienia drgan. Znane sg takze rozwigzania techniczne prawnie chronione, ujawnione
w dokumencie patentowym US5277282A ,Rotary oil damper” oraz US5143432A ,Mechanism for con-
trolling the travel of a structual member". Powyzsze rozwigzania posrednio dotyczg elementdéw celu
technicznego, jednak uzyte $rodki techniczne sg znaczaco rézne. W dokumencie patentowym
JP2016023702A ,Viscoelastic damper and method for the production there of”, ujawniono rozwigzanie
tlumika, w ktérym zostat uzyty znaczgco odmienny materiat ttumigcy w postaci taSmy lepkosprezystej.

Polimerowy pasywny reduktor drgan, zwtaszcza dla konstrukcji budowlanych, wedtug wynalazku,
zbudowany jest ze stalowych elementéw metalowych- ksztattownikéw, stanowigcych konstrukcje nosng
reduktora, odpowiednio gérny oraz dolny, ktére ustawione sg wezszymi ptaszczyznami skierowanymi
do siebie w niewielkim oddaleniu. Przestrzen miedzy nimi wypetniona jest polimerowym wypetnieniem,
bedgcym dwusktadnikowg masg na bazie poliuretanéw, majgca wiasciwosci tumigce i klejgce. Na kon-
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cach obu ksztattownikéw, przeciwlegle na ich ptaszczyznach szerszych wykonane sg otwory na ele-
menty integrujgce reduktor z konstrukcjg budowlang w ktérej sg takze odpowiednie otwory. Ksztattow-
niki, gérny i doiny, wskazane jest by miaty profil ceowy, a ich parametry geometryczne powinny spetniac¢
warunek smukto$ci wzgledem ich diugosci. Warstwa polimeru sporzadzona jest z dwusktadnikowej
masy na bazie poliuretanu, przy czym skfadniki i ich proporcje powinny zapewnié dostateczne zespole-
nie z ptaszczyznami ksztattownikéw oraz skuteczne ttumienie drgan pochodzacych od gruntuj przeno-
szgcych sie na strukture obiektu budowlanego. Grubo$¢ warstwy polimerowej powinna by¢ zblizona do
grubosci tagczonych elementdéw.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest na rysunku na ktérym fig. a- ujawnia rzut od przodu, za$
fig. b rzut przekroju w ptaszczyznie A-A.

Polimerowy pasywny reduktor drgan, zwtaszcza dla konstrukcji budowlanych, w przyktadzie wy-
konania zawiera dwa wzdtuzne ksztattowniki stalowe, konstrukcyjne, odpowiednio goérny 2a oraz doiny
2b. W ich koncowych sektorach wykonane sg otwory 3 o przekroju kotowym przeznaczone do osadze-
nia w nich $rub spajajacych konstrukcje reduktora z konstrukcjg ochranianej budowli. Ksztattowniki kon-
strukcyjne 2a i 2b majg przekroj ceowy. Na ptaszczyznie wezszej ksztattownikdw 2a i 2b przylegajacych
do siebie wytozona jest warstwa dwusktadnikowej masy polimerowej 1 na bazie poliuretanéw, skompo-
nowanej w takich proporcjach by uzyskana masa uzyskata wysokie wtasciwosSci spajajace z metalem
i jednoczes$nie charakteryzowata sie zdolnoscig do znacznego ttumienia drgan. Grubo$¢ warstwy poli-
merowej 1 zblizona jest do grubosci elementu ksztattownika na ktérym jest wytozona, za$ ksztattowniki
2a i 2b powinny wyczerpywac warunek smuktosci uwzgledniajacy rodzaj ksztattownika, jego wymiary
poprzeczne i wzdtuzny.

Polimerowy pasywny reduktor drgan wedtug wynalazku posiada relatywnie duze ttumienie.
Liczba thumienia drgan konstrukcji budowlanej wyposazonej w tego rodzaju reduktor osigga wartos¢
nawet trzykrotnie wyzszg w poréwnaniu z konstrukcjg gdzie go nie uzyto.

Zastrzezenia patentowe

1. Polimerowy pasywny reduktor drgan, zwtaszcza dla konstrukcji budowlanych zbudowany ze
stalowych elementéw no$nych w formie ksztattownikow, przetozonych warstwg materiatu ttu-
migcego drgania oraz posiadajgcy elementy montazowe, znamienny tym ze metalowe ksztat-
towniki, stanowigce konstrukcje nosng reduktora, odpowiednio gorny (2a) oraz dolny (2b)
ustawione sg wezszymi ptaszczyznami skierowanymi do siebie w niewielkim oddaleniu, za$
przestrzeh miedzy nimi wypetniona jest polimerowym wypetnieniem (1), bedgcym dwusktad-
nikowg masg na bazie poliuretanéw o wtasciwosciach ttumigcych i klejgcych, a na koncach
obu ksztattownikdéw (2a) i (2b) przeciwlegle na ich ptaszczyznach szerszych wykonane sg
otwory (3) dla elementdw integrujgcych reduktor z konstrukcjg budowlang.

2. Polimerowy pasywny reduktor drgan wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze metalowe ksztat-
towniki gorny (2a) i doiny (2b), korzystnie sg profilami o ksztatcie ceowym.
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Przekroj A-A
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