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(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Fuh-
rung eines Vliesbandes (18) in einer Bandbildungseinheit (16)
einer Karde mit einem Fihrungstrichter (24), mit einem doppel-
wandigen Endtrichter (26) und mit einem Druckwalzenpaar be-
stehend aus einer oberen Druckwalze (27) und einer unteren
Druckwalze (28). Der Fuhrungstrichter (24) ist vor dem Endtrich-
ter (26) und der Endtrichter (26) ist vor dem Druckwalzenpaar
(27, 28) angeordnet. Der Endtrichter weist eine Druckluftzufuh-
rung (31) auf. Zwischen dem Fahrungstrichter (24) und dem
Endtrichter (26) ist ein Vortrichter (25) vorgesehen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Fihrung eines Vliesbandes in einer Bandbildungseinheit
einer Karde.

[0002] Die Karde produziert aus eingespeistem Fasergut ein Kardenband, welches in der Folge zu einem Garn weiter
verarbeitet wird. Dabei ist einer Karde in der Regel ein Flllschacht zugeordnet welcher durch ein Férdersystem mit Fasern
aus einer Putzerei versorgt wird. Die Fasern werden durch die Karde gereinigt und parallelisiert. Dazu werden die Fasern
Uber eine Kardentrommel geflihrt. Von der Kardentrommel werden die Fasern durch einen Abnehmer in Form eines Faser-
vlieses abgenommen und einer Bandbildungseinheit zugeflihrt. Der Abnehmer besteht dabei im Wesentlichen aus einer
Abnahmewalze, einer Ubergabewalze und einem Ausgangswalzenpaar. Das Faservlies erstreckt sich tUber die gesamte
Arbeitsbreite der Karde. In der Bandbildungseinheit wird das Faservlies zu einem Kardenband zusammengeflhrt. Dabei
trifft das Faservlies nach Verlassen des Ausgangswalzenpaares auf ein Faservliesleitelement, welches eine Férderung des
Faservlieses in Achsrichtung des Ausgangswalzenpaares bewirkt. Dadurch werden die Fasern des Faservlieses zusam-
mengeflhrt zu einem Vliesband. Bei Karden mit grosserer Arbeitsbreite werden beispielsweise zwei zusammen arbeitende
gegenlaufige Querbander als Faservliesleitelement verwendet. Anschliessend gelangt das Vliesband Uber verschiedene
Fuhrungen und Trichter zu einem Druckwalzenpaar welches die endglltige Ausformung des Kardenbandes bewirkt.

[0003] Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise eine Vorrichtung zur Flihrung eines Vliesbandes in einer Bandbil-
dungseinheit einer Karde nach der EP 3 153 607 A1 bekannt. Dabei wird das vom Abnehmer kommende Vlies durch
ein Vliesleitelement zu einem Vliesband zusammengefihrt und einem Vorverdichterring zugeflihrt. Das Vliesband wird
anschliessend einer ersten und einer nachfolgenden zweiten Einflhrvorrichtung zugefihrt, wobei die zweite Einflhrvor-
richtung mit einer Druckluftzufihrung versehen ist. Die erste Einfuhrvorrichtung ragt dabei in die zweite Einflihrvorrichtung.
Mit der Druckluft wird im Zwischenraum zwischen der ersten Einflihrvorrichtung und der zweiten Einflhrvorrichtung eine
Luftstrdmung mit einem Drall derart erzeugt, dass in der Folge in der ersten Einflhrvorrichtung ein Unterdruck entsteht.
Dieser Unterdruck zieht das Vliesband durch die erste Einflhrvorrichtung. Nach der zweiten Einfihrvorrichtung gelangt
das Vliesband zu einem Quetschwalzenpaar welche das Vliesband zu einem Kardenband ausformen. Nachteilig hierbei ist
die einstufige Verdichtung des Vliesbandes. Dies fuhrt bei hohen Bandgeschwindigkeiten zum Ausstauen des Vliesban-
des vor dem Endtrichter. Dabei wird Luft auf einen Schlag aus dem Vliesband gedrickt, was Abspleissungen von Fasern
oder Teilen des Vliesbandes zur Folge hat. Die im Vliesband vor der ersten Einflihrvorrichtung enthaltene Luft fihrt dazu,
dass sich das Vliesband einerseits an Stellen ohne enge Flhrung (beispielsweise zwischen dem Vorverdichterring und
der ersten Einflihrungsvorrichtung) ausdehnt und andrerseits eine hohe Kraft notwendig ist um das Vliesband ohne aktive
Férderung durch eine konisch zulaufende Flhrung wie den Vorverdichterring oder die erste Einflhrvorrichtung zu sau-
gen. Um eine Querschnittsverkleinerung des Vliesbandes zu erreichen muss die im Vliesband enthaltene Luft entweder
entweichen kdnnen oder entsprechend komprimiert werden, was durch die offenbarte Ausfliihrung der Vliesbandfuhrung
nicht gewéhrleistet ist.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit, eine Vorrichtung zur Flilhrung eines Vliesbandes in einer Band-
bildungseinheit einer Karde zu schaffen, welche eine stérungsfreie Flihrung des Vliesbandes gewéhrleistet und ein Auf-
stauen respektive Ausweichen des Vliesbandes aus der Fihrung verhindert. Weiter ist es die Aufgabe der Erfindung ein
Einfadeln des Vliesbandes in die Bandbildungseinheit zu vereinfachen.

[0005] Die Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung und eine Bandbildungseinheit respektive eine Karde mit den Merk-
malen der unabhangigen Patentanspriiche.

[0006] Vorgeschlagen wird eine Vorrichtung zur Flhrung eines Vliesbandes in einer Bandbildungseinheit einer Karde
mit einem FUhrungstrichter, mit einem doppelwandigen Endtrichter und mit einem Druckwalzenpaar bestehend aus einer
oberen Druckwalze und einer unteren Druckwalze. Der Fihrungstrichter ist vor dem Endtrichter und der Endtrichter vor
dem Druckwalzenpaar angeordnet. Der Endtrichter weist eine Druckluftzufihrung auf. Zwischen dem FlUhrungstrichter
und dem Endtrichter ist ein Vortrichter vorgesehen. Durch die Anordnung des Vortrichters zwischen dem Fihrungstrichter
und dem Endtrichter ergibt sich die Mdglichkeit eine feinere Abstufung der Konizitét der einzelnen Trichter respektive Fih-
rungselemente vorzusehen. Der Unterschied zwischen den Querschnitten am Eintritt und am Austritt eines Flihrungsele-
mentes, beispielsweise des Vortrichters oder des Flihrungstrichters, kann geringer ausgefiihrt werden. Ebenfalls kann der
Eintrittsquerschnitt des Endtrichters kleiner gewahlt werden, wodurch im Endtrichter eine geringere Komprimierung des
Vliesbandes in seiner Flihrung bis zum Druckwalzenpaar erfolgen muss. Auch kann zwischen den einzelnen Flhrungs-
elementen ein Teil der im Vliesband enthaltenen Luft entweichen, was dazu fuhrt, dass eine geringere Kompression im
nachfolgenden Flhrungselement notwendig ist. In einer weiteren Ausflihrungsform kann eine Entsorgung der austreten-
den Luft durch eine aktive Absaugung im Bereich der FUhrungselemente vorgesehen sein.

[0007] Vorteilhafterweise ist der Vortrichter mit einer Druckluftzufiihrung versehen und doppelwandig ausgebildet. Da-
durch ergibt sich die Mdglichkeit die Fllhrung des Vliesbandes mit einer aktiven Férderung zu unterstiitzen. Dies ist bei ei-
nem Einfadelungsprozess am Beginn der Produktion oder bei Wiederaufnahme einer unterbrochenen Produktion hilfreich.
Das Vliesband wird in seinem Verlauf durch die Fihrungselemente mithilfe der Druckluft unterstitzt. Die Druckluft wird in
den Hohlraum des doppelwandig ausgeflihrten Vortrichters eingespeist und in diesem Hohlraum in Bewegungsrichtung
des Vliesbandes gebracht, wo die Druckluft durch einen Ringspalt in Férderrichtung austritt. Als Nebeneffekt wird einerseits
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das Vliesband durch die ausstrémende Druckluft zusammengedrickt und vom Vortrichter gegen den Endtrichter bewegt
und andrerseits entsteht im Vortrichter in Sog, welcher das Vliesband aus dem vorgelagerten Flihrungstrichter ansaugt.

[0008] Weiter ist es von Vorteil, wenn ein Abstand zwischen der oberen Druckwalze und der unteren Druckwalze verstell-
bar ist. Diese Verstellmdglichkeit ist bei einem Einfadelprozess hilfreich. Durch eine Vergrdsserung des Abstandes zwi-
schen der oberen und unteren Druckwalze wird der Widerstand eines einlaufenden Vliesbandes am Beginn der Produktion
und damit ein Aufstauen des Vliesbandes verhindert.

[0009] Vorteilhafterweise ist eine Steuerung des Druckluftanschluss des Vortrichters mit der Verstellung des Abstandes
zwischen der oberen Druckwalze und der unteren Druckwalze gekoppelt ist. Besonders bevorzugt besteht auch eine
Kopplung mit dem Druckluftanschluss des Endtrichters. Dadurch hat die Steuerung die Mdglichkeit bei Stérungen in der
Vliesflhrung oder auch bei einem Anfahren der Karde optimale Verhéltnisse und aktive Férderung des Vliesbandes zu
koordinieren.

[0010] Bevorzugterweise ist die Druckluftzufihrung zum Vortrichter in einem Anfahrbetrieb gedffnet. Bei einem Anfahren
(oder Wiederanfahren) der Karde muss das ankommende Vliesband durch die Fiihrungselemente geférdert werden. Dabei
fehlt die aktive Férderung des Druckrollenpaares bis zum Zeitpunkt, wenn das Vliesband das Druckrollenpaar tatséchlich
erreicht. Um diesem Umstand Rechnung zu tragen wird die Druckluftzufihrung am Vortrichter flir eine bestimmte Dauer
gedffnet, wodurch das Vliesband auf seinem Weg zum Druckrollenpaar unterstitzt wird. Eine Auslésung des Einfadelvor-
ganges erfolgt durch einen manuellen Befehl an die Steuerung.

[0011] Weiter wird eine Bandbildungseinheit fir eine Karde mit einer Vorrichtung zur Fihrung eines Vliesbandes nach
obiger Beschreibung vorgeschlagen, wobei die Bandbildungseinheit mit zwei Querbéndern zur Zusammenfihrung des Fa-
servlieses versehen ist. Die Verwendung von sich bewegenden Querbéndern hat gegenlber statischen Vliesleitelementen
den Vorteil, dass keine Reibung zwischen dem Leitelement und den zu bewegenden fasern besteht. Eine Zusammenfih-
rung von breiten Faservliesen bei Hochleistungskarden ist durch den Einsatz von Querbandern faserschonender.

[0012] Bevorzugterweise sind zwischen den Querbandern Vliesbandflhrer vorgesehen. Durch die Vliesbandfiihrer als ein
weiteres Fihrungselement wird das die Querbander verlassende Vliesband allseitig eingegrenzt und mit einem vorgege-
benen Querschnitt in den Fihrungstrichter eingebracht.

[0013] Auch wird eine Karde mit einer Bandbildungseinheit vorgeschlagen, wobei in der Bandbildungseinheit zwei Quer-
bander und eine Vorrichtung zur Fihrung des Vliesbandes vorgesehen sind.

[0014] Durch die Vorrichtung zur Einfadelung des Vliesbandes in einer Bandbildungseinheit einer Karde ist die folgende
Verfahrensweise bei einem Produktionsbeginn mdglich:

— Beginnen mit der Faservlies-Produktion der Karde

— Offnen der Druckluftzufiihrung zum Vortrichter und Vergréssern eines Abstandes zwischen der oberen Druckwalze
und der unteren Druckwalze

— Offnen der Druckluftzufithrung zum Endtrichter

— Zusammenfihrung des Faservlieses durch die Querbander zu einem Vliesband

— FUhrung des Vliesbandes durch den Einflihrtrichter

— Schliessen der Druckluftzufiihrung zum Vortrichter und Verkleinern des Abstandes zwischen der oberen Druckwalze
und der unteren Druckwalze nach Erreichen des Druckwalzenpaares durch das Vliesband.

[0015] Das Vliesband wird optisch vor dem Erreichen des Flihrungstrichters erkannt und entsprechend der Vorgang ma-
nuell ausgeldst nach welchem durch die Steuerung zu diesem Zeitpunkt die Offnung der Druckluftzufiihrung zum Vortrich-
ter vorgenommen wird.

[0016] Weitere Vorteile der Erfindung sind in den nachfolgenden Ausflihrungsbeispielen beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer Karde nach dem Stand der Technik,
Fig. 2 eine schematische Seitenansicht einer Bandbildungseinheit mit einer erfindungsgeméssen Vorrichtung und

Fig. 3 eine schematische Draufsicht in Richtung X der Bandbildungseinheit nach der Fig. 2.

[0017] Fig. 1 zeigt eine Karde 1 ausgestattet mit einem Fullschacht 2, einem Flllschachtaustrag 5 und einem Speise-
kanal 3. Faserflocken 4 gelangen nach dem sie die verschiedenen Prozessstufen einer Putzerei durchlaufen haben in
den Flllschacht 2. Die Faserflocken 4 werden durch den Fillschachtaustrag 5, umfassend eine Speisewalze 6 und eine
Auflésewalze 7 sowie eine Luftzuflihrung 8, an den Speisekanal 3 weitergegeben. Im Flllschachtaustrag 5 ist fiir die Un-
terstlitzung der Flockenweitergabe an den Speisekanal 3 sowie zur Gewahrleistung einer Wattenverdichtung vor einer
Speisevorrichtung 10 der Karde 1 eine Luftzuflihrung 8 vorgesehen. Die Luftzufiihrung 8 blast Luft tangential an der Auf-
I6sewalze 7 entlang in den Speisekanal 3 und verdichtet dadurch die Faserflocken zu einer Watte mit einem fir die weitere
Verarbeitung in der Karde 1 nétigen hohen Wattegewicht. Eine auf den Speisekanal 3 nachfolgende Speisevorrichtung 10
speist die Faserflocken, nunmehr in Form einer homogenen Wattenvorlage 11 dem Vorreissermodul 12 der Karde 1 zu. Die
von der Speisevorrichtung 10 abgegebenen Faserflocken aus der Wattenvorlage 11 werden durch die im Vorreissermodul
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12 enthaltenen Vorreisser weiter gedffnet und gleichzeitig von einem Teil der darin enthaltenen Verunreinigungen befreit.
Die letzte Vorreisserwalze des Vorreissermoduls 12 Gibergibt die Fasern schliesslich an die Kardentrommel 13, welche die
Fasern vollstandig aufldst und parallelisiert. Die Kardentrommel 13 arbeitet dazu mit dem Deckelaggregat 14 zusammen.
Nachdem die Fasern zum Teil mehrere Umlaufe auf der Kardentrommel 13 durchgefihrt haben, werden sie von einer
Abnahmeeinheit 15 in Form eines Faservlieses 17 von der Kardentrommel 13 abgenommen und mit einem Ausgangswal-
zenpaar 9 einer Bandbildungseinheit 16 zugeflihrt. Durch die Bandbildungseinheit 16 wird das durch die Kardentrommel
13 ausgebildete Faservlies 17 zu einem Kardenband 19 umgeformt. Das Kardenband 19 wird anschliessend in eine Kanne
fur den Weitertransport abgelegt (nicht gezeigt).

[0018] Fig. 2 zeigt eine schematische Seitenansicht einer Bandbildungseinheit 16 mit einer erfindungsgemassen Vorrich-
tung und Fig. 3 eine schematische Draufsicht in Richtung X der Bandbildungseinheit 16 nach der Fig. 2. Das in der Band-
bildungseinheit 16 in der Bewegungsrichtung 23 ankommende Faservlies 17 wird von einem Ausgangswalzenpaar 9 er-
fasst und an paarweise angeordneten Querbandern 20 weitergeleitet. Durch die Querbander 20 mit ihrer gegenlaufigen
Bewegungsrichtung 29 wird das Faservlies 17 in Richtung der LAngsachse des Ausgangswalzenpaares 9 zu einem Vlies-
band 18 zusammengefasst. Dabei wird das Faservlies 17 quer zu seiner Bewegungsrichtung 23 im Ausgangswalzenpaar
9 zwischen die beiden Querbander 20 geflihrt. Durch diese Bewegung 29 der Querbander 20 wird das sich Uber die Léange
des Ausgangswalzenpaares 9 ausgedehnte Faservlies 17 durch die Querbander 20 zum Vliesband 18 zusammengefiihrt.
Damit die Fasern nicht quer zur Bewegungsrichtung 29 der Querbander 20 wahrend des Zusammenfihrens ausweichen,
kdnnen die Querbander 20 an ihren Oberflachen mit Begrenzungsprofilen 22 versehen sein.

[0019] Zur Unterstiitzung der Fihrung des Vliesbandes 18 zwischen den Querbandern 20 sind beispielhaft Vliesband-
fihrer 21 gezeigt. Durch die Vliesbandfiihrer 21, welche den Raum zwischen den Querbandern 20 und dem Ausgangs-
walzenpaar 9 und dem Fihrungstrichter 24 begrenzen und oberhalb und unterhalb der Begrenzungsprofile 22 angeordnet
sind, kann eine verbesserte Fihrung des Vliesbandes 18 erreicht werden. Ist jedoch aufgrund des Volumens des Vlies-
bandes 18 eine genligende Fihrung des Vliesbandes 18 durch die Querbander 20 moglich, kann auf die Vliesbandflhrer
21 verzichtet werden.

[0020] Nachdem das Vliesband 18 die Engstelle zwischen den Querb&ndern 20 durchlaufen hat wird dieses durch einen
Fuhrungstrichter 24 ibernommen. Der Fihrungstrichter 24 dient dazu das Vliesband 18 in seiner Ausdehnung zu vermin-
dern und an den Vortrichter 25 weiterzugeben. Der Vortrichter 25 ist mit einer Druckluftzufihrung 30 versehen. Dabei ist
der Vortrichter 25 doppelwandig ausgebildet, sodass die zugefiihrte Druckluft im Vortrichter 25, in Bewegungsrichtung des
Vliesbandes 18 gesehen, zum Ende des Vortrichters 25 gebracht und lber dessen Querschnitt verteilt austritt. Dadurch
entsteht im Vortrichter 25 ein Sog welcher das Vliesband 18 in seiner Bewegung unterstitzt.

[0021] Aus dem Vortrichter 25 gelangt das Vliesband 18 in einen Endtrichter 26 und in der Folge in ein Druckwalzenpaar
bestehend aus einer oberen Druckwalze 27 und einer unteren Druckwalze 28. Durch das Druckwalzenpaar wird das
Vliesband 18 zu einem Kardenband 19 geformt. Eine weitere Funktion des Druckwalzenpaars ist es das Vliesband 18
durch die Trichter 24, 25 und 26 zu ziehen.

[0022] Der Endtrichter 26 ist mit einer Druckluftzufiihrung 31 versehen. Dabei ist der Endtrichter 26 doppelwandig aus-
gebildet, sodass die zugefiihrte Druckluft im Endtrichter 26, in Bewegungsrichtung des Vliesbandes 18 gesehen, zum
Ende des Endtrichters 26 gebracht und Uber dessen Querschnitt verteilt austritt. Vorteilhafterweise ist die Luftflihrung
im Endtrichter 26 derart ausgefiihrt, dass die durchstrémende Luft mit einem Drall versehen wird. Dadurch entsteht im
Vortrichter 25 einerseits ein Sog welcher das Vliesband 18 in seiner Bewegung unterstlizt und andererseits wird durch
den Drall erreicht, dass das Vliesband 18 leicht verdreht und dadurch kompakter wird. Der Endtrichter 26 kann wie gezeigt
durch einen zylinderférmigen Fortsatz zwischen die obere und untere Druckwalze 27 und 28 verlangert werden, sodass
das Vliesband 18 mdéglichst nahe an den Klemmpunkt des Druckwalzenpaares gefiihrt wird.

[0023] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen Ausflihrungsbeispiele beschrankt.
Abwandlungen im Rahmen der Patentanspriiche sind ebenso méglich wie eine Kombination der Merkmale, auch wenn
diese in unterschiedlichen Ausfihrungsbeispielen dargestellt und beschrieben sind.

Bezugszeichenliste
[0024]
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Speisekanal
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4  Faserflocken
5  Flllschachtaustrag
6

Speisewalze



10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

CH 714817 A1

Auflésewalze

Luftzuflihrung
Ausgangswalzenpaar
Speisevorrichtung
Wattenvorlage
Vorreissermodul
Kardentrommel
Deckelaggregat

Abnehmer
Bandbildungseinheit
Faservlies

Vliesband

Kardenband

Querband

Vliesbandfihrer
Begrenzungsprofil
Bewegungsrichtung Faservlies und Vliesband
Fihrungstrichter

Vortrichter

Endtrichter

Obere Druckwalze

Untere Druckwalze
Bewegungsrichtung Querband
Druckluftzufiihrung zu Vortrichter

Druckluftzufihrung zu Endtrichter

Patentanspriiche
1.

Vorrichtung zur Flhrung eines Vliesbandes (18) in einer Bandbildungseinheit (16) einer Karde (1) mit einem Flh-
rungstrichter (24), mit einem doppelwandigen Endtrichter (26) und mit einem Druckwalzenpaar bestehend aus einer
oberen Druckwalze (27) und einer unteren Druckwalze (28), wobei der Flhrungstrichter (24) vor dem Endtrichter (26)
und der Endtrichter (26) vor dem Druckwalzenpaar (27, 28) angeordnet ist und der Endtrichter eine Druckluftzufiih-
rung (31) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Flhrungstrichter (24) und dem Endtrichter (26) ein
Vortrichter (25) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Vortrichter (24) mit einer Druckluftzufiihrung (30)
versehen und doppelwandig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Abstand zwischen der oberen Druckwalze
(27) und der unteren Druckwalze (28) verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuerung des Druckluftanschluss (30) des Vor-
trichters (25) mit der Verstellung des Abstandes zwischen der oberen Druckwalze (27) und der unteren Druckwalze
(28) gekoppelt ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckluftzufiihrung (30) zum Vor-
trichter (25) in einem Anfahrbetrieb gedéffnet ist.

Bandbildungseinheit (16) flr eine Karde (1) mit einer Vorrichtung zur Flhrung eines Vliesbandes (18) nach einem
der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bandbildungseinheit (16) mit zwei Querbandern (20)
zur Zusammenflihrung eines Faservlieses (17) versehen ist.

Bandbildungseinheit (16) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Querbandern (20) Vlies-
bandfuhrer (21) vorgesehen sind.

Karde (1) mit einer Bandbildungseinheit (16) nach einem der Anspriiche 6 oder 7.
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Fig. 1
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Fig. 2
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