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본   항  감 시키  한 치 , 복수 개  동 극; 복수 개  동 도 연결 ; 복수

개  감지 극; 상  각 감지 극에 포함  상  감지 극 들    연결 도  상  동 도 연

결  각각  연층   가 질러  연 고 상  감지 극  한 감지 극 들 사  연결하

는 복수 개  감지 도 연결 ;  상  각 동 극에 연결 어  상  2  라 연 는 복수 개

동  포함할 수 다.
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청

청 항 1 

1  라  상에 열  복수 개  동 극  각각 포함하는 복수 개  동 극;

상  각 동 극에 포함  상  동 극 들   함께 연결 도   한 동 극 들 사

 각각 연결하는 복수 개  동 도 연결 ;

상  각 동 도 연결   각각 커 링하는 복수 개  연층;

2  라 상   상에 열  복수 개  감지 극  각각 포함하는 복수 개  감지 극; 

상  각 감지 극에 포함  상  감지 극 들    연결 도  상  동 도 연결  각각  

연층   가 질러  연 고 상  감지 극  한 감지 극 들 사  연결하는 복수 개

감지 도 연결 ; 

상  각 동 극에 연결 어  상  2  라 연 는 복수 개  동

 포함하 ,

상  복수 개  동 극  1 동 극에 연결  각 1 동  1 가 상  복수 개  동 극 

2 동 극에 연결  각 2 동  2 보다  경우,

상  1 동 극에 연결  상  1 동  개수는, 상  2 동 극에 연결  상  2 동  개

수보다 많 ,

치 .

청 항 2 

1항에 어 ,

상  각 동 극에 하여, 상  복수 개  동   어도 하 는, 상  각 동 극  루는 복수 개

동 극   상  각 동 극  양단 에 치   개  동 극  사  미리 결  지  

 것  특징  하는,

치 .

청 항 3 

2항에 어 , 상  미리 결  지  상  동 도 연결 에 치한 것 , 치

청 항 4 

1항에 어 ,

상  각 동 극에 하여, 상  각 동 극에 포함  동 극  개수는 상  각 동 극에 연결  상

복수 개  동  개수보다 많 , 치 .

청 항 5 

삭

청 항 6 

1항에 어 , 상  동 도 연결 과 상  감지 도 연결   단락 지 않도  그 사 에 상  연층

 어 ,

상  동 도 연결 과 상  동   단락 지 않도  그 사 에 상  연층  어 는,
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치 .

청 항 7 

치 에  치  신  아들여 처리결과  하도  어 는 치에 어 ,

상  치 ,

1  라  상에 열  복수 개  동 극 들  각각 포함하는 복수 개  동 극;

상  동 극에 포함  상  동 극 들   함께 연결 도   한 동 극 들 사

각각 연결하는 복수 개  동 도 연결 ;

상  각 동 도 연결   각각 커 링하는 복수 개  연층;

2  라 상   상에 열  복수 개  감지 극  각각 포함하는 복수 개  감지 극; 

상  감지 극    연결 도  상  동 도 연결  각각  연층   가 질러 

 연 고 한 상  감지 극 들 사  연결하는 복수 개  감지 도 연결 ; 

상  동 극에 연결 어  상  2  라 연 는 복수 개  동

 포함하 ,

상  복수 개  동 극  1 동 극에 연결  각 1 동  1 가 상  복수 개  동 극 

2 동 극에 연결  각 2 동  2 보다  경우,

상  1 동 극에 연결  상  1 동  개수는, 상  2 동 극에 연결  상  2 동  개

수보다 많 ,

치.

청 항 8 

7항에 어 ,

상  각 동 극에 하여, 상  복수 개  동   어도 하 는, 상  각 동 극  루는 복수 개

동 극   상  각 동 극  양단 에 치   개  동 극  사  미리 결  지  

 것  특징  하는,

치.

청 항 9 

7항에 어 ,

상  각 동 극에 하여, 상  각 동 극에 포함  동 극  개수는 상  각 동 극에 연결  상

복수 개  동  개수보다 많 ,

치.

청 항 10 

삭

 

 술  야

본  치에 포함  도체  한 치 에 한 술 다.[0001]

 경  술

도 1   실시 에  도체  한 치(100)   타낸 것 다. 도 2는 도 1  치[0002]

등록특허 10-1607147

- 3 -



(1)  히 타낸 것 다. 도 3a  도 3b는 동 극(10)과 감지 극(20)  동 층에   타낸다.

도 1에 도시한  같 , 치(100)는 치 (1)  통해 신  아들  수 다. 치 (1)[0003]

행 태  극    포함하여  수 다. 치(100)는, 치  신  달할 수

도  어 는 치 (1), 치 (1)  동하  한 신  하고 치 (1)  신

 수신하도  어 는 치  어 치(3), 치  어 치(3)  치  동신  수신하여

치  동 압  생하는 압 동 (2), 치  어 치(3)  치  신  아들여 

치(5)에  프 그램  실행하도  어 는  프 (4), 치  신 에 라 실행 는 하  상

 프 그램  한 치(5),   프 (4)  처리결과  하는 스플  치(6)  포함할

수 다. 스플  치(6)  치 (1)   겹쳐질 수 다.

치  어 치(3)는 치 (1)   신  감지하도  어 는 치 감지 , 치 (1)에게[0004]

신  달할 수 도  치  동신  생 하는  동 ,  들  어하도  어 는 

치  프  포함할 수 다. 치  프 는 재프 그램  가능한 프 거  또는 상태 신

(state machine)과 같   직(logic)에 해 동 는 타  프  수 다.

도 2에 도시한  같 , 치 (1)  1 향,  들어 수직 향  연  극 여러 개(C1 ~ CM)[0005]

 2 향,  들어 수평 향  연  극 여러 개(R1 ~ RN)  포함하여  수 다. 여  

1 향과 2 향   수직  향  수  에 한 지는 않는다. 본 에 는 편 상 수직 향

극  행 극(column  electrode)  또는 감지 극(sensing  electrode)(20) 라고 지칭할 수 고, 수평 향

극  열 극(row electrode) 또는 동 극(driving electrode)(10) 라고 지칭할 수 다. 감지 극(20)들

과 동 극(10)들   차하는 ,  차하는 지  또는 그 근처  역  픽 (pixel)(15) 라고 지칭할

수 다. 상  픽  ' 치픽 ' 또는 ' 치 드'라고 지칭  수도 다.

동 극(10)에  압  가 ,  동 극(10)과  감지 극(20)들  차 에  상  캐 시 스(mutual[0006]

capacitance)(Csense)  통해 감지 극(20)들에게 하(electron)가 주  수 다. 각 감지 극(20)에 

는 하량(Qsense)  동신  1 (Vdrive)과 상  캐 시 스(Csense)  곱  타낼 수 다( ,

Qsense = Vdrive * Csense).

치 (1)  다층   수  는 ,  동 극(10)과  감지 극(20)   다  층에   수도[0007]

고, 같  층에  수도 다.

도 3a  도 3b에 도시한  같 , 동 극(10)과 감지 극(20)   단락 지 않도  동 극(10)과 감[0008]

지 극(20) 사 는 보 층(30)에 해 연  수 다. 동 극(10)에 압  가  동 극(10)

감지 극(20)  향하는 (510)  다.  (510)  양에 라 동 극(10)과 감지 극(20)

사  상  캐 시 스(Csense)  값  결  수 다. 동 극(10)과 감지 극(20)  동 한 층에 는

경우에는 동 극(10)과 감지 극(20)  차   단락 지 않도 , 차 에  동 극(10)과 감지 극

(20) 사 에 별도  연체가 공  수 다.

도 2  다시 참 하 , 특  시 간 동안, 1 (Vdrive)  압과 2 (0V)  압  주  복[0009]

는 스 트 과 같  동신  동 극(10)  하  극(도 2에 는 R1)에게 가할 수 다. 상  특

 시 간  , 동신 가 는 동 극(10)  꿀 수 다. 동신 가 는 동 극(10)

한 지 동 극(10)들에는 직 압, 컨  0V  압  가  수 다. 감지 극(20), 각 감지 극

(20)에 연결 는 감지 ,  동 극(10)  포함하여 는 에는 항과 량  포함 어 다.

,    또는 에 , 시간상수(time constant)는 여 에 포함  항과 량  값  곱에

해 결  수 다.  시간상수  값  낮   에 는 스 트  주 가 짧아지도  할 수

다. 여 , 동 극(10)과 감지 극(20) 체가 항  갖  문에, 동 극(10)과 감지 극(20) 체

항값  낮  필 가 다.

도 4a는  실시 에  치 (1)  평 도 다.[0010]

도 4b는 복수 개  동 극 (110)  결합하여  하  동 극(10)  타내 , 도 4c는 복수 개[0011]

감지 극 (120)  결합하여  하  감지 극(20)   타낸다.

도 4d는 도 4a에  동 극 (110) 간  연결하는 동 도 연결 (130)들과 감지 극 (120) 간  연결하는[0012]

감지 도 연결 (140)들  차 (AA)  히 도시한 평 도   다.
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치 (1)  (101)  (101) 에  복수 개  감지 극(20)  복수 개  동 극(10)  포함[0013]

한다. 도 4a에  각 감지 극(20)  y  라 연 어 고, 각 동 극(10)  x  라 연 어 다.

각 동 극(10)  복수 개  동 극 (110)  포함하여 루어지고, 각 감지 극(20)  복수 개  감지 극

(120)  포함하여 루어질 수 다. 도 4a에 는 시  하여 6개  동 극(10)과 5개  감지 극(20)

타내었  실시 에 라 들 개수가 달라질 수 다.

 실시 에  동 극(10)  동 한 양  단   복  연결   포함하는 것  볼 수 는[0014]

,   동 한 양  단   동 극 (110) 라고 지칭할 수 다. 또한, 본   실시 에

 감지 극(20)  동 한 양  단   복  연결   포함하는 것  볼 수 는 ,  

동 한 양  단   감지 극 (120) 라고 지칭할 수 다.

 실시 에  동 극(10)  동 한 양  단  들   향  라 복 어 연결  상  할 수 는[0015]

,  동 극(10)  한쪽 단  또는 양쪽 단 에 치   상  동 한 양  상  단   변

 태  가질 수 다. 감지 극(20)  한쪽 단  또는 양쪽 단 에 치  도 마찬가지 다.

, 도 4d에 도시한  같 , (101) 에 감지 도 연결 (140)  고, 감지 도 연결 (140) [0016]

에 동 도 연결 (130)  어 다. 감지 도 연결 (140)과 동 도 연결 (130)   단락 지 않

도  그 사 에 연체(170)가  수 다. , 차 (AA)에 는 감지 도 연결 (140), 동 도 연결

(130),  연체(170)가 다층  루고  수 다.

도 4a에 타낸 래 술에  치 (1)  동 (181~186)  동 극(10) 또는 감지 극(20)   [0017]

에  치 어  어  (bezel)  비  게  해야  한다는  단  다.  또한,  복수  개  동

(181~186)  각각  동 극(10)마다 한 개씩 게 연결 어  문에 항  매우 크다는 단  다. 

도 4e는 다  실시 에  치 (2)  평 도  타낸다.[0018]

도 4e에 도시한 에 어 ,  36개  동 들  단 가 각각  36개  동 극 (110)에 연결 고,[0019]

상   36개  동 들  타단 가 드 역(400)에 연결 는  가질 수 다. ,  편

하여 도 4e에는 상  36개  동 들  도시  생략하 다. 그리고 동 한 행(row)에 치  6개  동

극 (110)에 연결  6개  동 들  드 역(400)에 연결  별도   상에   연결 거  또는 

드 역(400) 내에   연결  수 다. 그리고 6개  감지 극(20) 각각  1개씩  감지  도

어 드 역(400)에 연결  수 다.

도 4e에 타낸 래 술에  치 (2)에는 동 극  개수만큼 동  필 하  문에 동[0020]

 개수가 많 , 라  동  치가 복 하다는 단  다.

 내

해결하 는 과

본 에 는 상술한 술  문  해결할 수 는  갖는 치  공하고  한다. [0021]

본 에 는 동  재 치하여 치   비  할 수 , 동  치에  복[0022]

도  감 시킬 수 는 술  공하고  한다. 또한, 동  항  감 시킬 수 는 술  공하고

 한다.

과  해결 수단

본   에  치 , 1  라  상에 열  복수 개  동 극  각각 포함[0023]

하는 복수 개  동 극; 상  각 동 극에 포함  상  동 극 들   함께 연결 도  

한 동 극 들 사  각각 연결하는 복수 개  동 도 연결 ; 상  각 동 도 연결   각

각 커 링하는 복수 개  연층; 2  라 상   상에 열  복수 개  감지 극  각각 포함

하는 복수 개  감지 극; 상  각 감지 극에 포함  상  감지 극 들    연결 도  상

동 도 연결  각각  연층   가 질러  연 고 상  감지 극  한 감지 극 들

사  연결하는 복수 개  감지 도 연결 ;  상  각 동 극에 연결 어  상  2  라 연

는 복수 개  동  포함할 수 다.

, 상  각 동 극에 하여, 상  복수 개  동   어도 하 는, 상  각 동 극  루는 복[0024]
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수 개  동 극   상  각 동 극  양단 에 치   개  동 극  사  미리 결  지

  것  수 다. , 상  미리 결  지  상  동 도 연결 에 치한 것  수 다.

그리고 상  각 동 극에 하여, 상  각 동 극에 포함  동 극  개수는 상  각 동 극에 연결[0025]

 상  복수 개  동  개수보다 많  수 다. , 상  복수 개  동 극  1 동 극에 연결

 각 1 동  1 가 상  복수 개  동 극  2 동 극에 연결  각 2 동  2

보다  경우, 상  1 동 극에 연결  상  1 동  개수는, 상  2 동 극에 연결  상

2 동  개수보다 많  수 다.

, 상  동 극연결 과 상  감지 극연결   단락 지 않도  그 사 에 상  연층  어[0026]

, 상  동 극연결 과 상  동   단락 지 않도  그 사 에 상  연층  어 

수 다.

한편, 본  다  에  치 에  치  신  아들여 처리결과  하도  어[0027]

는 치에 어 , 상  치 , 1  라  상에 열  복수 개  동 극 들  포

함하는 동 극; 상  동 극에 포함  상  동 극 들   함께 연결 도   한 동

극 들 사  각각 연결하는 복수 개  동 도 연결 ; 상  각 동 도 연결   각각 커 링하

는 복수 개  연층; 2  라 상   상에 열  복수 개  감지 극  포함하는 감지 극;

상  감지 극    연결 도  상  동 도 연결  각각  연층   가 질러 

 연 고 한 상  감지 극 들 사  연결하는 복수 개  감지 도 연결 ;  상  동 극에 연

결 어  상  2  라 연 는 복수 개  동  포함할 수 다. , 상  각 동 극에

하여, 상  복수 개  동   어도 하 는, 상  각 동 극  루는 복수 개  동 극   상

 각 동 극  양단 에 치   개  동 극  사  미리 결  지   것  수

다. , 상  각 동 극에 하여, 상  각 동 극에 포함  동 극  개수는 상  각 동 극에

연결  상  복수 개  동  개수보다 많  수 다. , 상  복수 개  동 극  1 동 극에

연결  각 1 동  1 가 상  복수 개  동 극  2 동 극에 연결  각 2 동  

2 보다  경우, 상  1 동 극에 연결  상  1 동  개수는, 상  2 동 극에 연결  상

 2 동  개수보다 많  수 다.

 과

본 에 , 치 에 포함  동  감지 극  동 극  에 치 지 않도  함  [0028]

치   비  할 수 다. 또한, 동 극에 복수 개  동  연결함  동  항

 감 시킬 수 다. 또한, 치 에 포함 어 는 동 극    동 극 에만 동  연

결  동  치에  복 도  감 시킬 수 다.

도  간단한 

도 1   실시 에  도체  한 치   타낸 것 다.[0029]

도 2는 도 1  치  히 타낸 것 다.

도 3a  도 3b는 동 극과 감지 극  동 층에   타낸다.

도 4a는  실시 에  치  평 도 다.

도 4b는 복수 개  동 극  결합하여  하  동 극  타내 , 도 4c는 복수 개  감지 극

 결합하여  하  감지 극   타낸다.

도 4d는 도 4a에  동 도 연결 들과 감지 도 연결 들  차 (AA)  히 도시한 평 도   다.

도 4e는 다  실시 에  치  평 도 다.

도 5는 본   실시 에  도체  한 치  하  한 도 다.

도 6a는 도 5에 도시한 치 에 , 각 동 극에 연결  동  연결상태  치  타내고, 도 6b는

도 5에 도시한 치 에 , 동  치  개수  변 한 다   타내 , 도 6c는 도 5에 도시한

치 에 , 동  연결상태  치  변 한 또 다  실시  타낸다.
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도 7  도 5에  동 도 연결 과 감지 도 연결  차 (BB)   히 도시한 평 도 다.

 실시하  한 체  내

하, 본  실시  첨 한 도  참고하여 한다. 그러  본  본 에  하는 실시[0030]

에 한 지 않  여러 가지 다  태   수 다. 본 에  사 는 어는 실시  해

돕  한 것 , 본   한 하고  도  것  아니다. 또한, 하에  사 는 단수 태들

문 들   히  미  타내지 않는 한 복수 태들도 포함한다.

도 5는 본   실시 에  도체  한 치 (300)  하  한 도 다.[0031]

도  6a는  도  5에  도시한  치 (300)에 ,  각  동 극(10)에  연결  동  연결상태   치[0032]

타내고, 도 6b는 도 5에 도시한 치 (300)에 , 동  치  개수  변 한 다   타내 ,

도 6c는 도 5에 도시한 치 (300)에 , 동  연결상태  치  변 한 또 다  실시  타낸다.

참  61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72  시한 동 들  도 5에 는 지그재그 양[0033]

 어 , 도 6a  도 6b에 는  편  해 수직 향  연  직  태  시하

다.

도 5에 도시한  같 , 본   실시 에  치 (300)  복수 개  동 극(10), 복수 개  감[0034]

지 극(20), 복수 개  연층(170),  복수 개  동 (61~72)  포함할 수 다. 

복수 개  동 극(10)  각각 1 (X )  라 (101) 상에 열  복수 개  동 극 (110)[0035]

포함할 수 , 각 동 극(10)에 포함  동 극 (110)들   함께 연결 도   한

동 극 (110)들 사  각각 동 도 연결 (130)  연결하도  어  수 다.

복수 개  감지 극(20)  각각 2 (Y )  라 (101) 상에 열  복수 개  감지 극 (120)[0036]

포함할 수 다.  각  감지 극(20)에  포함  감지 극 (120)들    연결하  하여 연층

(170)  공할  수 다.  감지 도 연결 (140) ,  동 도 연결 (130)  상에 치  각각  연층

(170)  가 질러  연  수 다. 감지 극(10)  한 감지 극 (120)들 사 는 감지 도 연결

(140)  통해 연결  수 다. 연층(170) 에 감지 극과 동 극   단락 지 않  수 다.

다시 도 5  참 하 , 본   실시 에  치 (300)  드 역(400)   포함하 , 드 역[0037]

(400)에는 복수 개  단 (7)가 어  수 다. , 드 역(400)  (101) 상에 열  복

수 개  동 극(10)과 복수 개  감지 극(20)  상단 에 치해  수 다. 그리고 복수 개  단 (7)는

컨 , x  향  라 치  수 다. 

, 복수 개  동 (61~72) 각각  단 는 각 동 극(10)에 연결 어  타단 는 드 역(40[0038]

0)에 연결 어  수 다. 그리고 각 동 (61~72)   상  2 (Y )  라 연 어  수 다.

, 각 동 (61~72)  상  단 는, 각 동 극(10)  루는 복수 개  동 극 (110)  각 동[0039]

극(10)  양단 에 치   개  동 극  사  미리 결  지   것  수 다.

, 각 동 극(10)에 하여, 각 동 극(10)에 포함  동 극 (10)  개수는 상  각 동 극(10)에

연결  복수 개  동 (61~72)  개수보다 많거  같  수 다. 컨 , 도 6a에  6열에 치  6 

동 극(R6)에 포함  동 극 (10)  개수는 6개 , 6 동 극(R6)에 연결  동 (70, 71, 72)

개수 3개보다 큰 값  갖는다.

, 복수 개  동 극(10)   동 극에 연결  각 1 동  1 가 복수 개  동 극[0040]

(10)  다  동 극에 연결  각 2 동  2 보다  경우, 상   동 극에 연결  상

1 동  개수는 상  2 동 극에 연결  상  2 동  개수보다 많  수 다. 컨 , 도

6b  실시 에 , 4열  4 동 극(R4)에 연결  각 1 동 (267, 268, 269, 270)  1 (L14)가

3열  3 동 극(R3)에 연결  각 2 동 (264, 265, 266)  2 (L13)보다 ,  경우 상

4 동 극(R4)에 연결  각 1 동 (267, 268, 269, 270) 개수는 4개 , 상  3 동 극(R3)에 연

결  각 2 동 (264, 265, 266)  개수  3개보다 많다.

도 5  도 6a에 도시한 실시   히 살펴보 , 1 동 극(R1)과 2 동 극(R2)에는 각각 1개[0041]

동 , , 1 동 (61)과 2 동 (62)  연결 어 고, 3 동 극(R3)과 4 동 극(R4)에

는 각각 2개  동 , , 3 동 (63, 64)과 4 동 (65, 66)  연결 어 , 5 동 극

등록특허 10-1607147

- 7 -



(R5)과 6  동 극(R6)에는 각각 3개  동 ,  ,  5  동 (67,  68,  69)과 6 동 (70, 71,

72)  연결 어  수 다. ,  다  동 극에 연결  동 들   단락 지 않도  계

수 다. , 도 5에 , 동 (61~72)   편  해 지그재그 태  하여 도시하  는

실시 에 과하  다  실시 에 는 직   수 다.

, 도 6a  참 하 , 1 동 극(R1)에 연결 어 는 1 동 (61)  가 'L1', 과 2 동 극[0042]

(R2)에 연결 어 는 2 동 (62)  가 'L2', 3 동 극(R3)에 연결 어 는 3 동 (63,

64)  가 'L3', 과 4 동 극(R4)에 연결 어 는 4 동 (65, 66)  가 'L4', 5 동 극

(R5)에 연결 어 는 5 동 (67, 68, 69)  가 'L5', 과 6 동 극(R6)에 연결 어 는 6 

동 (70, 71, 72)  가 'L6'라고 하고, 각각   비 하 , L1<L2<L3<L4<L5<L6  만 할 수 다.

한편, 도 6b에 도시한  같 , 1 동 극(R1)에는 1개  동  연결 고, 2 동 극(R2)에는 2개[0043]

 동  연결 , 3 동 극(R3)에는 3개  동  연결  수 다. 그리고 4 동 극(R4)에

는 4개  동  연결 고, 5 동 극(R5)에는 5개  동  연결 , 6 동 극(R6)에는 6개

동  연결 어  수 다. 

, 1 동 극(R1)에 연결 어 는 1 동  가 'L11', 2 동 극(R2)에 연결 어 는 2[0044]

동  가 'L12', 3 동 극(R3)에 연결 어 는 3 동  가 'L13', 4 동 극(R4)

에 연결 어 는 4  동  가 'L14',  5  동 극(R5)에 연결 어 는 5  동  가

'L5',  6  동 극(R6)에  연결 어 는 6  동  가 'L16'라고 하고,  각각   비 하 ,

L11<L12<L13<L14<L15<L16  만 할 수 다.

한편, 도 6c에 도시한  같 , 각 동 극(10)에 하여, 상  복수 개  동   어도 하 는, 각[0045]

동 극(10)  루는 복수 개  동 극 (110)  각 동 극(10)  양단 에 치   개  동 극

 사  미리 결  지   것  수 다. , 상  미리 결  지  동 도 연결

(130)에 치한 것  수 다.

도 7  도 5에  동 도 연결 (130)과 감지 도 연결 (140)  차 (BB)   히 도시한 평 도 다.[0046]

도 7에 도시한  같 , (101) 에 감지 도 연결 (140)  고, 감지 도 연결  에 동 도[0047]

연결 (130)  어 다. , 감지 도 연결 (140)과 동 도 연결 (130)   단락 지 않도  그

사 에 1 연체(170, 171)가 개재 어  수 다. 또한, (101) 에 동 (ex: 68, 64)  

고,  동  에 동 도 연결 (130)  어 다.  ,  동 (ex:  68,  64)과 동 도 연결

(130)   단락 지 않도  그 사 에 2 연체(170, 172)가 어  수 다. 도 5에 는 차

(BB)에 상술한 1 연체  2 연체  도시는 생략 어 다.

하, 상술한 본   실시 에  과 , 도 4a에 타낸 래 술  도 4e에 타낸 래 술에 [0048]

 과  비 하여 한다. 도 4a, 도 5, 도 6a,  도 6b에  실시 에 도시  각 동 (181~186,

61~72, 261~281)  항  그 에 비 한다. 

도 4a  살펴보  1 동 (181)  경우 가  문에 그 항값   어 다는 문 가 다. 그[0049]

러  본   실시 에  도 6b  살펴보 , 컨  6 동 극(R6)에는 6개  동 (276~281)

 병  연결 는  갖  문에, 결과  6 동 극(R6)에 연결 는 동   항  한

개  동 (276)  항  1/6  수  감 다는   다.  는  도  6b에  타낸  다  동 극

(R1~R5)에 연결  동 들에 해 도 마찬가지   수 다. 

그리고 도 4a  살펴보  각 동 극에 연결  동 (181~186)  가 각각  다 다. 라  각 동[0050]

(181~186)  폭   다 게 하지 않는 상 각 동 (181~186)  항   다 다는 문 가 다.

그러  본   실시 에  도 6b  살펴보 , 컨  6 동 극(R6)에는 L16   갖는 6개

동 (276~281)  병  연결 어 고, 4 동 극(R4)에는 L14   갖는 4개  동 (267~27

0)  병  연결 어  다.  ,  L16  =  1.5  *  L14  만 하고,  각  동  폭   동 하다고

가 하 , 6 동 극(R6)에 연결  동   항  4 동 극(R4)에 연결  동 에 한  

항과 동 하게  수 다는  다. , 도 6b  같  계하 , 각 동 극에 연결 는 동  

항   균 하게 할 수 다는  다. 

도 4e에  한 또 다  래 술과 본  비 하  , 본 에  치 (300)에  필 한 [0051]

동  개수는 래 술에  치 (2)보다  어  동  치에  복 도가 어든다는 
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 다. 

하, 본   실시 에  치  도 5  도 7  함께 참 하여 한다.  치 (300)  [0052]

1 (ex: x )  라 (101) 상에 열  복수 개  동 극 (110)  각각 포함하는 복수 개  동

극(R1~R6); 상  각 동 극(R1~R6)에 포함  상  동 극 (110)들   함께 연결 도  

한 동 극 (110)들 사  각각 연결하는 복수 개  동 도 연결 (130); 상  각 동 도 연결

(130)   각각 커 링하는 복수 개  연층(170, 171); 2 (ex: y )  라 상  (101) 상에

열  복수 개  감지 극 (120)  각각 포함하는 복수 개  감지 극(C1~C6); 상  각 감지 극(C1~C6)에

포함  상  감지 극 (120)들    연결 도  상  동 도 연결 (130) 각각  연층(17

1)   가 질러  연 고 상  감지 극(C1~C6)  한 감지 극 (120)들 사  연결하는

복수 개  감지 도 연결 (140);  상  각 동 극(R1~R6)에 연결 어  상  2 (ex: y )  라

연 는 복수 개  동 (61~72)  포함할 수 다.

, 상  각 동 극(ex: R6)에 하여, 상  복수 개  동 (ex: 70, 71, 72)  어도 하 (ex: 7[0053]

1)는, 상  각 동 극(ex: R6)  루는 복수 개(ex: 6개)  동 극 (110)  상  각 동 극  양단

에 치   개  동 극  사  미리 결  지   것  수 다. , 상  미리 결

 지  상  동 도 연결 (130)에 치한 것  수 다(도 6c 참 ).

, 상  각 동 극(ex: R6)에 하여, 상  각 동 극에 포함  동 극 (110)  개수(ex: 6개)는 상[0054]

 각 동 극에 연결  상  복수 개  동 (ex: 70, 71, 72)  개수(ex: 3개)보다 많  수 다(도 6a

또는 도 6c 참 ).

, 상  복수 개  동 극(10)  1 동 극(ex: R2)에 연결  각 1 동 (ex: 262, 263)  1[0055]

(ex: L12)가 상  복수 개  동 극  2 동 극(ex: R1)에 연결  각 2 동 (ex: 261)  2

(ex: L1)보다  경우, 상  1 동 극에 연결  상  1 동  개수(ex: 2개)는, 상  2 동

극에 연결  상  2 동  개수(ex: 1개)보다 많  수 다(도 6b 참 ).

, 상  동 극연결 (130)과 상  감지 극연결 (140)   단락 지 않도  그 사 에 상  연층[0056]

(170, 171)  어 , 상  동 극연결 (130)과 상  동 (61∼72)   단락 지 않도  그

사 에 상  연층(170, 172)  어  수 다.

상술한 본  실시 들  하여, 본  술 야에 하는 들  본  본질  특 에  [0057]

어 지 않는  내에 다양한 변경  수  하게 실시할 수  것 다. 특허청  각 청 항

내  본  통해 해할 수 는  내에  계가 없는 다  청 항에 결합  수 다.
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도 1

도 2
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도 3a

도 3b
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도 4a

도 4b
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도 4c

도 4d
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도 4e
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도 5
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도 6a
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도 6b
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도 6c

도 7
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