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(54) Trhavinova smés

Vyndlez se tyké vyuziti vodnych roztokd anorganickych dusidnanl, obsahujicich neté&-
kavé organické substance typu polyold, cukrd nebo N-Mannichovych basi, jsko jedné z kompo-
nent trhavin plastlflkovanyuh vocdou.

Z vyroby 1,5-eniometylen-3,7- -dinitroso-1,3,5,7-tetraszacyklooktanu nitrosa¥nim Sté&pe-
nim hexametylentetraminu za pomoci kombinace kyseliny dusiéné a dusitanu alkalického kovu
(Gries & H-orrow: Ber. 1888, 21, 2737; Duden & Scharff: Ann. 1895, g§§ 218; Anto3, Formen
a Kristidn: Chem. zvesti 1956, 10, 162; Franc. pat. &. 1 580 636; &s. autorskd osvéddéeni
&. 182 625 o &. 189 980), nebo dusitenu vépenatého (&s. autorské osv&dZeni &. 188 471) Jako
ziroje nitrosadniho &inidla odpadaji roztoky anorganickych dusiénend, obsahujici n&co vi-
choziho dusitanu, formaldehyd, hexemetylentetramin & n&kdy i mald mno%stvi organickych
sloudenin typu polyold (C a% Co } nebo cukrd (C a% C7) Z odpadd tohoto typu je lehce
odstrznitelny pritomny du51tan, avéak likvidace (és. autorskd osv&ddeni &. 185 888 a &.
196 707) nebo vyuziti (&s. autorské osvdd&eni &. 199 088) organickych podfld jsou znalnd
komplikované.

Beskoslovenské suiorské osvdifenf &. 199 090 re¥i dp-avu odpadd z v¥roby 1,5-endo-
metylen-3,7-dinitroso-1,3,5,7-tetraazacyklooktanu tak, sby po odstrangni p¥itomného dusi-
tanu byl volny formaldiehyd prevede ns netdkavé ldtky typu polyold (C3 aZ 07), cukrd
(05 a% C ) a N-Mennichovych basi (hexsmetylentetrsmin a kondenséty, korespondujici cuk-
rim) . umenovené produkty formosadnich reakef jsou jednotliv& aplikovédny Jjeko komponenty
trhevin plastifikovenych vodou, coZ lze v pFipad® hexsmetylentetraminu dokumentovat nap¥.
patentovym spisem U.S. 3 962 001 (1976), v pr{pad¥ polyold patentovymi spisy S. Africa
74 03, 305 (1975), U. S. 3 899 374 (1974) a Japan. Kokai 76 01, 616 (1976) a v p¥ipadd
cukrd napf. patentovymi spisy U. S. 3 962 001 nebo Japen. Kokai 76 67, 711 (1976).
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Tento vyndlez re3i aplikaci roztokd esnorganickych dusi¥nand, obsahujicich polyoly, cuk-
ry a/nebo’N-Manichovy base, u ziskané Upravou odpadd z vyroby 1,5—endometylen-3,7-dinitro—
so-1,3,5,7-tetraazacyklooktanu (&s. autorské osv&d&eni &. 199 090) Jjako jedné z komponent
trhavin plsstifikovanych vodou. Exploatace v tomto smyslu a sm&si o déle uvedeném slo¥eni
nebyla dosud popsdna v odborné ani patentové literatute. Red{ problematiku Zivotnfho pro-
stredi ve vztahu k vyrob& 1,5-endometylen-3,7-dinitroso-1,3,5,7-tetraazacyklooktanu dplnym
zhodnocenim odpadd z této vyroby pii rozpojovéni hornin.

Pfriklaa 1

K dispoziei byly upravené odpaly z vyroby 1,5-endometylen-3,7-dinitroso-1,3,5,7-tetra-
azacyklooktanu (&s. autorské osvéddeni &. 199 090), majici pH = 6,7, hustotu pri-20 % =
= 1,330 g.cm-3 a sloZeni v hmotnostnich procentech: 11,35 % dusiénanu sodného, 16,66 % du-
sinznu vépenatého, 4,86 % Jusiénsnu emonného, 2,75 % hexametylentetraminu, 0,80 % polyold
(vyjéirenych jako glukosa) a 03,58 % vody. Polyoly v uvedeném sloeni representuji sm&s
polyclt (03 ar C7) a cukrd (C5 az C7), vyjédrenych jako glukosa. V 200 g této sm&si, k ni%
bylo pr.idno 50 g etylenglykolu, bylo za intenzivniho mithéni rozptyleno 6 g povrchové
aktivniho &¢inidle (zde oleylacetylpolyglykoleteru) = 6 g guarové moudky.

Tevlo smés,'spolu 3 900 g dusi&nanu amonného a 60 g hexametylentetraminu, byla podrobe-
na p&timinutové homogenisaci v hn&tidi. Rezultovala tak trhavina plastifikovand vodou o
slozeni (v hmot. procentech): 75,06 % dusiénanu smonného, 2,75 % Jusi&nanu vépenatého,
1,87 % dusinanu sodného, 4,58 % hexametylentetraminu, 4,12 % etylenglykolu, 0,13 % polyo-
14 (vyjédrenych juko glukosa), 0,50 % guarové gumy, 0,50 % oleylacetylpolyglvkoleteru a
10,49 % vody. PPi pruméru ndloZe 90 mm - ndbojové hustotd 1,337 ,g;.cm-3 ¢inila detonalni
rychlost 4,38 km.s  a vypodteny -ctonedn? tlak potom byl 6,02 GPa.

Priklad 2

K dispozici byly upravené : uziudidné odpuiy z vyroby 1,5-endometylen-3,7-dinitroso-
-1,3,5,7-tetraszacyxlooktanu (poile &s. =wutorského covéideni ¢. 199 090) majici pH = 4,3,
chemickou spotfebu kysiiku 40 Z kysliku na 1 kg a sloZeni v hmot. p ocentech: 38,07 % uu-
si¥nanu sodného, 8,12 % lusiénuznu vépenatého, 0,40 % dusidnanu amonného, 3,43 % polyolt
" (po&itdno jeko slukosa) a 49,98 % vody. ’

Polobné, joko v pfiklzd& 1, byla z této smdsi za pFidavku oleylccetylpelyglykoleteru,
guarové gumy, cusilnanu amonného a 1,3,5-trinitro-1,3,5-triazacyklohexanu pfipravena trha-
vina plastifikovand vodou o sloZeni (v hmot. procentech): 4,84 % dusinanu sodného, 66,99 %
dusiénanu smonného, 1,03 % dusidnanu vépenatého, 8,30 % etylenglykolu, 9,34 % 1,3,5-tri-
nitro-1,3,5-triazacyklohexanu, 0,43 % polyold (poditanych jako glykosa), 0,80 % guarové
gumy, 0,53 % oleylacetylpolyglykoleteru a 7,69 % vody. Pri prim&ru ndloZe 90 mm a nédbojo-
vé hustoté 1,420 g.(:xn"3 ¢inila detonaéni rychlost 5,33 km.s-1 a vypolitany detonani tlak
10,41 GPa. Podil upravenych odpadd z vyroby 1,5-endometylen-3,7-dinitroso-1,3,5,7-tetra-
azecykiooktanu v této trhaviné& &inil 12;7 % hmot.

P¥ri{klad 3

K dispozici byly upravené odpady z vyroby 1,5-endometylen-3,7-dinitroso-1,3,5,7-tetra-
azacyklooktanu (podle &s. autorského osv&dleni &. 199 090), majici p¥i 20 %C hustotu
1,280 g.cm-3, chemickou spotiebu kysliku 25,05 g kysliku nu 1 kg .sloZeni v hmot. procentech:
23,86 % dusilnenu sodného, 5,09 % dusi&nanu vépenatého, 0,25 % dusiénanu asmonného, 2,15 %
polyold (vyjddfenych jako glukosa) a 68,65 % vody. V 150 g této sm&si bylo za intenzivniho
michéni rozptyleno 4,5 g povrchové aktivni substence (oleylacetylpolyglykoleteru) a 4,5 g
guarové moulky. Tato sm&s, spolu s 800 g dusiénanu amonného, 83 g 1,8-dinitronaftalenu a
37 & hlinfkového pré3ku ("atomdrniho" hliniku) byla podrobena p&timinutové homogenizaci
v hnétidi,
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Rezultovala trhavina o sloZeni (v hmot. procentech): 74,12 % dusi¢nanu smonného, 3,31
procent dusiénanu sodného, 0,71 % dusiénanu vdpenatého, 7,68 % 1,8-dinitronaftalenu, 3,42
procent "atomdrniho"” hliniku, 0,30 % polyold (vyjédfenych jako glukosa), 0,42 % guarové
gumy, 0,51 % oleylacetylpolyglykoleteru a 9,53 % vody. P¥i primé&ru ndloZe 90 mm a ndbojové
hustot& 1,518 g.cm—3 vykazovaly sm&si tohoto sloZeni detonadni rychlost 4,28 a.s™! a vypo-
¢teny detonaéni tlak 7,18 GPa. Pod{l odpadd z vyroby 1,5-endometylen-3,7-dinitroso-1,3,5,7-
-tetraazacyklooktanu, upravenych podle &s. autorského osv&d&eni &. 199 090, &¢inil v této
smési 13,88 % hmot.

Priklad 4

K dispozici byly upravené odpady z vyroby 1,5-endometylen-3,7-dinitroso-1,3,5,7-tetra-
azacyklooktanu stejného sloZehi, jako v p¥ikladu 3. Postupem, analogickym pfikladim 1, 2
a 3 byle ziskdna trhavina (slofeni v hmot. procentech): 5,01 % dusilnanu sodného, 68,35 %
dusiénanu amonného, 1,07 dusiénanu vépenatého, 4,20 % etylenglykolu, 3,62 % hlinikového pré3-
ku "PA-4", 1,62 % "atomdrniho” hliniku, 0,45 % polyold (vyjédfenych jako glukosa), 0,63 %
oleylacetylpolyglykoleteru a 14,41 % vody. Pri priméru ndloZe 90 mm. a ndbojové hustotd
1,570 g.cm_3 ¢inila detonaéni rychlost 4,44 km.s~! & detonadni tlak 7,99 GPa. Podil upra-
venych odpadd z vyroby 1,5-endometylen-3,7-dinitroso-1,3,5,7-tetraazacyklooktanu v této
trhaviné &ini 21 % hmot.

Priklaed 5

K dispozici byly upravené odpady z vyroby 1,5-endometylen-3,7-dinitroso-1,3,5,7-tetra-
azacyklooktanu (podle &s. autorského osv&d&eni &, 199 090), majic{ hustotu 1,58 g.cm'3
chemickou spotfebu kysliku 67 g kysliku na 1 kg a sloZeni v hmot. procentech: 43,92 % du-
si¢nanu sodného, 3,12 % dusidnanu vépenatého, 0,93 % dusiénenu esmonného, 1,20 % polyold
(vyjédfeno jako glukosa) a 50,83 % vody. Tato sm&s byla za normélni teploty suspensi, pfe-
chdzejici v roztok nad 75 °c. Analogickym postupem jako v piikladech 1, 283 byla z ni
pripravena trhavina o sloZeni (v hmot. procentech): 57,19 % dusiénanu smonného, 10,0 %
dusiénanu sodného, 0,71 % dusiénanu vépenatého, 9,57 % moloviny, 5,01 % sublimované siry,
4,55 % etylenglykolu, 0,27 % polyold /vyjddtenych jeko glukosa/, 0,45 guarové gumy, 0,64 %
oleylacetylpolyglykoleteru a 11,58 % vody.

P¥i prim&ru ndloZe 90 mm a pri ndbojové hustotd 1,474 g.cm-3 vykazovala smé&s tohoto
typu detonadni rychlost 4,32 km.sh‘ 8 vypolitany detonaéni tlek 7,10 GPa. Podil zahu¥t&-
nych odpedd z vyroby 1,5-endometylen-3,7-dinitroso-1,3,5,7-tetraazacyklooktanu v této trha-
ving &inil 22,7 % hmot.

Priklad 6

Z upravenych odpadd z vyroby 1,5-endometylen-3,7-dinitroso-1,3,5,7-tetraazacyklookta~-
nu o stejném sloZeni, jako v prikladu 5, byla pfipravena trhavina (sloZeni v hmot. procen-
tech): 54,99 % dusi¢nanu smonného, 10,37 % dusidnanu sodného, 0,47 % dusilnanu vdpenatého,
20,53 % 2,4,6-trinitrotoluenu, 0,28 % polyold (vyjdifenych jako glukosa), 0,54 % guarové
gumy, 0,54 % oleylacetylpolyglykoleteru & 12,0 % voiy. PFi p-dm&ru ndloZe 90 mm a nébojové
hustot& 1,560 g.cm"3 ¢inila detonadni rychlost 4,49 km.s"] a vypoditany detonadni tlak
8,12 GPa. Podil upravenych odpedd z vyroby 1,5-endometylen-3,7-dinitroso-1,3,5,7-tetraaze-
cyklooktanu (podle &s. autorského osv&d¥eni ¥. 199 090) v trhaviné &inil 23,6 % hmot.
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PREDMET VYINALEZU

Trhavinové sm&s plastifikovend vodou, sestdvejici z oxidujici komponenty, z paliva,
zcitlivujfe{ komponenty, zahuilfujic{ komponenty a zprevidla obsshujici i 1létky upravujfci
rheologické vlastnosti a 1édtky modifikujfci vykon trhavinové sm¥si, zdvisld na &s, autorském
osvé&ddeni &. 199 090, vyznadujifci se tim, %e obsahuje 0,70 % a% 15,0 % hmot. dusi¥naenu sod-
ného a/nebo dusilnenu védpenatého, s vyhodou 0,71 a% 10,37 % hmot. dusilnanu sodného a/nebo
vépenatého, rezultujicich ve form& vodny¥ch roztokd ze zpracovéni matednych louhl z vyroby
1,5-endometylen-3,7-dinitroso-1,3,5,7-tetraazacyklooktanu, ddle obsshuje 50 af 76 % hmot.
dusi®nanu emonného, s vyhodou 54,99 a% 75,05 % hmot. dusiénenu amonného, 0,10 a% 9,0 %
hmot. polyold 02 a¥ 07, s vyhodou 0,13 a% 8,30 % hmot. polyold 02 ai C7, 3 a¥ 7 % hmot.
prdsSkového hliniku, s vyhodou 3,42 8% 5,24 % hmot. préskového hliniku, 4,58 a% 9,57 %
oxidace schopnych pfisad, jako napfiklad moloviny, siry nebo hexametylentetraminu, 7,68
a% 20,54 % hmot. organickych polynitrosloudenin, jako nep#ikled dinitronaftalenu, trini-
trotoluenu nebo 1,3,5-trinitro-1,3,5-triazecyklohexanu, 7 a% 16 % hmot. vody, s vyhodou
7,69 a% 14,41 % hmot. vody, 0,42 a% 0,80 % hmot. zahu¥fujicich komponent, jako nap¥fkled
guarové moulky a 0,50 aZ 0,64 % hmot. povrchov¥ aktivnich ldtek, jako nap¥iklad oleylacetyl-
polyglykoleteru. ’

Severografia. n. p. zivod 7, Most
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