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©  Verfahren  zur  Herstellung  elektrisch  leitfähiger  Polyaromaten  und  deren  Verwendung  in  der  Elektrotechnik  und  zur 
antistatischen  Ausrüstung  von  Kunststoffen. 
Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Herstellung  leit- 

fähigen  Polyaromaten  mit  elektrischen  Leitfähigkeitswerten 
größer  als  10-2S/cm,  wobei  man  Polyaromaten  unter  Aus- 
chluß  von  Wasserfeuchtigkeit  und  von  Sauerstoff  0,5  bis  5 
Gew.%  an  Natrium,  Kalium,  Rubidium,  Cäsium  oder  deren 
Amiden,  bevorzugt in  Hitfsflüssigkeiten,  wie Tetrahydrofuran, 
Dimethoxyglykol,  Anthazen,  Naphthalin  oder  2-Methylstyrol 
zugesetzt  werden.  Die  erhaltenen  leitfähigen  Polyaromaten 
können  zur  Herstellung  von  Sonnenzellen,  zur  Umwandlung 
und  Fixierung  von  Strahlung, zur Herstellung  elektrischer  und 
magnetischerSchalter und  zur antistatischen Ausrüstung  von 
Kunststoffen  verwendet  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   v o n  

e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   P o l y a r o m a t e n   m i t   e l e k t r i s c h e n  

L e i t f ä h i g k e i t s w e r t e n   g r ö ß e r   a l s   1 0 - 2 S / c m   und  d e r e n   V e r -  

wendung   in   d e r   E l e k t r o i n d u s t r i e   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

S o n n e n z e l l e n ,   zur  Umwandlung  und  F i x i e r u n g   von  S t r a h -  

l u n g   und  zu r   H e r s t e l l u n g   e l e k t r i s c h e r   und  m a g n e t i s c h e r  

S c h a l t e r   sowie   zur  a n t i s t a t i s c h e n   A u s r ü s t u n g   von  K u n s t -  

s t o f f e n .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   P o l y p h e n y l e n e   d u r c h   o x i d a t i v e  

K u p p l u n g   e n t s p r e c h e n d   d e r   L i t e r a t u r :   " M a c r o m o l e c u l a r  

S y n t h e s e s   C o l l e c t i v e n ,   Vo l .   1 ,  ( 1 9 7 9 )   S e i t e n   109  b i s   1 1 0 ,  

V e r l a g   John   Wi ley   &  Sons   und  " N a t u r w i s s e n s c h a f t e n "   56 

( 1 9 6 9 )   S e i t e n   308  b i s   313  h e r z u s t e l l e n .   Außerdem  i s t   d i e  

H e r s t e l l u n g   von  P o l y p h e n y l e n e n   d u r c h   s t u f e n w e i s e   P o l y -  

k o n d e n s a t i o n   nach  R.  Gehm  und  W.  Kern  aus   " M a k r o m o l e k u -  

l a r e   C h e m i e "  7   (1951)   S e i t e n   46  61  b e k a n n t ,   wobei   b e -  

s o n d e r s   e i n h e i t l i c h e   p a r a - v e r k e t t e t e - m e t h y l s u b s t i t u i e r t e  

D e r i v a t e   e r h a l t e n   w e r d e n ,   d i e   n i c h t   z u s ä t z l i c h   d u r c h   o r t h o -  

o d e r   m e t a - v e r k n ü p f t e   P o l y m e r e   v e r u n r e i n i g t   s i n d .  

Der  E r f i n d u n g   lag  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   an  s i c h   b e -  

k a n n t e n   E f f e k t e   b e i   den   P o l y p h e n y l e n e n ,   d i e   s t ä b c h e n f ö r m i g  

a n g e o r d n e t   s i n d   e n t s p r e c h e n d   d e r   F o r m e l :  

au f   p o l y c y c l i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   b e i   d e n e n   d i e   R i n g -  

s y s t e m e   k o n d e n s i e r t   o d e r   a n e l l i e r t   s i n d ,   zu  ü b e r t r a g e n .  
F r e / B L  



D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

man  den  P o l y a r o m a t e n   u n t e r   A u s s c h l u ß   von  W a s s e r f e u c h t i g -  

k e i t   und  von  S a u e r s t o f f ,   0 ,5   b i s   5  Gew.%,  b e z o g e n   a u f   d e n  

e i n g e s e t z t e n   P o l y a r o m a t e n ,   an  N a t r i u m ,   K a l i u m ,   R u b i d i u m ,  

Cäs ium  o d e r   d e r e n   Amiden  z u g e s e t z t   w e r d e n .   Nach  b e v o r -  

z u g t e r   V e r f a h r e n s w e i s e   w i r d   Na,  K,  Rb,  Cs  o d e r   d e r e n   A m i d e n  

in   T e t r a h y d r o f u r a n ,   D i m e t h o x y g l y k o l ,   A n t h r a z e n ,   N a p h t h a l i n  

o d e r   2 - M e t h y l s t y r o l ,   j e w e i l s   im  M o l v e r h ä l t n i s   1:1  b i s  

1 : 5 0 ,   v o r z u g s w e i s e   1:2  b i s   1 : 3 ,   z u g e s e t z t .  

U n t e r   P o l y a r o m a t e n   w e r d e n   h ö h e r m o l e k u l a r e  P r o d u k t e   v e r -  

s t a n d e n ,   d i e   n i c h t   l i n e a r   a u f g e b a u t   u n d  -   e n t s p r e c h e n d   d e n  

i n   p a r a - S t e l l u n g   v e r k n ü p f t e n   P o l y p h e n y l e n e n - ,   s o n d e r n   s o g .  

p o l y c y c l i s c h e   a r o m a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   s i n d   u n d  

a n e l l i e r t e   B e n z o l k e r n e   e n t h a l t e n  -   e n t s p r e c h e n d   den  A n g a -  

ben  E.  C l av   " A r o m a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e "   I I .   A u f l a g e  

1952 ,   S p r i n g e r   V e r l a g ,   H e i d e l b e r g   S.  V I - I I  -   und  mehr  a l s  

zwei   B e n z o l k e r n e   in   p o l y c y c l i s c h e n   S y s t e m   e n t h a l t e n   u n d  

M o l g e w i c h t e   z w i s c h e n   300  und  3 0 0 0 ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

400  u n d  1 5 0 0   e n t h a l t e n .  

B e v o r z u g t e   p o l y c y c l i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   s i n d :   T e t r a -  

p h e n y l e n ,   1 , 2 , 7 , 8 - D i b e n z p e r y l e n ,   B i a n t h e n ,   3 , 4 , 8 , 9 - D i b e n z -  

p y r e n ,   T e r y l e n ,   P e r o p y r e n ,   A n t h a n t h r e n ,   Z e t h r e n ,   F l u o r -  

a n t h e n ,   1 1 , 1 2 - p e r i   N a p h t h y l e n f l u o r a n t h e n ,   D e k a c y c l e n ,  

N a p h t h o [ 2 ' , 7 ' , 1 , 8 ] - a n t h r e n ,   D i h y d r o - t r i a n g u l e n .  

Die  S y n t h e s e   des  oben   a u f g e f ü h r t e n   p o l y c y c l i s c h e n   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f s   i s t   in   dem  c i t .   Buch  von  E.  Clav   a n g e g e b e n .  

Die  e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t s w e r t e   w e r d e n  i n   S/cm  b e i  

300C  g e m e s s e n ,   d i e   Messung   s e l b s t   e r f o l g t   n a c h   de r   M e t h o d e  

von  F.  B e c k ,   B e r i c h t e   B u n s e n g e s e l l s c h a f t ,   P h y s i k a l i s c h e  
Chemie"   68  (1964)   S e i t e n   558  b i s   567 .   Die  e l e k t r i s c h e n  

L e i t f ä h i g k e i t s w e r t e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   l e i t f ä h i g e n  

P o l y a r o m a t e n   i s t   g r ö ß e r   a l s   1 0 - 2 S / c m .  



N a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   den  P o l y a r o m a -  

t e n   u n t e r   A u s s c h l u ß   von  W a s s e r f e u c h t i g k e i t   und  von  S a u e r -  

s t o f f   0,5  b i s   5  Gew.%,  b e z o g e n   au f   das   e i n g e s e t z t e   P o l y -  

p h e n y l e n ,   an  N a t r i u m ,   K a l i u m ,   R u b i d i u m ,   Cäsium  o d e r   d e r e n  

Amide  z u g e s e t z t .   U n t e r   Amiden  w e r d e n   d a b e i   d i e   A m m o n i a k -  

d e r i v a t e ,   wie  N a t r i u m a m i d ,   v e r s t a n d e n .  

Das  E i n a r b e i t e n   de r   Z u s ä t z e   e r f o l g t   u n t e r   A u s s c h l u ß   v o n  

F e u c h t i g k e i t   ( W a s s e r )   sowie   S a u e r s t o f f   ( L u f t ) ,   es  w i r d  

d a h e r   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   A r g o n a t m o s p h ä r e   g e a r b e i t e t .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   H i l f s f l ü s s i g k e i t e n   wie  T e t r a h y d r o -  

f u r a n ,   D i m e t h o x y g l y k o l ,   A n t h r a z e n ,   N a p h t h a l i n   o d e r  @ - M e -  

t h y l s t y r o l ,   j e w e i l s   im  M o l v e r h ä l t n i s   1:1  b i s   1 :50   e i n g e -  

s e t z t ,   d i e   nach   dem  E i n a r b e i t e n  b e i   T e m p e r a t u r e n   u n t e r  

30°C  im  Vakuum  a b g e z o g e n   w e r d e n .   Das  o b i g e   M o l v e r h ä l t n i s  

i s t   b e v o r z u g t   1:2  b i s   1 : 3 .  

Durch   d ie   g e n a n n t e n   Z u s ä t z e   können   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g -  

k e i t s a n s t i e g e   von  e i n i g e n   G r ö ß e n o r d n u n g e n   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Die  A u s g a n g s l e i t f ä h i g k e i t e n   de r   P o l y a r o m a t e n   b e t r u g e n   c a .  
10 -13   S /cm,   l i e f e r n   a b e r   nach   de r   Zugabe  de r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  Z u s ä t z e   L e i t f ä h i g k e i t e n   g r ö ß e r   a l s   10-2  S / c m .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e n   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n  

P o l y a r o m a t e n   mi t   e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t e n   g r ö ß e r  

a l s   10-2  S/cm  s i n d   zur  a n t i s t a t i s c h e n   A u s r ü s t u n g   von  K u n s t -  

s t o f f e n ,   z u r  H e r s t e l l u n g   von  S o n n e n z e l l e n ,   zur   U m w a n d l u n g  

und  F i x i e r u n g   von  S t r a h l u n g   sowie   zur   H e r s t e l l u n g   e l e k -  

t r i s c h e r   und  m a g n e t i s c h e r   S c h a l t e r   g e e i g n e t .   Durch  d i e  

Z u s ä t z e   d e r  s t a r k e n   L e w i s - B a s e n   zum  P o l y a r o m a t e n   e n t -  

s t e h e n   s o g .   n - L e i t e r .  

Die  in  den  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   g e n a n n t e n   T e i l e   s i n d  

G e w i c h t s t e i l e ,   bzw.  b e i   den  Z u s a t z s t o f f e n   M o l p r o z e n t .  

@  @ 



B e i s p i e l e   1  b i s   7 

10  T e i l e   e i n e s   P o l y a r o m a t e n   w e r d e n   u n t e r   A r g o n a t m o s p h ä r e  

u n d   A u s s c h l u ß   von  F e u c h t i g k e i t   m i t   dem  j e w e i l i g e n   Z u -  

s a t z m i t t e l   v e r s e t z t ,   d i e   Messung   d e r  e l e k t r .   L e i t f ä h i g -  

k e i t   e r f o l g t   n a c h   F.  Beck ,   " B e r .   B u n s e n g e s e l l s c h a f t ,   P h y s .  

Chem."   6 8 ,  5 5 8   b i s   567  ( 1 9 6 4 ) .  





1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n  

P o l y a r o m a t e n   m i t   e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t s w e r t e n  

g r ö ß e r   a l s  1 0 - 2 S / c m ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e n  

P o l y a r o m a t e n   u n t e r   A u s s c h l u ß   von  W a s s e r f e u c h t i g k e i t  

und  von  S a u e r s t o f f   0 ,5   b i s   5  Gew.%,  b e z o g e n   a u f   d e n  

e i n g e s e t z t e n   P o l y a r o m a t e n ,   an  N a t r i u m ,   K a l i u m ,   R u b i -  

d i u m ,   Cäs ium  o d e r   d e r e n  A m i d e n   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  Na,  K,  Rb,  Cs  o d e r   d e r e n   Amide  in   T e t r a h y d r o -  

f u r a n ,   D i m e t h o x y g l y k o l ,   A n t h a z e n ,   N a p h t h a l i n   o d e r  

2 - M e t h y l s t y r o l   j e w e i l s   im  M o l v e r h ä l t n i s  1 : 1   b i s  

1 : 5 ,   v o r z u g s w e i s e   1 :2   b i s   1:3  z u g e s e t z t   w i r d .  

3.  V e r w e n d u n g   d e r   n a c h   A n s p r u c h   1  h e r g e s t e l l t e n   l e i t -  

f ä h i g e n   P o l y a r o m a t e n   in   de r   E l e k t r o t e c h n i k   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von   S o n n e n z e l l e n ,   z u r   Umwandlung  und  F i -  

x i e r u n g   von  S t r a h l u n g   und  zur   H e r s t e l l u n g   e l e k t r i s c h e r  

und  m a g n e t i s c h e r   S c h a l t e r .  

4.  V e r w e n d u n g   d e r   n a c h   A n s p r u c h   1  h e r g e s t e l l t e n   l e i t -  

f ä h i g e n   P o l y a r o m a t e n   zu r   a n t i s t a t i s c h e n   A u s r ü s t u n g  

von  K u n s t s t o f f e n .  
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