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(57) Abstract

In an inflation pressure sensor for mo-
tor vehicles, the desired reference pressure can
be adjusted after the assembly of the inflation
pressure sensor. The inflation pressure sensor
(13) has a reference pressure chamber (19)
filled with gas and isolated from the tyre by an
electrically conductive membrane (25). When
the air pressure in the tyre is sufficient, the
membrane (25) touches a contact pin (26),
closing a current circuit of the sensor. To set
the desired reference pressure in the reference
pressure chamber (19) of the pressure switch,
the reference volume filled with gas, and there-
by the reference pressure (36, 39), can be
permanently modified.

(57) Zusammenfassung

Reifendrucksensor fiir Kraftfahrzeuge,
mit dem sich der gewiinschte Referenzdruck

nach dem Zusammenbau des Reifendrucksensors fest einstellen 148t. Der Reifendrucksensor (13) umfaft eine Referenz-
druckkammer (19), welche mit Gas gefiilit und zum Reifen hin durch eine elektrisch leitende Membran (25) abgeschlossen
ist. Bei ausreichendem Luftdruck im Reifen legt sich die Membrane (25) an einen Kontaktstift (26) zur SchlieBung eines
Sensorstromkreises an. Zur Einstellung des gewiinschten Referenzdruckes in der Referenzdruckkammer (19) des Druck-
schalters ist das mit Gas gefiillte Referenzvolumen und damit der Referenzdruck (36, 39) bleibend verdnderbar.




Code, die zur Identifizierung von PCTfVertragsstaaten aufden Kopfbog

LEDIGLICH ZUR INFORMATION 7

Anmeldungen gemdss dem PCT verdffentlichen.

AT
AU
BB
BE
BG
BJ
BR
CF
cG
CH
M
DE
DK
I

Osterreich

Australien

Barbados

Belgien -

Bulgarien

Benin

Brasilien

Zentrale Afrikanische Republik
Kongo

Schweiz

Kamerun

Deutschland, Bundesrepublik .
Dénemark

Finnland

m

GA
GB

SEEEEEE

. LU

MC
MG

Frankreich -

Gabun -

Vereinigtes Konigreich
Ungam
Italien
Japan .
Demokratische Volksrepublik Korea
Republik Korea

Liechtenstein

Sri Lanka

Luxemburg

Monaco

Madagaskar

- Mali

en der Schriften, die internationale

MR Mauritanien
MW Malawi

NL
NO
RO
SD
SE

- SN
- SuU-

™
TG
us

Niederlande

Norwegen

Ruménien

Sudan

Schweden

Senegal

Soviet Union:

Tschad

Togo -
Vereinigte Staaten von Amerika




WO 88/03879 PCT/DE87/00341

Reifendrucksensor fiir Kraftfahrzeuge

Stand der Technik

Die Erfindung geht. aus von einem Reifendrucksensor fir Kraftfahr-

zeuge nach der Gattung des EHauptanspruchs.

Aus der DE-OS 28 32 447 ist es bekannt, einen Reifendrucksemsor mit
einen vom Reifendruck zu betzZtigenden Druckschalter zur {lberwachung
des Luftdrucks im Reifen am Umfang einer Radfelge einzuschrauben.
Der Druckschalter besteht dort zum einen aus einer elektrisch lei-
tenden Membran, die eine Referenzdruckkammer zum Reifen hin ab-
schlieBt und zum anderen aus einem Kontaktstift, der in der Re-
ferenzdruckkammer elektrisch isoliert in einer Glasdurchfilhrung ein-
geschmolzen ist und auf dem sich zur Schliefung eines Stromkreises
der mittlere Bereich der Membran bei ausreichendem Luftdruck im
Reifen anlegt. Die Referenzdruckkammer wird iiber einen Kanal mit
Luft oder Stickstoff auf einen gewiinschten Referenzudruck gefiillit
und danach druckdicht verschlossen. Der Referenzdruck ist so ge-
wihlt, daB bei ausreichendem Luftdruck im Reifen die Membran am Ende
des Kontaktstiftes anliegt. Fallt dagegen der Luftdruck im Reifen

unter einen durch den Referenzdruck vorgegebenen Mindestdruck, so
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hebt die Membran vom Kontaktstift ab und Sffnet einen im Reifen-
drucksensor apgeofdnetan Schwingkreis aus einer Spule und einem
Rondensator. Uber einé hochfrequente Schwingung der im Fahrzeug fest
angeordneten:Auswerteschaltung 138t sich mit einem in Radnzhe ahge-
ordneten Signalaufnehmer beim Vorbeilaufen des Reifendrucksensors
mit jeder Radumdrehung feststellén, ob der Druckschaiter'geschlossen'

ist.

Derartige bekannte Ausfilhrungen haben den Naéhtéil, daB das Gas in-
der Referenzdruckkammer wihrend der Fertigung des Reifendrucksensorsr
eingefillt, de Semsor dabei auf einen bestimmten Referenzdruck ein-
gestellt und die Referenzdruckkammer dann gasdicht verschwéiﬁt wird,
56 daB eine spdtere- Anpassung des Referenzdruckes auf unterschied-
liche, vom Fahrzéugtyp,'vom‘Reifen, von der Geschwindigkeit oder der
Beladung des Fahrzeugs vorgegebenen Wert nicht mehr mdglich ist. Es
miissen daher eime Anzahl Drucksensoren mit verschiedenen Referenz-

driicken hergestellt und auf Lager gehalten werden.

Bei einer anderen, aus der DE-PS 33 10 052 bekannten Ldsung ist der
Referenzdruck in der Referenzdruckkammer des Reiféndrucksenéo:s
variabel einstellbar, indem beim Befiillvorgang des Reifens der Rei-
fendruck iber eine Ventilanordnung gleichzeitig als neuer Réferehzf'
druck fiir die Referenmzdruckkammer festgehalten wird. Dies hat jedoch
den'Nachteil, da8 die Ventiianordnung nicht die fir die Lebensdauer
des Reifendrucksensors bendtigte Abdichtung der Réferenzdurckkémmer'
gewdhrleistet, so daB bei einer auftretenden Druckdifferenz zwischea 7
Referenzdruckkammer und Reifen bei undichtem Ventil Luft aus der

7 Referenzdruckkammer entweicht, ohne daB dieser Defekt bemerkt wird.
‘Die Anzeige eines zu geringen Reifendrucks bei allmZhlichem Druck-

abfall im Reifen wird dann nicht mehrranqezeigt.
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Mit der vorliegenden Erfindung wird angestrebt, einen Reifendruck-
sensor mit gasdicht abgeschlossenem Referenzvolumen derart weiterzu-

bilden, daB er sich auf unterschiedliche Referenzdriicke fest ein-

stellen 12B%.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemdBe Ausbildung des Reifendrucksensors mit den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vorteil, da nur
eine einzige Ausfilhrung des Reifendrucksensors fiir die verschiedenen
gewiinschten Referenzdriicke bendtigt wird, so daB der Aufwand in der
Fertigung und Lagerhaltung erheblich verringert werden kann. Der
Druck in der Referemzdruckkammer kann nunmehr fahrzeugspezifisch vor
dem Einbau des Reifendrucksensors am Fahrzeugrad auf den gewiinschten
Wert kalibriert werdem. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die
Einfiill5ffnung nach dem Einfiillen des Gases in die Referenzdruck-
kammer druckdicht verschlossen wird, so daB der spdter eingestellte

Referenzdruck danach unverdndert beibehalten wird.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen sind vor-
teilhafte Weiterbildungen und Verbesserungea der im Hauptanspruch
angegebenen Merkmale mdglich. Besonders vorteilhaft ist, daB die
Referenzdruckkammer iber mindestens eine Offnung mit einer im Ge-
hiuse des Reifendrucksensors angeordneten, abgeschlossenen weiteren
Druckkammer in Verbindung steht, deren Volumen zum Einstellen des
gewiinschten Referenzdrucks durch Verformen veranderbar ist. Dabei
ist es grundsitzlich mdglich, sowohl von einem geringen Druck in der
Referenzdruckkammer ausgehend durch Zusammendriicken der weiteren
Druckkammer den gewinschten Referenzdruck einzustellen, als auch
ausgehend von einem hdheren Druck durch Aufweiten der weiteren
Druckkammer diesen Referenzdruck zu erzielen. Es ist sehr zweck-
miBig, wenn die weitere Druckkammer auf der der Membrane ab-
gewandten Stirnseite der Referenzdruckkammer angeordnet ist und
einen in Achsrichtung der Referenzdruckkammer zusammendriickbaren

Faltenbalg aufweist. Der Faltenbalg liegt dabei in vorteilhafter




WO 88/03879 - PCT/DES7/00341

-4 -

Weise mit einem Ende an der mit der Offnung versehenen Stirmseite
der Referemzdruckkammer und mit dem anderen Ende an,einér'AbschluB—'
platte an, wobei Referehzdruckkammer und AbschluBplatte im GehZuse

des Reifendrucksensors axial zueinander verschiebbar sind.
Zeichnung

Binige Ausfilhrungsbeispiele der Erfiﬁduné sind in der Zeichnung dar-
gestellﬁrund in der nachfolgenden Beschreibung nﬁher erlﬁuteri. Es
zeigen Figur 1 den'Ausschniﬁt eines Fahrzeugrades mit einem in der
Felge eingesetzten, erfindungsgemzBen Reifendrucksensor, Figur 2
einen Querschnitt durch eine erste Ausfihrungsform des erfindungsge-
miBen Reifendrucksemsors in vergroBerter ba:stellung, Figur 3 eine
zweite Ansfﬁhrungsform.desrbié zur Hilfte im Querschnitt darge-
stellten Reifendrucksensors in vergrdBertem MaBstab, Figur 4 eine
weitere Ausfilhrungsform mit einer zus3dtzlichen Druckkammer und Figur
5 eine weitere Ausfiihrungsform des Reifendrucksensors mit einer

Justierschraube fiir den Referenzdruck in vereinfachter Détstellung.
Beschreibung der‘Ausfﬁhrungsbéispiele

In Pigur 1 ist der Ausschnitt eines Kraftfahrzeugrades in verklei-
nertem Maﬁstabrim Querschnitt dargestelt und mit 10 bezeichnet. Er

- zeigt einen Reifen 11, deriauf einer Radfelge 12 befestigt ist. An
einem nach innen gerichteten Abschnitt der Radfelgéflz ist ein Rei-
fendrucksensor 13 in einer Gewindebohrung 14 der Radfelge 12 einge-
schraubt. In geringem Abstand d;zu ist im Bereich des Reifendruck-
sensors 13 an der nicht dargestellten Radaufﬁsngung des Fahrzeugs
ein.Signalaﬁfnehmer 15 befestigt dessen Stirnseite-zum Reifendfuck-
sensor 13 hin gerichtet ist und eine hochfrequeante Schwingung in den
Reifendrucksensor 13 einkoppelt, wenn dieser bei jeder Umdrehung des

Fahrzeugrades 10 an ihm vorbeibewegt wird.
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Der Aufbau eines solchen Reifendrucksemsors 13 ist in Figur 2 darge-
stellt. Er besteht aus einem Sensorgehiuse 16 aus Edelstahl, welches
einen Gewindeansatz 17 zur Befestigung an der Radfelge 12 aufweist.
Das Sensorgeh3use 16 ist vorn zum Reifen 11 hin offer. Im mittleren
Bereich des Sensorgghﬁuses 16 befindet sich innen eine Ringschulter
18. Eine Referenzdruckkammer 19 aus Stahl mit einem radial nach
auBen gerichteten Kragem 20 ist von vorn in das Sensorgehduse 16
eingesetzé und stiitzt sich iiber einen Dichtring 21 an der Ring-
schulter 18 des Sensorgeh3uses 16 ab. Die Referenzdruckkammer 19
trigt an ihrem Kragen 20 einen Abstandsring 22 aus Faserkunststoff.
Dariiber ist eine gelochte Abdeckscheibe 23 in die O0ffnung des Sen-
sorgehiuses 16 gelegt und durch einen Birdelrand 24 an der vorderen
Stirnseite des Sensorgehduses 16 werden diese Teile im Sensorgehduse
16 eingespannt. Die Referenzdruckkammer 19 ist zum Reifeninneren 11
hin durch eine flache Membran 25 aus Stahl abgeschlossen. In der
Mitte der Referenzdruckkammer 19 ist ein Rontaktstift 26 mit einer
Glasdurchfithrung 27 am Boden 28 der Referenzdruckkammer druckdicht
und elektrisch isoliert befestigt. An seinem vorderen Ende trigt der
Kontaktstift 26 eine Kontaktspitze 29, die gemeinsam mit der Membran
35 einen von der Druckdifferenz auf beiden Seiten der Membran 25 ab-

hingig betidtigten Druckschalter bildet.

Im unteren Bereich des Sensorsgehiuses 16 befindet sich eine
Schwingkreiskammer 30, in der eine zu einem Reihenschwingkrels ver-
schaltete Ringspule 31 auf einem Ferritkerm 32 und ein nicht erkenn-
barer, in der Kammer 30 eingesetzter Kondensaﬁor angeordnet ist.

‘Diese Teile sind in einer Abdeckkappe 33 aus Kunststoff aufge-

nommen.

Zwischen der Referenzdruckkammer 19 und der Schwingkreiskammer 30
ist auf der der Membran 25 abgewandten Stirmseite der Referenzdruck-
xammer 10 eine weitere Druckkammer 34 angeordnet, die iiber zwei Off-

nungen 35 im Boden 28 der Referenzdruckkammer 19 mit dem Druckraum
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36 der Referenzdruckkammer 19 in Verbindung steht. Diese weitere
Druckkammer 34 weist einen in Achsrichtung der Referenzdruckkammer
19 zusammendriickbarea Faltembalg 37 auf. Der Faltenbalg 37 liegt mit
seinem oberen Ende an der Stirmseite der Referenzdruckkammer 19 und
mit seinem anderen Ende'an einer Abschlﬁﬂplatté 38 gasdicht an, wo-
bei die 6ffnungen:35 im Boden 28 der Referenzdruckkammer 19 von dem
Faltenbalg 37 umschlossen sind. Uber die Offnungen 35 steht der
Druckraum 36 der ReferenZdrﬁckkammer 19 mit dem Druckraum 39 der
rweiteren Druckkammer 34 stdndig in Verbindung; Sie bilden ein
Referenzvolumen, weiches vor dem Einsetzén der Referenzdruckkammer
19 mit der Druckkammer 34 in das Sensorgeh3use 16 iiber eine Einfiill-
Sffnung 40 in der Abschlufiplatte 38 mit einem Referenzgas, z.B.
Stickstoff gefiillt wird. Der Druck des Gases in dem Referenzvolumen -
wird dabei so gewdhlt, daB er unterhalb des spdter gewinschten
Reférenzdruckesrliegt. Danach wird -die Einfiilldffaung 40 durch eine
dariﬁ eingeprefite und verséhweiﬁte Stahlkugel 41 druckdicht ver-
schlossen. Der Kontaktstift 26 ist mit seinem unteren Ende iber eine
Schraubenfeder 42 mit einem AnschluSstift 43 elektrisch verbunden,
der>in einerrGlasdurchfﬁhrunq 44 in der AbschluBplatte 38 elektriéch
isoliert und druckdicht befestigt ist. Das freie Ende dieses An-
schluBstiftes 43 ist Hber einen flexiblen Draht 43a an einer An-
schluBplatte 45 mit dem Schwingkreis in der Schwingkfeiskammer 30

verbunden.

Um den gewﬁﬁschtén Referenzdruck in der Referenzdruckkammer 19 ein-
stellen zu kOnnen, ist vorgesehen, das Referenzvolumen durch
Verformen der weiteren Druckkammer 34 zu verindern, indem der
Faltenbalg 37 axial zusammengedriickt wird. Dafiir ist ein Spannring
46 vorgesehen, der mit einmer ringfSrmig nach innmen vorstehenden Auf-
lage 47 die AbschluBiplatte 38 der weiteren Druckkammer 34 trigt und
der von unten in das Sensorgehguse 16 eingesetzt, vorzuqswéise ein-
gepreB8t ist. Fermer ist die Aﬁdeckkappé 33 durch einen Dichtring 43'

gegen den Spannring 46 abgedichtet und von einem BSrdelrand 49 des
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Spannrings 46 eingespannt. Ein Tragkdrper 50 aus Kunststoff fiir den

Ferritkern 32 und die Ringspule 31 stiitzt sich an der Riickseite der

Abschlufiplatte 38 ab.

Bei der Herstellung des Reifendrucksensors 13 wird der Spannring 46
nach dem Einfiillen des Gases in Druckrzume 36, 39 der Referenz-
druckkammer 19 und der weiteren Druckkammer 34 und nach dem Ver-
schlieBen der Einfiilldffnung 40 etwa bis zur Hidlfte in das Semsor-
gehiuse 16 eingepreSt. Vor dem endgiiltigea Einbau des Reifendruck-
sensors 13 in die Radfelge 12 muB fahrzeugspezifisch der gewlinschte
Referenzdruck ermittelt werden und dieser wird nun beispielsweise in
einer dafiir geeigneten Druckvorrichtung von auBen auf die Membran 25
aufgebracht. Nun wird von hinten der Spannring 46 durch ein ent-
sprechendes Werkzeug soweit in das Sensorgehduse 16 eingedriickt, bis
sich durch die iber die Ringauflage 47 axial zur Referenzdruckkammer
19 verschiebbare AbschluBplatte 38 der Referenzdruck durch Ver-
ringerung des Referenzvolumens soweit erhdht, daB die Membran 25 von
der Rontaktspitze 29 abhebt. Zu diesem Zeitpunkt ist die Druck-
differenz auf beidén Seiten der Membran 25 gleich Null, d.h., da8
der gewiinschte Referenzdruck nunmehr in der Referenzdruckkammer 19
eingestellt ist. Das Abheben der Membran 25 von der Kontaktspitze 29
188t sich durch eine an der Ringspule 31 der Schwingkreiskammer 30
eingekoppelte Schwingung detektieren. Der Spannring 46 wird nun in
dieser Position durch einen RKontermutter 51 am Sensorgehduse 16
fizxiert. Dadurch wird eine bleibende Verformung des Faltembalgs 37
bzw. VerZnderung des Referenzvciumens gur Ralibrierung des Reifen-

drucksensors 13 auf den gewinschten Referenzdruck bewirkt.

Bei der Ausfiihrung nach Figur 2 kann der gewiinschte Referenzdruck
auch nach dem Einsetzen des Reifendrucksensors 13 an der Radfelge 12
von auBen eingestellt werden, indem zunichst der gewiinschte
Referenzdruck im Reifen hergestellt wird und anschlieBend durch

axiales Zusammendriicken der weiterem Druckkammer 34 iber den Spann-
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ring 46 das Referenzvolumen soweit verkleinert wird, bis beim ge-
winschten Referenzdruck die Membran 25 vom-Konﬁaktstift'26 abhebt.
Gegebenenfalis kanﬁ der Spénnring auch mit einem Gewinde in das Sen-
sorgehduse 16 zur E;nstellung des Referenzdruckes eingeschraubt und
anschl;eﬁend gesichert werden. Bei einer solchen ‘Ausfilhrung ist es
mogl;ch,}den Referenzdruck auch noch zu einem spiteren Zeitpunkt zu
verindern, iﬁﬁem'zunachst'die'Sicherung entfernt wird,rum dann
durch Ein- oder Ausschrauben des Spannrings 46 am Sensorgehduse 16

eine neue Kallibrierung des Referenzdruckes vorzunehmen. -

Die Einstellung des gewﬁﬁschten.Referenzdrucks 138t sich auf ver-
schiedene Weise realisierem, sofern die Referenzdruckkammer 19 und
die Abschlquiatte 38 der weiteren Druckkammer 34 im Sensorgehduse
durch einen Spannring oder dgl. relativ zueinander axial verschieb-
bar sind. Demzufolge kann die Ronstruktiom auch so gewzhlt werden,
daB der Spannring an der zum Reifen hin gerichteten Bffnung des

SensorgehiZuses 16 eingesetzt. wird.

Die Ausfiilhrungsform nach Figur 3 zeigt eine solche Anordnung, wobei
wegen des symmetrischen Fonstruktionsaufbaues nur die rechte Hilfte
des Reifendrucksensors 60 im Querschnitt vefntBert dargestellt ist.

Hier ist eine Referenzdruckkammé: 61 mit ihrem nach auBlen gerich-

‘teten Kragen 62 in einem Spannring 63 aufgeﬁommen,rder vorn mit

einem.BSrdelrand 64 die Abdeckscheibe 23 zum Schutz der Membran 25
hElt und der von obeniher in das SensorgehZuse 65 eingesetzt wird.
An der Riickseite der Referenzdruckkammer 61,ist eine ringfdrmige
weitere Druckkammer 66 éngeordnet, die aus einém,riﬁgfﬁrmig‘um den
aus der Referenzdruckkammer 61 druckdicht herausgefiihrten Rontakt-
stift Sg'angeordneten Faltenbalg 67 besteht, der sich,einerseits
gegen die Referenzdruckkammer 51 und anderersezts gegen ‘eine ent-
sprechend rlngformlge AbschluBplatte 68 abstiitzt. Dadurch ist es 7
méglich, den Kontaktstift 69 der Referenzdruckkammer 61 ube: die

Glasdurchfilhrung 27 einstiickig bis in die Schwingkreiskammer 3Q zu

PCT/DES7/00341
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fiihren. AuBerdem kann hier die Einfiilldffnung 70 fiir das Referenzgas
im Boden 28 der Referenzdruckkammer 61 ummittelbar neben der Glas-
durchfiihrung 27 angeordnet sein, ohne daB sie von der ringfdrmigen
Druckkammer 66 abgedeckt ist. Referenz&rucﬁkammer 61 und ringfdrmige
Druckkammer 66 haben auch hier iber die Offnungen 35 im Boden 28 der
Referenzdruckkammer 61 Verbindung miteinander. Die ringfdrmige Ab-
schluBplatte 68 liegt auf einer sehr weit nach innen reichenden
Ringschulter 71 des Sensorgehduses 65 auf. Darunter liegt die
Schwingkreiskammer 30 mit ihrer Ringspule 31, dem Ferritkern 32, dem
Tragkorper 50 und dem nicht erkennbaren Kohdensator. Die Abdeckkappe

33 ist hier von einem BSrdelrand 72 des Sensorgehduses 65 eingefaft.

Bei der Herstellung des Reifendrucksemsors 60 wird zunidchst eine
vorgefertigte Einheit aus Spannring 63, Referenzdruckkammer 61, Ab-
deckscheibe 23 und ringfSrmiger Druckkammer 66 von oben in die Jff-
nung des Sensorgehduses 65 eingesetzt, wobei der Spannring 63 etwa
bis zur Hilfte in das Sensorgehduse 65 eingesetzt wird. Uber die
Einfilldffnung 70 wiré die Referenzdruckkammer 61 und die Ringd;uck-
kammer 66 mit Gas auf einen unteren Grenzwert der verschiedenen Re-
ferenzdriicke gefiillt und anschlieBend wird die Einfiilldffnung 70 mit
der Rugel 41 druckdicht verschlossen. AnschliefSend wird die Schwing-
kreiskammer 30 an der Rickseite der Ringschulter 71 angeordnet und
durch den BSrdelrand 72 des Sensorgeh3uses 65 dort befestigt. Vor
dem Einbau des Reifendrucksensors 60 kann nun durch die mit dem
Spannring 63 gegen die im Sensorgehduse 65 fest aufliegende Ab-
schluBplatte 38 axial verschiebbare Referenzdruckkammer 61 durch

weiteres Einpressen des Spannringes 63 der Referenzdruck auf den

gewiinschten Wert erhcht werden.

Auch hier wird die endgiiltige Stellung des Spannrings 63 durch einen
Sicherungsring 51 am Sensorgehduse 65 fiziert, Der Spannring 63 kann
in das Semsorgehduse 65 auch mittels eines Gewindes eingeschraubt
werden. In diesem Fall kann anstelle des Sicherungsringes 51 eine

Rontermutter verwendet werden.
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Figur'4 zeit den prinzipiellen Aufbau einer weiteren Ausfiihrungsform
eines Reifendrucksensors 80, der, soweit er mit dem Ausfilhrungs-
beispiel nach Figur 2 Ebéreinétimmt, mit gléichen Bezugszahlen'ver—
sehen ist. So ist in Figur 4 die Referenzdruckkammer 19 iﬁ gleicher
Weise wie in Figur 2 1n,den oberen Abschn;tt des SensorgehZuses 81
befestlgt. Die weztere Druckkammer 34 ist hier Jedoch nicht wie in
Figur 2 tiber die Abschluﬁplatte 38 an einem Spannring befestigt son-
dern sie wird von einer Rastsperre 82 gehalten, die im Sensorgehguser
81 schwenkbar gelagert ist und mit der Kraft einer am Senédrgehﬁuse
81 abgestiitzten Druckfeder 83 sich gegen den ZuBeren Rand der Ab-
schluBplatte 38 anlegt. Durch die Rastsperre 82 wird die AbschluB-
platte 38 gegen a#iales Verschieben gesichert. Die Rastsperre 82 hat
unterhalb ihrer Lagerstelle 84 einen ﬁach unten gerichteten Fortsatz
85, der in einer Gehauseoffnung 86 angeordnet ist. Durch Eznsetzen
eines Schraubendrehers in diese Geh3usedffnung 86 kann die Rast-
sperre 82 mit dem Fortsatz 85 entriegelt werden, so daB die Ab-~
schluBplatte 38 der weiteren Druckkammer 34 zur Einstelluﬁg eines
gewunschten Referenzdruckes in der Referenzdruckkammer 19 axial ver-

schiebbar 1st.

Zu diesem Zweck ist an der Riickseite der AbschluBplatte 38 eine zu-
éitzliche Druckkammer 87 angeordnet, die iber eine nach aufSen
fihrende Offnung 88 in'Foim eines AnschluBnippels mit Druckluft zu
fillen ist. Diese zusiZtzliche Druckkammer 87 besteht ebenfalls aus

einem Faltenbalg 89, der sich nach oben gegen die Riickseite der Ab-

7 schlﬁﬁplatte 38 abstiitzt und nach unten mit einer Grumdplatte 90

verschlossen ist, welche die Offnung 88 trigt. Die Grundplatte 90
ist am Semsorgehiuse 81 befestigt bzw. sie stiitzt sich nach unten

dagegen ab.

Wird nun diese zus3tzliche Druckkammer 87 iiber die Offnung 88 mit
Druckluft gefillt, so wird mit diesem Druck bei entriegelter Rast-

sperre 82 die AbschluBlplatts 38 in Achsrichtuﬁg‘des'Reiféndruck-
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sensors 80 hochgedriickt. Dadurch wird das Referenzvolumen der Druck-
riume 36 und 39 verringert und das dort vor dem Zusammenbau einge-
fiillte Gas wird komprimiert. Der gewiinschte Referenmzdruck 138t sich
nun ebenso wie zu Figur 2 beschrieben,‘durch Anheben der Abschluf3-
platte 38 einstellen, indem nunmehr die gusdtzliche Druckkammer 87
mit dem gleichen Druck gefiillt wird. Danach wird die Rastsperre 82
wieder an den Rand der Abschlufplatte 38 eingerastet und damit die
AbschluBplatte 38 gegen axiales Verschieben gesichert. Die Druckluft
kann nun wieder aus der zusitzlichen Druckkammer 87 entweichen, ohne

daB dadurch der Referenzdruck verdndert wird.

In vorteilhafter Weise kann der DruckluftanschluB an der zusdtz-
lichen Druckkammer 87 so ausgebildet werden, daB er von aullen zu-
ginglich ist und durch ein Reifenfiillgerdt mit Druckluft beauf-
schlagt werden kann. Soll der Referenzdruck spdter nicht mehr-ver-
indert werden, so ist die Gehdusedffnung 86 nach der Kalibrierung

des Referenzdruckes fest zu verschliefen bzw. zu versiegeln.

Eine weitere prinzipielle Ldsungsmdglichkeit des Erfindungs-
vorschlages ist in Figur 5 dargestelt. Sie zeigt die Referenzdruck-
kammer 19 im Bereich der Bodendffnung 35. An der Riickseite der Re-
ferenzdruckkammer 19 ist eine die Offnung 35 einfassende Wellmembran
91 vorgesehen, die eine weitere Druckkammer mit veranderlichem Vo-
lumen darstellt. Durch eine im Sensorgehiuse 92 einschraubbare Ju-
stierschraube 93 wird iiber eine Abschlufiplatte 94 die Wellmembran 91
zusammengedriickt und damit der Druck in der Referenzdruckkammer 19
auf den gewiinschten Wert eingestellt. Die Justierschraube 93 wird
zweckmiBigerweise anschlieBend versiegelt, um den eingestellten

Referenzdruck nicht mehr versehentlich verZndern zu kdnnen.

Das LOsungsprinzip der vorliegenden Erfindung ist nicht auf die dar-
gestellten Ausfilhrungsbeispiele beschrinkt, da im Rahmen der Erfin-

dung konstruktive AlternativiSsungen mdglich sind. Wesentlich ist
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jedoch, zur Einstellung des gewunschten Referenzdruckes in der .

" Referenzdruckkammer des Reifendrucksensors das mit dem Gas gefillte
Referenzvolumen zu verdndern und beim Erreichen des gewﬁnschten'
Referenzdrucks das Referenzvolumen zu fixierem. Dies kann gemiB den
Ausfilhrungsbeispielen durch eine weitere Druckkammefrmit verdnder-
barem Volumen aber ebenso auch durch ein verZnderliches leﬁmen in

der Reférenzdruckkammer selbst erzielt werden.
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Anspriiche

1. Reifendrucksensor fiir Kraftfahrzeuge mit einem am Umfang einer
Radfelge zu befestigenden, von dem Luftdruck im Reifen zu betdtigen-
den Druckschalter, der zur Uberwachung des Reifenluftdruckes eine
Referenzdruckkammer aufweist, welche mit einem Gas gefillt und zum
Reifen hin durch eine elektrisch leitende Membran abgeschlossen ist,
sowie einen Kontaktstift trigt, an dem sich bei ausreichendem Luft-
druck im Reifen der mittlere Bereich der Membran zum SchlieBen eines
Sensorstromkreises anlegt, dadurch gekennzeichnet, da8 zur Ein-
stellung des gewiinschten Referenzdruckes in der Referenzdruckkammer

(19, 61) das gesamte, mit dem Gas gefiilllte Referenzvolumen bleibend

veranderbar ist.

2. Reifendrucksensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
die Referenzdruckkammer (19, 61) iber mindestens eine Offaung (35)
mit einer im Gehiuse (16, 65, 81) des Reifendrucksensors (13, 60,
80) angeordneten, abgeschlossenen weiteren Druckkammer (34, 66) in
Verbindung steht, deren Volumen (39) zum Einstellen des gewunschten

Referenzdruckes durch Verformen veranderbar ist.

3, Reifendrucksensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dag

die weitere Druckkammer (34, 66) auf der der Membran (25) abgewandten
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Stirnseite der Referenzdruckkammer (19, 61) angeordnet ist und einen
in Achsrichtung der Referenzdruckkammer (19, 61) zusammendrickbaren

Faltenbalg (37, 67) aufweist.

4. Reifendrucksensor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der Faltembalg (37, 67) mit einem Ende an der mit der Offnung (35)
versehenen Stirnseite der Referenzdruckkammer (19, 61) und mit dem
anderen Ende an einer AbschluBplatte (38, 68) anliegt, wobei 7
Referenzdruckkammer (19, 61) und Abschlufiplatte (38, 68) im Senmsor-

gehduse (16, 65, 81) axial zueinander verschiebbar sind.

5. Reifendrucksensor'nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die AbschluBplatte (38, 68) der weiterem Druckkammer (34, 66) und
die Referemzdruckkammer (1§,761) durch einen axial in das Sensorge-
hZuse (16, 65) eingesetzten Spannring (46, 63) relativ zueinander

axial verschiebbar_sind.

6. Reifendrucksensor nach Anspruch 5, dadurch gekenﬁzeichnet,‘daﬁ
die AbschluBplatte (38) iber eine Ringauflage (47) des Spannrings
(46) gegen die im Sensorgehiuse (16) fest eingesetzte Referenzdruck-

kammer (19) axial verschiebbar ist (Figur 2).

7. Reifendrucksensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal -
die Referenzdruckkammer'(él) mit einem vom Spannring (63) gegean die
im Sensorgehiuse (65) fest aufliegénde Abschlufiplatte (68) axial
verschiebbar ist (Figur 3). '

8. Reifendrucksensor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
der Faltembalg (67) und die AbschlufBiplatte (68) ringfdrmig um den
aus der Referenzdruckkammer (61) druckdicht herausgefilhrten Kontakt-

stift (69) angeordnet ist (Figur 3).



WO 88/03879 PCT/DES87/00341

- 15 -

9. Reifendrucksensor nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die AbschluBplatte (38) der weiterem Druckkammer
(34) eine druckdicht verschlieBbare Einfilldffaung (40) fiir das Gas

des Referenzvolumens aufweist (Figur 2).

10. Reifendrucksensor nach Anspruch 4, dadurch gekeanzeichnet, daB
an der Riickseite der AbschluBplatte (38) eine zusdtzliche Druck-
kammer (87) angeordnet ist, die iber eine Offnung (88) mit Druckluft
zu fiillen ist, welche sich gegen das Semsorgehduse (81) abstiitzt und
mittels der die AbschluBiplatte (38) axial verschiebbar ist. (Figur

4)0

11. Reifendrucksensor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB
die AbschluBplatte (38) iiber eine ldsbare Rastsperre (82) im Semsor-

gehzuse (81) gegen axiales Verschieben zu sichern ist.

12. Reifendrucksensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
‘ein an der Riickseite der Referenzdruckkammer (19) die Offnung (35)
einfassende, als weitere Druckkammer dienende Wellmembran (91) durch
eine im Sensorgehduse (92) einschraubbare Justierschraube (93) in

ihrem Volumen zur Einstellung des Referenzdruckes verinderbar ist.
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