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ES 30172527T3

DESCRIPCION
Procedimiento de comunicacion inalambrica, dispositivo de red y dispositivo terminal
SECTOR TECNICO

Esta solicitud se relaciona con el sector de las comunicaciones y, mas especificamente, con procedimientos de
comunicacion inalambrica, un dispositivo de red y un dispositivo terminal.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

En un sistema de evolucién a largo plazo (Long Term Evolution, LTE), hay una portadora de enlace ascendente fija 'y
una portadora de enlace descendente fija (la portadora de enlace ascendente y la portadora de enlace descendente
pueden superponerse al menos parcialmente en el dominio de frecuencia). Un dispositivo terminal y una red pueden
realizar comunicaciones de enlace ascendente y de enlace descendente utilizando la portadora de enlace ascendente
y la portadora de enlace descendente fijas respectivamente. El terminal puede realizar acceso aleatorio utilizando la
portadora de enlace ascendente fija.

Un sistema de comunicaciones futuro requiere un rendimiento de comunicacion relativamente alto.

Por lo tanto, como mejorar el rendimiento de la comunicacién en términos de acceso aleatorio es un problema que
necesita resolverse urgentemente. Se conocen tecnologias relacionadas a partir de los documentos de publicacion de
patente EP 2 351 444 A2 y EP 2 288 220 A2.

CARACTERISTICAS

La invencién se expone en el juego de reivindicaciones adjunto. Las realizaciones de esta solicitud dan a conocer un
procedimiento de comunicacion inalambrica y un dispositivo para mejorar el rendimiento de la comunicacion en
términos de acceso aleatorio.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para describir mas claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de esta solicitud, a continuacién, se
describen brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las realizaciones o la técnica anterior.
Aparentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcidon muestran simplemente algunas realizaciones de esta
solicitud, y experto en la materia aun puede obtener otros dibujos de estos dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.

La Figura 1 es un diagrama esquematico de un sistema de comunicaciones inalambricas segin una realizacién de
esta solicitud.

La Figura 2 es un diagrama esquematico de una portadora de enlace en términos de asignacién de recursos de
acuerdo con una realizacién de esta solicitud.

La Figura 3 es un diagrama esquematico de una portadora de enlace en términos de asignacién de recursos de
acuerdo con una realizacién de esta solicitud.

La Figura 4 es un diagrama esquematico de una portadora de enlace en términos de asignacién de recursos de
acuerdo con una realizacién de esta solicitud.

La Figura 5 es un diagrama esquematico de una portadora de enlace en términos de asignacién de recursos de
acuerdo con una realizacién de esta solicitud.

La Figura 6 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de comunicacién inalambrica segin una
realizacion de esta solicitud.

La Figura 7 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de comunicacién inalambrica segin una
realizacion de esta solicitud.

La Figura 8 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de red segun una realizacién de esta
solicitud.

La Figura 9 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de red segun una realizacién de esta
solicitud.
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La Figura 10 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo terminal segun una realizacién de esta
solicitud.

La Figura 11 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo terminal segin una realizacién de esta
solicitud.

La Figura 12 es un diagrama de bloques esquematico de un chip de sistema segun una realizacion de esta solicitud.

La Figura 13 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de comunicaciones segun una realizacién
de esta solicitud.

DESCRIPCION DETALLADA

Las soluciones técnicas en las realizaciones de esta solicitud se describen con referencia a los dibujos adjuntos en las
realizaciones de esta solicitud a continuacion. Aparentemente, las realizaciones descritas son algunas, pero no todas
las realizaciones de esta solicitud. Todas las demas realizaciones obtenidas por un experto en la materia basandose
en las realizaciones de esta solicitud sin esfuerzos creativos caeran dentro del alcance de proteccion de esta solicitud.

Las soluciones técnicas de acuerdo con las realizaciones de la presente solicitud pueden aplicarse a diversos sistemas
de comunicaciones, tales como un sistema global de comunicaciones moviles (Global System for Mobile
Communications, "GSM" para abreviar), un sistema de acceso miltiple por division de cédigo (Code Division Multiple
Access, "CDMA" para abreviar), un sistema de acceso multiple por divisién de codigo de banda ancha (Wideband
Code Division Multiple Access, "WCDMA" para abreviar), un servicio general de radio por paquetes (General Packet
Radio Service, "GPRS" para abreviar), un sistema de evolucién a largo plazo (Long Term Evolution, "LTE" para
abreviar), un sistema duplex por divisién de frecuencia LTE (Frequency Division Duplex, "FDD" para abreviar), un
sistema duplex por division de tiempo LTE (Time Division Duplex, "TDD" para abreviar), un sistema de
Telecomunicaciones Moviles Universales (Universal Mobile Telecommunications system, "UMTS" para abreviar), un
sistema de comunicaciones de Interoperabilidad Mundial para el Acceso por Microondas (Worldwide Interoperability
for Microwave Access, "WIMAX” para abreviar), un futuro sistema 5G (que también puede denominarse sistema de
Nueva Radio (New Radio, NR})), o similares.

Debe entenderse que los términos "sistema" y "red" en esta memoria descriptiva generalmente se usan indistintamente
en esta memoria descriptiva. El término "y/0" en esta memoria descriptiva es solo una relacién de asociacién para
describir los objetos asociados y representa que pueden existir tres relaciones. Por ejemplo, A y/o B pueden
representar los tres casos siguientes: sblo existe A, existen tanto Acomo B, y so6lo existe B. Ademas, el caracter "/" en
esta memoria descriptiva generalmente indica una relaciéon "o" entre los objetos asociados.

La Figura 1 muestra un sistema de comunicaciones inalambricas 100 segln una realizacion de esta solicitud.

Debe entenderse que la Figura 1 muestra a modo de ejemplo un dispositivo de red y dos dispositivos terminales.
Opcionalmente, el sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede incluir una pluralidad de dispositivos de red y
otra cantidad de dispositivos terminales puede incluirse en un area de cobertura de cada dispositivo de red. Esto no
esta limitado en esta realizacion de esta solicitud.

Opcionalmente, el sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede incluir, ademas, otra entidad de red tal como
un controlador de red o una entidad de gestién de movilidad. Esto no esta limitado en esta realizacién de esta solicitud.

Como se muestra en la Figura 1, el sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede incluir un dispositivo de red
110. El dispositivo de red 110 puede ser un dispositivo que se comunica con un dispositivo terminal. El dispositivo de
red 110 puede proporcionar cobertura de comunicacién para un area geografica especifica y puede comunicarse con
un dispositivo terminal (por ejemplo, UE) ubicado dentro del area de cobertura. Opcionalmente, el dispositivo de red
110 puede ser una estacion transceptora base (Base Transceiver Station, BTS) en un sistema GSM o un sistema
CDMA, puede ser un NodoB (NodeB, NB) en un sistema WCDMA, o puede ser un Nodo B evolucionado (Evolved
Node B, eNB o eNodeB) en un sistema LTE o un controlador inaldmbrico en una red de acceso por radio en la nube
(Cloud Radio Access Network, CRAN), o el dispositivo de red puede ser una estacion repetidora, un punto de acceso,
un dispositivo en el vehiculo, un dispositivo ponible, un dispositivo del lado de la red en una futura red 5G, un dispositivo
de red en una futura red mévil terrestre publica evolucionada (Public Land Mobile Network, PLMN), o similar.

El sistema de comunicaciones inalambricas 100 incluye, ademas, al menos un dispositivo terminal 120 ubicado dentro
de un area de cobertura del dispositivo de red 110. El dispositivo terminal 120 puede ser mévil o fijo. Opcionalmente,
el dispositivo terminal 120 puede ser un terminal de acceso, un equipo de usuario (Equipo de Usuario, UE), una unidad
de usuario, una estacién de usuario, un sitio moévil, una estacién moévil, una estacién remota, un terminal remoto, un
dispositivo mévil, un terminal de usuario, un terminal, un dispositivo de comunicaciones inalambricas, un agente de
usuario o un aparato de usuario. El terminal de acceso puede ser un teléfono celular, un teléfono inalambrico, un
teléfono con protocolo de inicio de sesién (Session Initiation Protocol, SIP), una estacién de bucle local inalambrico
(Wireless Local Loop, WLL), un asistente digital personal (Personal Digital Assistant, PDA), un dispositivo portatil con
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funcién de comunicacion inalambrica, un dispositivo informatico u otro dispositivo de procesamiento conectado a un
modem inalambrico, un dispositivo en un vehiculo, un dispositivo ponible, un dispositivo terminal en una futura red 5G,
un dispositivo terminal en una futura red PLMN evolucionada o similar.

Opcionalmente, el dispositivo terminal 120 puede realizar comunicacién de dispositivo a dispositivo (Dispositivo a
Dispositivo, D2D).

Opcionalmente, un sistema o red 5G puede denominarse, ademas, un nuevo sistema o red de radio (New Radio, NR).

Una banda de alta frecuencia es una banda de frecuencia alternativa importante para implementar una red 5G (NR).
Debido a que una banda de frecuencia es relativamente alta, el area de cobertura es relativamente limitada (en
comparacién con LTE de baja frecuencia). En un enlace descendente (Downlink, DL), debido a que un dispositivo de
red tiene una potencia de transmision relativamente alta, multiples entradas y multiples salidas a gran escala (Multiple
Input Multiple Output, MIMO) (conformacion de haz hibrida) o similar mejora la cobertura de DL. Debido a que un
dispositivo terminal tiene una potencia de transmision limitada, la cobertura de UL se convertira en el cuello de botella.

Por lo tanto, una portadora de enlace ascendente (Uplink, UL) puede implementarse a una frecuencia baja y usarse
para realizar la transmision NR. La portadora de UL puede denominarse portadora de enlace ascendente
suplementario (Supplementary Uplink, SUL). En este caso, NR tiene al menos dos portadoras de UL. Para ser mas
especifico, un portador de UL es la portadora de SUL y la otra portadora de UL es una portadora de UL de alta
frecuencia (que puede denominarse portadora de UL dedicada NR (UL dedicada)).

Por ejemplo, como se muestra en la Figura 2 y la Figura 3, el sistema NR puede incluir una portadora de UL de alta
frecuencia que pertenece a una banda de frecuencia fO y una portadora de UL de baja frecuencia que pertenece a una
banda de frecuencia f1.

Como se muestra en la Figura 2, la multiplexacién por divisién de frecuencia (Frequency Division Duplexing, FDD) se
realiza en la portadora de UL de alta frecuencia que pertenece a la banda de frecuencia fO y una portadora de DL de
alta frecuencia que pertenece a la banda de frecuencia f0. Alternativamente, como se muestra en la Figura 3, la
multiplexacion por divisién de tiempo (Time Division Duplexing, TDD) se realiza en la portadora de UL de alta frecuencia
que pertenece a la banda de frecuencia fO y una portadora de DL de alta frecuencia que pertenece a la banda de
frecuencia f1.

Opcionalmente, la portadora de SUL puede compartir, ademas, un recurso de espectro con el sistema LTE. Para ser
mas especifico, en f1, solo se pueden usar uno o mas recursos para NR, y los demas recursos se usan para LTE. Los
recursos se pueden compartir de manera multiplexada por divisién de frecuencia (FDM) o multiplexada por division de
tiempo (TDM) (por ejemplo, la manera TDM que se muestra en la Figura 4 y la Figura 5).

Debe entenderse que, si bien en lo anterior se utiliza para la descripcién un ejemplo en el que el sistema NR tiene dos
portadoras de UL, esta realizacién de esta solicitud no esta limitada a ello. Por ejemplo, el sistema NR puede tener
alternativamente tres 0 mas portadoras de UL.

Debe entenderse, ademas, que, en esta realizacion de esta solicitud, una pluralidad de portadoras de UL incluidas en
el sistema NR pueden ser utilizadas por el dispositivo terminal para realizar la transmision de enlace ascendente. Sin
embargo, durante la configuracién, solo se puede configurar que el dispositivo terminal utilice una o mas portadoras
de UL para realizar la transmisién de enlace ascendente.

Opcionalmente, una cantidad de portadoras de UL utilizadas por el dispositivo terminal y una portadora de UL
especifica que esta configurada por el dispositivo de red pueden cambiar dinamicamente.

Opcionalmente, después de iniciar un preambulo PRACH, el dispositivo terminal monitoriza (monitoriza) una solicitud
de acceso aleatorio (Random Access Request, RAR) del dispositivo de red en una posicion correspondiente. El
dispositivo de red utiliza una identidad temporal de red de radio de acceso aleatorio (Random Access Radio Network
Temporary Identity, RA-RNTI) para enviar una respuesta de acceso aleatorio. El dispositivo terminal utiliza una misma
RA-RNTI para recibir la respuesta de acceso aleatorio.

En el sistema LTE, la RA-RNTI se puede calcular de las siguientes tres maneras.
De la primera manera:

RA-RNTI=1+t id+10*f id Foérmula 1

donde t_id es un indice de la primera subtrama en un recurso PRACH especificado, y f_id es un indice de un
PRACH especificado de la subtrama en orden ascendente en el dominio de frecuencia.

De la segunda manera: RA-RNTI =1 +t_id + 10 * f_id + 60 * (SFN_id mod(Wmax/10)) Formula 2
4
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donde t_id es un indice de la primera subtrama en un recurso PRACH especificado, f_id es un indice de un PRACH
especificado de la subtrama en orden ascendente en el dominio de frecuencia, SFN_id es un indice de la primera
trama de radio del recurso PRACH especificado y Wmax es 400.

De la tercera manera:
RA-RNTI =1 + floor (SFN_id/4) Férmula 3
donde SFN_id es un indice de la primera trama de radio del recurso PRACH especificado.

Debe entenderse que las formas anteriores de adquirir una RA-RNTI son solo algunas implementaciones. Puede haber
otras implementaciones adicionales en esta realizacion de esta solicitud.

Una manera de adquirir una RA-RNTI en el sistema NR puede ser la misma o diferente de una manera de adquirir
una RA-RNTI en el sistema LTE.

Si dos dispositivos terminales envian una solicitud de acceso aleatorio (incluyendo un codigo de acceso aleatorio, es
decir, un preambulo de acceso aleatorio) respectivamente en una portadora de UL dedicada NR y una portadora de
SUL, los dos dispositivos terminales pueden recibir la misma RAR, y no se puede distinguir una portadora de UL en la
que se envia un preambulo que corresponde a la RAR.

Por lo tanto, para el escenario anterior en el que hay una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, las
realizaciones de esta solicitud proporcionan las siguientes soluciones para el acceso aleatorio.

La Figura 6 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de comunicacion inalambrica 200 segun una
realizacion de esta solicitud. EI método 200 se puede aplicar opcionalmente al sistema mostrado en la Figura 1, pero
no esta limitado a lo mismo. El procedimiento 200 incluye al menos algunos de los siguientes contenidos.

210. Un dispositivo terminal envia una primera solicitud de acceso aleatorio a un dispositivo de red en una primera
portadora de enlace ascendente.

220. El dispositivo de red recibe la primera solicitud de acceso aleatorio enviada por el dispositivo terminal en la primera
portadora de enlace ascendente.

230. El dispositivo de red envia una primera respuesta de acceso aleatorio en respuesta a la primera solicitud de
acceso aleatorio basada en la primera portadora de enlace ascendente.

240. El dispositivo terminal adquiere, basandose en la primera portadora de enlace ascendente, la primera respuesta
de acceso aleatorio enviada por el dispositivo de red en respuesta a la primera solicitud de acceso aleatorio.

Por lo tanto, en esta realizacion de esta solicitud, se realimenta una respuesta de acceso aleatorio en funcién de una
portadora de enlace ascendente en la que se envia una solicitud de acceso aleatorio, de modo que, si hay una
pluralidad de portadoras de enlace ascendente, se puede distinguir una fuente de la solicitud de acceso aleatorio
correspondiente a la respuesta de acceso aleatorio cuando sea posible.

El dispositivo de red determina una primera identidad temporal de red de radio de acceso aleatorio RA-RNTI requerida
para enviar la primera respuesta de acceso aleatorio; y envia la primera respuesta de acceso aleatorio basandose en
la primera RA-RNTI determinada. En consecuencia, basandose en la primera portadora de enlace ascendente, el
dispositivo terminal determina la primera RA-RNTI para la primera respuesta de acceso aleatorio; y adquiere la primera
respuesta de acceso aleatorio basandose en la primera RA-RNTI determinada. Opcionalmente, el dispositivo de red
determina, ademas, al menos uno de los siguientes en funcién de la primera portadora de enlace ascendente: un
recurso requerido para enviar la primera respuesta de acceso aleatorio e informacioén para indicar una fuente de
solicitud de acceso aleatorio en la primera respuesta de acceso aleatorio; y envia la primera respuesta de acceso
aleatorio en funcion de al menos uno determinado. En consecuencia, con base en la primera portadora de enlace
ascendente, el dispositivo terminal determina al menos uno de los siguientes: el recurso ocupado por la primera
respuesta de acceso aleatorio, y la informacion para indicar la fuente de solicitud de acceso aleatorio en la primera
respuesta de acceso aleatorio; y adquiere la primera respuesta de acceso aleatorio con base en el al menos uno
determinado.

Opcionalmente, el dispositivo de red envia informacion de configuracién al dispositivo terminal, donde la informacién
de configuracién se utiliza para indicar al menos uno de los recursos requeridos para enviar la primera respuesta de
acceso aleatorio, una manera de determinacién o uno o mas parametros de la primera identidad temporal de la red de
radio de acceso aleatorio requerida para enviar la primera respuesta de acceso aleatorio, y la informacién (es decir,
informacién que indica una fuente de solicitud de acceso aleatorio) transportada en la primera respuesta de acceso
aleatorio.
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Se debe entender que el recurso requerido para enviar la primera respuesta de acceso aleatorio, la manera de
determinaciéon o uno o mas parametros de la primera identidad temporal de la red de radio de acceso aleatorio
requerida para enviar la primera respuesta de acceso aleatorio, y la informacion transportada en la primera respuesta
de acceso aleatorio pueden preestablecerse alternativamente en el dispositivo terminal y no necesitan ser
configurados por el dispositivo de red.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el recurso que se determina en funcién de la primera portadora
de enlace ascendente y que se requiere para enviar la primera respuesta de acceso aleatorio incluye: un conjunto de
recursos de control CORESET o espacio de busqueda al que pertenece un canal de control que transporta la primera
respuesta de acceso aleatorio.

Opcionalmente, el conjunto de recursos de control (Control Resource Set, CORESET) o espacio de blsqueda (Search
space) al que pertenece el canal de control que lleva la primera respuesta de acceso aleatorio es diferente de un
CORESET o espacio de busqueda al que pertenece un canal de control que lleva una segunda respuesta de acceso
aleatorio, y la segunda respuesta de acceso aleatorio es una respuesta a una segunda solicitud de acceso aleatorio
en una segunda portadora de enlace ascendente.

Especificamente, después de enviar un preambulo (preambulo) de un canal de acceso aleatorio fisico (Physical
Random Access Channel, PRACH) en una portadora de UL, el UE necesita monitorizar (monitorizar) una respuesta
de acceso aleatorio (Random Access Response, RAR) de una red. En NR, primero se debe detectar un canal de
control (NR-PDCCH) antes de poder recibir una respuesta de acceso aleatorio. El dispositivo de red configura un canal
de control de manera diferente para permitir la deteccién de diferentes canales de control después de que se envian
preambulos en diferentes UL. Algunas opciones de configuracién especificas son las siguientes:

De cierta manera, un CORESET 1 o un grupo CORESET 1 (que incluye una pluralidad de CORESET) es un recurso
de canal de control utilizado para recibir una RAR correspondiente a un preambulo enviado en un UL dedicado NR, y
un CORESET 2 o un grupo CORESET 2 (que incluye una pluralidad de CORESET) incluye un recurso de canal de
control utilizado para recibir una RAR correspondiente a un preambulo enviado en un SUL NR.

De otra manera, un espacio de blsqueda 1 incluye un recurso de canal de control utilizado para recibir una RAR
correspondiente a un preambulo enviado en un UL dedicado NR, y un espacio de busqueda 2 incluye un recurso de
canal de control utilizado para recibir una RAR correspondiente a un preambulo enviado en un SUL NR.

Opcionalmente, la informacién transportada en un campo de fuente de solicitud de acceso aleatorio de la primera
respuesta de acceso aleatorio es diferente de la informacion transportada en un campo de fuente de solicitud de
acceso aleatorio de la segunda respuesta de acceso aleatorio, donde la segunda respuesta de acceso aleatorio es la
respuesta a la segunda solicitud de acceso aleatorio en la segunda portadora de enlace ascendente, y el campo de
fuente de solicitud de acceso aleatorio indica una portadora de enlace ascendente en la que se encuentra la solicitud
de acceso aleatorio.

Especificamente, el dispositivo de red agrega informacién a una respuesta de acceso aleatorio para indicar un UL al
que pertenece una solicitud de acceso aleatorio correspondiente. Por ejemplo, Ia RAR indica que la solicitud de acceso
aleatorio correspondiente pertenece a un UL dedicado NR o a un SUL.

Opcionalmente, la primera respuesta de acceso aleatorio lleva un campo de fuente de solicitud de acceso aleatorio, y
la segunda respuesta de acceso aleatorio no lleva un campo de fuente de solicitud de acceso aleatorio, donde la
segunda respuesta de acceso aleatorio es la respuesta a la segunda solicitud de acceso aleatorio en la segunda
portadora de enlace ascendente, y el campo de fuente de solicitud de acceso aleatorio indica que una portadora de
enlace ascendente en la que se encuentra la solicitud de acceso aleatorio es la primera portadora de enlace
ascendente.

Especificamente, el dispositivo de red agrega informacién a una respuesta de acceso aleatorio para indicar un UL al
que pertenece una solicitud de acceso aleatorio correspondiente. Por ejemplo, la RAR no indica un UL al que pertenece
una solicitud de acceso aleatorio correspondiente, |a solicitud de acceso aleatorio pertenece correspondientemente a
un UL predeterminado (por ejemplo, un UL dedicado NR). Si la RAR indica un UL, la solicitud de acceso aleatorio
pertenece al UL indicado (por ejemplo, un SUL).

Opcionalmente, en esta realizacién de esta solicitud, la primera portadora de enlace ascendente y la segunda
portadora de enlace ascendente descritas anteriormente pertenecen a diferentes bandas de frecuencia. Por ejemplo,
la primera portadora de enlace ascendente es la portadora de SUL descrita en las Figura 2 a Figura 5, y la segunda
portadora de enlace ascendente es la portadora de UL dedicada descrita en las Figura 2 a Figura 5.

Una férmula de calculo de la primera RA-RNTI es diferente de una férmula de célculo de una segunda RA-RNTI, o
uno o mas parametros en una férmula de calculo de la primera RA-RNTI son diferentes de uno 0 mas parametros en
una férmula de calculo de una segunda RA-RNTI, donde la segunda RA-RNTI es una RA-RNTI requerida para la
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segunda respuesta de acceso aleatorio a la segunda solicitud de acceso aleatorio en la segunda portadora de enlace
ascendente.

Especificamente, después de enviar un preambulo PRACH en una portadora de UL, la UE necesita monitorizar
(monitorizar) una respuesta de acceso aleatorio RAR de una red. En NR, primero se debe detectar un canal de control
(NR-PDCCH) antes de poder recibir una respuesta de acceso aleatorio. La transmision en un canal de control se
codifica mediante una RA-RNTI. Diferentes RA-RNTI pueden distinguir RAR correspondientes a diferentes
preambulos. Si se admite un SUL para acceso aleatorio, en comparacion con una portadora de UL dedicado, se
introduce un factor adicional en la férmula de una RA-RNTI. El factor esta asociado con el SUL. De esta manera, se
puede evitar que los predmbulos de dos UL correspondan a una misma RA-RNTI. Por ejemplo, si no hay SUL, el rango
de valores de una RA-RNTI es [x, y] (y > x =2 0). Para un preambulo transmitido en un SUL, se agrega un factor Z (Z >
y) con base en la tecnologia anterior para calcular una RA-RNTI, de modo que se pueda evitar que dos UL
correspondan a una misma RA-RNTI.

Por ejemplo, para una portadora de UL dedicada, la férmula para calcular una RA-RNTI puede ser la Férmula 1,
Férmula 2 o Férmula 3 anteriores, y Z puede agregarse a la Formula 1, Férmula 2 y Férmula 3 respectivamente para
obtener féormulas para el calculo de una portadora de SUL.

Ciertamente no esta cubierto por la invencion reivindicada, Z no puede ser mayor que y. En este caso, en lugar de
evitarse por completo, es menos probable que se produzca la misma RA-RNTI.

La Figura 7 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de comunicacién inalambrica 300 de acuerdo
con una realizacién de esta solicitud no cubierta por la invencién reivindicada. El procedimiento 300 incluye al menos
algunos de los siguientes contenidos.

310. Un dispositivo de red determina informacién de configuracién durante el acceso aleatorio para cada una de una
pluralidad de portadoras de enlace ascendente.

Opcionalmente, la pluralidad de portadoras de enlace ascendente pertenecen a diferentes bandas de frecuencia
respectivamente.

320. El dispositivo de red envia la informacién de configuracion de cada portadora de enlace ascendente a un
dispositivo terminal.

330. El dispositivo terminal recibe la informacién de configuracion durante el acceso aleatorio configurado por el
dispositivo de red para cada una de la pluralidad de portadoras de enlace ascendente.

340. Realizar acceso aleatorio en al menos una portadora de enlace ascendente de la pluralidad de portadoras de
enlace ascendente en funcion de la informacién de configuracion.

Por lo tanto, el dispositivo de red configura la informacién de configuracion durante el acceso aleatorio para cada una
de la pluralidad de portadoras de enlace ascendente para el dispositivo terminal, de modo que, durante el acceso
aleatorio, el dispositivo terminal puede usar la informacién de configuracién correspondiente a cada portadora de
enlace ascendente para realizar el acceso aleatorio.

Opcionalmente, la informacién de configuracion incluye un recurso de dominio de tiempo y/o un recurso de dominio
de frecuencia utilizado para enviar una solicitud de acceso aleatorio en cada portadora de enlace ascendente, donde
las RA-RNTI correspondientes a los recursos de dominio de tiempo y/o recursos de dominio de frecuencia utilizados
para enviar una solicitud de acceso aleatorio en diferentes portadoras de enlace ascendente son al menos
parcialmente diferentes.

Especificamente, al configurar recursos de canal de acceso aleatorio (Random Access Channel, RACH)
correspondientes a diferentes UL, el dispositivo de red coordina un recurso de tiempo y frecuencia y/o un recurso de
dominio de frecuencia de un RACH, evitando de esta manera que las RA-RNTI correspondientes a preambulos en
dos portadoras de UL entren en conflicto o reduce la probabilidad de que las RA-RNTI correspondientes a los
preambulos entren en conflicto.

Opcionalmente, al menos una de las siguientes informaciones de configuracién durante el acceso aleatorio
determinadas respectivamente para diferentes portadoras de enlace ascendente es diferente:

un recurso de frecuencia de tiempo ocupado por una solicitud de acceso aleatorio y/o una secuencia incluida en
una solicitud de acceso aleatorio;

un recurso necesario para enviar una respuesta de acceso aleatorio; y
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una manera de determinacién o uno o mas parametros de una identidad temporal de red de radio de acceso
aleatorio para enviar una respuesta de acceso aleatorio.

Opcionalmente, el recurso requerido para enviar la respuesta de acceso aleatorio incluye: un conjunto de recursos de
control CORESET o espacio de blusqueda al que pertenece un canal de control que transporta la respuesta de acceso
aleatorio.

Opcionalmente, los canales de control de respuestas de acceso aleatorio correspondientes a solicitudes de acceso
aleatorio en diferentes portadoras de enlace ascendente pertenecen a diferentes CORESET o espacios de busqueda.

Opcionalmente, las RA-RNTI para respuestas de acceso aleatorio correspondientes a solicitudes de acceso aleatorio
en diferentes portadoras de enlace ascendente tienen diferentes férmulas de célculo o uno o mas parametros
diferentes en una féormula de calculo.

Opcionalmente, la informacién de configuracion incluye una configuracion para lo siguiente: una indicacién de una
fuente de solicitud de acceso aleatorio en una respuesta de acceso aleatorio correspondiente a una solicitud de acceso
aleatorio transmitida en cada portadora de enlace ascendente.

Opcionalmente, los campos de fuente de solicitud de acceso aleatorio de respuestas de acceso aleatorio
correspondientes a solicitudes de acceso aleatorio en diferentes portadoras de enlace ascendente llevan informacién
diferente, donde el campo de fuente de solicitud de acceso aleatorio indica una portadora de enlace ascendente en la
que se encuentra la solicitud de acceso aleatorio.

Opcionalmente, la pluralidad de portadoras de enlace ascendente incluye una primera portadora de enlace ascendente
y una segunda portadora de enlace ascendente, una primera respuesta de acceso aleatorio lleva un campo de fuente
de solicitud de acceso aleatorio, y una segunda respuesta de acceso aleatorio no lleva un campo de fuente de solicitud
de acceso aleatorio, donde la primera respuesta de acceso aleatorio es una respuesta a una primera solicitud de
acceso aleatorio en la primera portadora de enlace ascendente, la segunda respuesta de acceso aleatorio es una
respuesta a una segunda solicitud de acceso aleatorio en la segunda portadora de enlace ascendente, y el campo de
fuente de solicitud de acceso aleatorio indica que una portadora de enlace ascendente en la que se encuentra la
solicitud de acceso aleatorio es la primera portadora de enlace ascendente.

Debe entenderse que para las descripciones del procedimiento 200 y el procedimiento 300, se puede hacer referencia
entre si, y el procedimiento 200 y el procedimiento 300 pueden usarse en combinacién. Por brevedad, los detalles no
se describen de nuevo en el presente documento.

La Figura 8 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de red 400 segun una realizacién de esta
solicitud. Como se muestra en la Figura 8, el dispositivo de red 400 incluye una unidad receptora 410 y una unidad de
envio 420.

La unidad receptora 410 esta configurada para recibir una primera solicitud de acceso aleatorio enviada por un
dispositivo terminal en una primera portadora de enlace ascendente. La unidad de envio 420 esta configurada para
enviar una primera respuesta de acceso aleatorio en respuesta a la primera solicitud de acceso aleatorio basada en
la primera portadora de enlace ascendente.

Debe entenderse que el dispositivo de red 400 puede realizar operaciones correspondientes realizadas por el
dispositivo de red en el procedimiento anterior 200. Por brevedad, los detalles no se describen de nuevo en el presente
documento.

La Figura 9 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de red 500 de acuerdo con una realizacién de
esta solicitud no cubierta por la invencion reivindicada. Como se muestra en la Figura 9, el dispositivo de red 500
incluye una unidad de procesamiento 510 y una unidad de comunicaciones 520.

La unidad de procesamiento 510 esta configurada para determinar informacién de configuraciéon durante el acceso
aleatorio para cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente.

La unidad de comunicaciones 520 esta configurada para enviar la informacion de configuracion para cada portadora
de enlace ascendente a un dispositivo terminal.

Debe entenderse que el dispositivo de red 500 puede realizar operaciones correspondientes realizadas por el
dispositivo de red en el procedimiento anterior 300. Por brevedad, los detalles no se describen de nuevo en el presente
documento.

La Figura 10 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo terminal 600 segln una realizacién de esta
solicitud. Como se muestra en la Figura 10, el dispositivo terminal 600 incluye una unidad de envio 610 y una unidad
receptora 620.
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La unidad de envio 610 esta configurada para enviar una primera solicitud de acceso aleatorio a un dispositivo de red
en una primera portadora de enlace ascendente. La unidad receptora 620 esté configurada para adquirir, basandose
en la primera portadora de enlace ascendente, una primera respuesta de acceso aleatorio enviada por el dispositivo
de red en respuesta a la primera solicitud de acceso aleatorio.

Debe entenderse que el dispositivo terminal 600 puede realizar operaciones correspondientes realizadas por el
dispositivo terminal en el procedimiento 200 anterior. Por brevedad, los detalles no se describen de nuevo en el
presente documento.

La Figura 11 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo terminal 700 de acuerdo con una realizacién
de esta solicitud no cubierta por la invencién reivindicada. Como se muestra en la Figura 11, el dispositivo terminal
700 incluye una unidad receptora 710 y una unidad de acceso 720.

La unidad receptora 710 esta configurada para recibir informacién de configuraciéon durante el acceso aleatorio
configurado por un dispositivo de red para cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente. La unidad
de acceso 720 esta configurada para realizar acceso aleatorio en al menos una portadora de enlace ascendente de la
pluralidad de portadoras de enlace ascendente en funcién de la informacién de configuracién.

Debe entenderse que el dispositivo terminal 700 puede realizar operaciones correspondientes realizadas por el
dispositivo terminal en el procedimiento 300 anterior. Por brevedad, los detalles no se describen de nuevo en el
presente documento.

La Figura 12 es un diagrama estructural esquematico de un chip de sistema 800 segun una realizacion de esta
solicitud. El chip de sistema 800 de la Figura 12 incluye una interfaz de entrada 801, una interfaz de salida 802, un
procesador 803 y una memoria 804 que pueden conectarse a través de una linea de conexién de comunicacién interna,
donde el procesador 803 esta configurado para ejecutar cédigo en la memoria 804.

Opcionalmente, cuando se ejecuta el codigo, el procesador 803 implementa el procedimiento realizado por un
dispositivo de red en la realizacién del procedimiento. Por brevedad, los detalles no se describen de nuevo en el
presente documento.

Opcionalmente, cuando se ejecuta el codigo, el procesador 803 implementa el procedimiento realizado por un
dispositivo terminal en la realizaciéon del procedimiento. Por brevedad, los detalles no se describen de nuevo en el
presente documento.

La Figura 13 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de comunicaciones 900 segun una realizacion
de esta solicitud. Como se muestra en la Figura 13, el dispositivo de comunicaciones 900 incluye un procesador 910
y una memoria 920. La memoria 920 puede almacenar cédigo de programa y el procesador 910 puede ejecutar el
c6digo de programa almacenado en la memoria 920.

Opcionalmente, como se muestra en la Figura 13, el dispositivo de comunicaciones 900 puede incluir un transceptor
930, y el procesador 910 puede controlar el transceptor 930 para comunicarse externamente.

Opcionalmente, el procesador 910 puede invocar el cédigo de programa almacenado en la memoria 920 para realizar
operaciones correspondientes de un dispositivo de red en la realizacion del procedimiento. Por brevedad, los detalles
no se describen de nuevo en el presente documento.

Opcionalmente, el procesador 910 puede invocar el cédigo de programa almacenado en la memoria 920 para realizar
operaciones correspondientes de un dispositivo terminal en la realizacién del procedimiento. Por brevedad, los detalles
no se describen de nuevo en el presente documento.

Se debe entender que el procesador en las realizaciones de esta solicitud puede ser un chip de circuito integrado y
tiene una capacidad de procesamiento de sefiales. Durante la implementaciéon, los pasos de la realizacion del
procedimiento anterior pueden implementarse utilizando un circuito 16gico integrado de hardware en el procesador o
una instruccién en forma de software. El procesador puede ser un procesador de propdésito general, un procesador de
sefales digitales (Digital Signal Processor, DSP), un circuito integrado de aplicacién especifica (Application-Specific
Integrated Circuit, ASIC), una matriz de puertas programables en campo (Field Programmable Gate Array, FPGA) u
otro dispositivo l6gico programable, una puerta discreta o un dispositivo I6égico de transistor, o0 un componente de
hardware discreto. Los procedimientos, pasos y diagramas de bloques l6gicos dados a conocer en las realizaciones
de esta solicitud pueden implementarse o realizarse. El procesador de propésito general puede ser un
microprocesador o, alternativamente, el procesador puede ser cualquier procesador convencional o similar. Los pasos
de los procedimientos dados a conocer con referencia a las realizaciones de esta solicitud pueden ser realizados o
completados directamente por un procesador de decodificacion incorporado como hardware o realizados o
completados mediante el uso de una combinacién de médulos de hardware y software en un procesador de
decodificacion. El médulo de software puede estar ubicado en una memoria de acceso aleatorio, una memoria flash,
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una memoria de solo lectura, una memoria de sélo lectura programable o una memoria programable borrable
eléctricamente, un registro u otro medio de almacenamiento maduro en este sector. El medio de almacenamiento esta
ubicado en una memoria, y el procesador lee informacién en la memoria y completa los pasos de los procedimientos
anteriores en combinacién con su hardware.

Se puede entender que la memoria en las realizaciones de esta solicitud puede ser una memoria volatil o una memoria
no volatil, o puede incluir tanto una memoria volatil como una memoria no volatil. La memoria no volatil puede ser una
memoria de soélo lectura (Read-Only Memory, ROM), una memoria de s6lo lectura programable (Programmable ROM,
PROM), una memoria de sélo lectura programable borrable (Erasable PROM, EPROM), una memoria de sblo lectura
programable borrable eléctricamente (Electrically EPROM, EEPROM) o una memoria flash. La memoria volatil puede
ser una memoria de acceso aleatorio (Random-access memory, RAM) y se utiliza como memoria caché externa. A
modo de ejemplo y no de descripcién limitativa, se pueden utilizar muchas formas de memorias RAM, por ejemplo,
una memoria de acceso aleatorio estatica (RAM estatica, SRAM), una memoria de acceso aleatorio dinamica (RAM
dinamica, DRAM), una memoria de acceso aleatorio dindmica sincrénica (DRAM sincrénica, SDRAM), una memoria
de acceso aleatorio dinamica sincrénica de doble velocidad de datos (SDRAM de doble velocidad de datos, DDR
SDRAM), una memoria de acceso aleatorio dinamica sincronica mejorada (SDRAM mejorada, ESDRAM), una
memoria de acceso aleatorio dindmica de enlace sincrénico (DRAM de enlace sincronico, SLDRAM) y una memoria
de acceso aleatorio Rambus directa (RAM Rambus directa, DR RAM). Se debe tener en cuenta que las memorias en
los sistemas y procedimientos aqui descritos tienen por objeto incluir, de forma no limitativa, estas memorias y
memorias de cualquier otro tipo adecuado.

Un experto en la materia puede ser consciente de que, en combinacién con los ejemplos descritos en las realizaciones
dadas a conocer en esta memoria descriptiva, las unidades y los pasos de algoritmo pueden implementarse mediante
hardware electrénico o una combinacién de software informatico y hardware electronico. El hecho de que las funciones
se realicen mediante hardware o software depende de aplicaciones particulares y condiciones de restriccion de disefio
de las soluciones técnicas. Un experto en la materia puede usar diferentes procedimientos para implementar las
funciones descritas para cada aplicacién en particular, pero no debe considerarse que la implementacién va mas alla
del alcance de esta solicitud.

Un experto en la materia podra entender claramente que, a los efectos de una descripcién conveniente y breve, para
un proceso de trabajo detallado del sistema, aparato y unidad anteriores, se hace referencia a un proceso
correspondiente en la realizacién del procedimiento anterior, y los detalles no se describen aqui nuevamente.

En las diversas realizaciones proporcionadas en esta solicitud, debe entenderse que el sistema, aparato y
procedimiento dados a conocer pueden implementarse de otras maneras. Por ejemplo, la realizaciéon del aparato
descrita es meramente ejemplar. Por ejemplo, la divisién en unidades es una division meramente en funciones logicas
y puede ser otra divisién en una implementacion real. Por ejemplo, una pluralidad de unidades o componentes se
pueden combinar o integrar en otro sistema o algunas caracteristicas pueden ignorarse o no realizarse. Ademas, los
acoplamientos mutuos o los acoplamientos directos o las conexiones de comunicaciéon mostrados o analizados pueden
implementarse a través de algunas interfaces. Los acoplamientos indirectos o las conexiones de comunicacion entre
los aparatos o unidades pueden implementarse en formas eléctricas, mecanicas u otras.

Las unidades descritas como partes separadas pueden o no estar fisicamente separadas, y las partes mostradas
como unidades pueden o no ser unidades fisicas, pueden estar situadas en una posicién, o pueden estar distribuidas
en una pluralidad de unidades de red. Algunas o todas las unidades pueden seleccionarse de acuerdo con las
necesidades reales para conseguir los objetivos de las soluciones de las realizaciones.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de esta solicitud pueden estar integradas en una unidad de
procesamiento, o cada una de las unidades puede existir sola fisicamente, o0 dos 0 mas unidades estan integradas en
una unidad.

Cuando las funciones se implementan en forma de una unidad funcional de software y se venden o utilizan como un
producto independiente, las funciones pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador.
En base a tal entendimiento, las soluciones técnicas de esta solicitud esencialmente, o la parte que contribuye al
estado de la técnica, o parte de las soluciones técnicas pueden implementarse en forma de un producto de software.
El producto de software informatico se almacena en un medio de almacenamiento e incluye varias instrucciones para
instruir a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor, un dispositivo de red o similar)
a realizar todos 0 algunos de los pasos del procedimiento descrito en las realizaciones de esta solicitud. El medio de
almacenamiento anterior incluye: cualquier medio que pueda almacenar cédigo de programa, tal como un disco flash
USB, un disco duro extraible, una memoria de sélo lectura (Read -Only Memory, ROM), una memoria de acceso
aleatorio (Random-access memory, RAM), un disco magnético o un disco Optico.

Las descripciones anteriores son simplemente implementaciones especificas de esta solicitud, pero no pretenden

limitar el alcance de proteccion de esta solicitud. El alcance de proteccion de esta solicitud estara sujeto al alcance de
proteccién de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento de comunicacioén inalambrica, que comprende:

enviar (210), mediante un dispositivo terminal, una solicitud de acceso aleatorio a un dispositivo de red en una
portadora de enlace ascendente de alta frecuencia o una portadora de enlace ascendente suplementaria, SUL,
desplegada en una banda de frecuencia inferior a la portadora de enlace ascendente de alta frecuencia; y
adquirir (240), por parte del dispositivo terminal, una respuesta de acceso aleatorio, RAR, enviada por el
dispositivo de red en respuesta a la solicitud de acceso aleatorio,

en el que la adquisicién (240), por parte del dispositivo terminal, de la RAR enviada por el dispositivo de red en
respuesta a la solicitud de acceso aleatorio comprende:

adquirir la RAR basandose en una identidad temporal de red de radio de acceso aleatorio, RA-RNTI, para la
RAR, caracterizado por que una primera RA-RNTI para la RAR de la portadora de SUL se determina
basandose en una férmula de calculo formada afadiendo, basandose en otra formula de calculo de una
segunda RA-RNTI para la RAR de la portadora de enlace ascendente de alta frecuencia, un factor asociado
a la portadora de SUL, y

en el que,

cuando la solicitud de acceso aleatorio se envia en la portadora de enlace ascendente de alta frecuencia, un
intervalo de valores de la primera RA-RNTI es [x, y], donde y > x 2 0;

cuando la solicitud de acceso aleatorio se envia en la portadora de SUL, un intervalo de valores de la segunda
RA-RNTI es [x+Z, y+Z], donde Z es el factor asociado con la portadora de SUL y mayor que cualquier valor
enunintervalode x ay.

2. Procedimiento, segun la reivindicacién 1, en el que la adquisicion (240), por parte del dispositivo terminal, de la RAR
enviada por el dispositivo de red en respuesta a la solicitud de acceso aleatorio comprende, ademas:

adquirir la RAR de la portadora de SUL con base en al menos uno de los siguientes factores determinados por el
dispositivo terminal:

un recurso ocupado por la RAR de la portadora de SUL, e informacién para indicar una fuente de solicitud de acceso
aleatorio en la RAR de la portadora de SUL.

3. Procedimiento, segun la reivindicaciéon 2, en el que el recurso ocupado por la RAR de la portadora de SUL
comprende: un conjunto de recursos de control, CORESET, o espacio de busqueda correspondiente a un canal de
control que lleva la RAR de la portadora de SUL.

4. Procedimiento, segun la reivindicacién 3, en el que el CORESET o espacio de blusqueda correspondiente al canal
de control que lleva la RAR de la portadora de SUL es diferente de un CORESET o espacio de busqueda
correspondiente a un canal de control que lleva la RAR de la portadora de enlace ascendente de alta frecuencia.

5. Dispositivo terminal, que comprende una unidad de envio (610) y una unidad receptora (620}, en el que

la unidad de envio (610) esta configurada para enviar una solicitud de acceso aleatorio a un dispositivo de red
en una portadora de enlace ascendente de alta frecuencia o una portadora de enlace ascendente suplementaria,
SUL, desplegada en una banda de frecuencia inferior a la portadora de enlace ascendente de alta frecuencia; y
la unidad receptora (620) esta configurada para adquirir una respuesta de acceso aleatorio, RAR, enviada por €l
dispositivo de red en respuesta a la solicitud de acceso aleatorio,

en el que la unidad receptora (610) esta configurada para adquirir la RAR basandose en una identidad temporal
de red de radio de acceso aleatorio, RA-RNTI, para la RAR, caracterizado por que una primera RA-RNTI para la
RAR de la portadora de SUL se determina basandose en una férmula de calculo formada afiadiendo, basandose
en otra formula de calculo de una segunda RA-RNTI para la RAR de la portadora de enlace ascendente de alta
frecuencia, un factor asociado con la portadora de SUL, y

en el que,

cuando la solicitud de acceso aleatorio se envia en la portadora de enlace ascendente de alta frecuencia, un
intervalo de valores de la primera RA-RNTI es [x, y], donde y > x 2 0;

cuando la solicitud de acceso aleatorio se envia en la portadora de SUL, un intervalo de valores de la segunda
RA-RNTI es [x+Z, y+Z], donde Z es el factor asociado con la portadora de SUL y mayor que cualquier valor en
unintervalode x ay.

6. Dispositivo terminal, segun la reivindicacién 5, en el que la unidad receptora (620) esta configurada, ademas, para:
adquirir la RAR de la portadora de SUL basandose en al menos uno de los siguientes factores determinados por el
dispositivo terminal:

un recurso ocupado por la RAR de la portadora de SUL, e informacién para indicar una fuente de solicitud de acceso
aleatorio en la RAR de la portadora de SUL.
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7. Dispositivo terminal, segun la reivindicacién 6, en el que el recurso ocupado por la RAR de la portadora de SUL
comprende: un conjunto de recursos de control, CORESET, o espacio de busqueda correspondiente a un canal de
control que transporta la RAR de la portadora de SUL.

8. Dispositivo terminal, segun la reivindicacion 7, en el que el CORESET o espacio de busqueda correspondiente al
canal de control que lleva la RAR de la portadora de SUL es diferente de un CORESET o espacio de busqueda
correspondiente a un canal de control que lleva la RAR de la portadora de enlace ascendente de alta frecuencia.

9. Dispositivo terminal, segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en el que la informacién transportada en un
campo de fuente de solicitud de acceso aleatorio de la RAR de la portadora de SUL es diferente de la informacion
transportada en un campo de fuente de solicitud de acceso aleatorio de la RAR de la portadora de enlace ascendente
de alta frecuencia, y el campo de fuente de solicitud de acceso aleatorio indica una portadora de enlace ascendente
en la que se encuentra la solicitud de acceso aleatorio.

10. Dispositivo terminal, segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en el que la RAR de la portadora de SUL lleva
un campo de fuente de solicitud de acceso aleatorio, y la RAR de la portadora de enlace ascendente de alta frecuencia
no lleva un campo de fuente de solicitud de acceso aleatorio, y el campo de fuente de solicitud de acceso aleatorio
indica que una portadora de enlace ascendente en la que se encuentra la solicitud de acceso aleatorio es la portadora
de SUL.

11. Procedimiento de comunicacion inalambrica, que comprende:

recibir (220), por un dispositivo de red, una solicitud de acceso aleatorio enviada por un dispositivo terminal en
una portadora de enlace ascendente de alta frecuencia 0 una portadora de enlace ascendente suplementaria,
SUL, desplegada en una banda de frecuencia inferior a la portadora de enlace ascendente de alta frecuencia; y
enviar (230), por el dispositivo de red, una respuesta de acceso aleatorio, RAR, en respuesta a la solicitud de
acceso aleatorio,

el envio (230}, por el dispositivo de red, de la RAR en respuesta a la solicitud de acceso aleatorio comprende:

enviar la RAR basandose en una identidad temporal de red de radio de acceso aleatorio, RA-RNTI, necesaria
para enviar la RAR, caracterizado por que una primera RA-RNTI para la RAR de la portadora de SUL se
determina basandose en una férmula de célculo formada afiadiendo, basandose en otra férmula de célculo
de una segunda RA-RNTI para la RAR de la portadora de enlace ascendente de alta frecuencia, un factor
asociado a la portadora de SUL, y

en el que,

cuando la solicitud de acceso aleatorio se envia en la portadora de enlace ascendente de alta frecuencia, un
intervalo de valores de la primera RA-RNTI es [x, y], donde y > x 2 0;

cuando la solicitud de acceso aleatorio se envia en la portadora de SUL, un intervalo de valores de la segunda
RA-RNTI es [x+Z, y+Z], donde Z es el factor asociado con la portadora de SUL y mayor que cualquier valor
enunintervalode x ay.

12. Procedimiento, segun la reivindicacién 11, en el que el envio (230), por el dispositivo de red, de la RAR en respuesta
a la solicitud de acceso aleatorio comprende, ademas:

envio de la RAR de la portadora de SUL basandose en al menos uno de los siguientes factores determinados por el
dispositivo de red:

un recurso necesario para enviar la RAR de la portadora de SUL e informacién para indicar una fuente de solicitud de
acceso aleatorio en la RAR de la portadora de SUL.

13. Procedimiento, segun la reivindicacion 12, en el que el recurso requerido para enviar la RAR de la portadora de
SUL comprende: un conjunto de recursos de control, CORESET, o un espacio de busqueda correspondiente a un
canal de control que transporta la RAR de |a portadora de SUL.

14. Procedimiento, segun la reivindicacion 13, en el que el CORESET o el espacio de busqueda correspondiente al
canal de control que lleva la RAR de la portadora de SUL es diferente de un CORESET o un espacio de busqueda
correspondiente a un canal de control que lleva la RAR de la portadora de enlace ascendente de alta frecuencia.

15. Dispositivo de red, que comprende una unidad receptora (410) y una unidad de envio (420), en el que

la unidad receptora (410) esta configurada para recibir una solicitud de acceso aleatorio enviada por un
dispositivo terminal en una portadora de enlace ascendente de alta frecuencia o una portadora de enlace
ascendente suplementaria, SUL, desplegada en una banda de frecuencia inferior a la portadora de enlace
ascendente de alta frecuencia; y

la unidad de envio (420) esta configurada para enviar una respuesta de acceso aleatorio, RAR, en respuesta a
la solicitud de acceso aleatorio,

en el que la unidad de envio (420) esta configurada, ademas, para:

12
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enviar la RAR basandose en una identidad temporal de red de radio de acceso aleatorio, RA-RNTI, requerida
para enviar la RAR, caracterizado por que una primera RA-RNTI para la RAR de la portadora de SUL se
determina basandose en una férmula de célculo formada afiadiendo, basandose en otra férmula de célculo
de una segunda RA-RNTI para la RAR de la portadora de enlace ascendente de alta frecuencia, un factor
asociado a la portadora de SUL, y

en el que,

cuando la solicitud de acceso aleatorio se envia en la portadora de enlace ascendente de alta frecuencia, un
intervalo de valores de la primera RA-RNTI es [x, y], donde y > x 2 0;

cuando la solicitud de acceso aleatorio se envia en la portadora de SUL, un intervalo de valores de la segunda
RA-RNTI es [x+Z, y+Z], donde Z es el factor asociado con la portadora de SUL y mayor que cualquier valor
enunintervalode x ay.

13
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