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Description
Titre de l'invention : Actionneur pour un systéme de verrouillage en

stationnement d’une boite de transmission de véhicule

[0001]  L’invention concerne un actionneur pour un systeme de verrouillage en sta-
tionnement d’une boite de vitesses de véhicule, notamment un véhicule automobile
équipé d’une boite de vitesses automatique, par exemple un véhicule hybride.
L’invention s’applique également a un systeme de verrouillage en stationnement d’un
réducteur associé a un moteur de véhicule électrique. La boite de vitesses ou le
réducteur seront plus généralement appelés boite de transmission. Ce systeme de ver-
rouillage est mieux connu par son terme en anglais « park-lock » ou « parking lock ».

[0002]  Un tel actionneur permet le blocage en stationnement de la boite de transmission au
moyen d’un levier venant en prise avec une denture de la boite de transmission.

[0003]  Un actionneur du méme type est connu du document US 2019136960 AA. Dans ce
document, I’actionneur comprend un moteur électrique traditionnel a balais. Un in-
convénient de ce type de moteur €lectrique a balais est que les balais ont tendance a
coller au collecteur lorsque le moteur n’est pas sollicité pendant une longue période, ce
qui peut engendrer un fonctionnement dégradé de 1’actionneur.

[0004]  Un systeme de verrouillage en stationnement d’une boite de transmission de véhicule
n’est sollicité que tres peu de temps, il est ainsi préférable d’utiliser un moteur
électrique sans balais pour éviter le désagrément mentionné ci-dessus. Un des incon-
vénients de ce type de moteur €lectrique sans balais, est qu’il faut déterminer tres
exactement la position angulaire du rotor du moteur pour le piloter. Ainsi, le support
du dispositif de détermination de la position du rotor du moteur électrique doit étre po-
sitionn€ et maintenu tres précis€ément dans 1’actionneur.

[0005]  La présente invention a pour objet un actionneur pour un systeme de verrouillage en
stationnement d’une boite de transmission améliorant les solutions actuelles tout en
permettant une mesure fiable de la position angulaire du rotor du moteur.

[0006]  Plus particulicrement, I’invention concerne un actionneur pour un systéme de ver-
rouillage en stationnement d’une boite de transmission de véhicule, ledit actionneur
comprend un boitier avec un cadre intermédiaire, un moteur électrique et un élément
de sortie de couple rotatif de manicre a pouvoir tourner entre une position de ver-
rouillage et une position de libération, ledit moteur électrique est a courant continu
sans balais pourvu de bobines statoriques, d’un rotor et d’un arbre de sortie 1ié au rotor
et s’étendant selon un axe X. L’actionneur comprend une carte électronique
comprenant un dispositif de détermination de la position du rotor du moteur électrique,

ladite carte €lectronique est positionnée dans le boitier et maintenue en position par le
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cadre intermédiaire.

Cet agencement permet ainsi un positionnement et un maintien tres précis de la carte
électronique dans 1’actionneur, ce qui permet une lecture fiable de la position angulaire
du rotor du moteur électrique.

Selon I’invention, la carte électronique est positionnée dans le boitier par
I’intermédiaire de deux glissieres issues du boitier. Le positionnement de la carte par
glissiere permet de bloquer la carte selon deux translations.

Selon I’invention, la carte électronique est en contact avec une paroi de fond du
boitier, cette paroi de fond comprend un systeme de serrage de la carte électronique.

Selon I’invention, le systeme de serrage comprend au moins deux appuis en contact
avec une face de la carte électronique et au moins un godron en contact avec la face
opposée de la carte €lectronique. La combinaison de deux appuis et un godron permet
de serrer temporairement la carte électronique dans le boitier pendant les opérations
d’assemblage de 1’actionneur et notamment le montage du moteur électrique.

Selon une particularité de I’invention, la paroi de fond comprend une excroissance au
regard d’une rainure de la carte électronique afin de permettre un meilleur maintien de
la carte électronique dans le boitier.

Selon une caractéristique additionnelle de I’invention, la carte électronique est
maintenue en position par le cadre intermédiaire par un systeme de pincement. De
maniere plus précise, le systeme de pincement comprend un clip déformable.

Selon I’invention, la carte électronique s’étend dans un plan sensiblement perpen-
diculaire a I’axe X.

De manicre avantageuse, au moins un aimant multi-pdles est fixé sur 1’arbre de sortie
du moteur électrique et le dispositif de détermination de la position du rotor du moteur
électrique de la carte électronique comprend au moins un capteur de phase situé au
regard de 1’aimant multi-pdles afin d’assurer la commutation €lectronique de
I’alimentation des bobines statoriques du moteur électrique.

Selon I’invention, la carte électronique comprend des broches d’alimentation afin
d’alimenter électriquement les bobines statoriques du moteur électrique.

Selon une autre caractéristique de I’invention, la carte €lectronique comprend une
ouverture au travers de laquelle passe 1’arbre de sortie du moteur €lectrique.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront a la lecture qui suit
d’un exemple de réalisation détaillé, en référence aux figures annexées :

la [Fig.1] représente une vue en perspective de 1I’actionneur selon I’invention sans
capot de fermeture du boitier ;

la [Fig.2] représente une vue de dessus de 1’actionneur selon I’invention sans capot
de fermeture du boitier ni cadre intermédiaire ;

la [Fig.3] représente une vue en coupe A-A de I’actionneur de la [Fig.1] ;



(0021
[0022
(0023
(0024

— e e

[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

[0030]

la [Fig.4] représente une vue en coupe B-B de I’actionneur de la [Fig.3] ;

la [Fig.5] représente une vue plus précise de la zone V de la [Fig.1] ;

la [Fig.6] représente une vue en coupe C-C de I’actionneur de la [Fig.5].

Il est a noter que les figures divulguent I’invention d’une maniere suffisamment
détaillée pour sa mise en ceuvre, lesdites figures aidant a mieux définir I’invention au
besoin. L’invention ne devrait cependant pas €tre limitée au mode de réalisation
divulgué dans la description.

En référence a la [Fig.1] il est représenté un actionneur 1 de systeme de verrouillage
en stationnement d’une boite de transmission selon I’invention. Plus précisément cet
actionneur 1 comprend un boitier 10 monobloc composé d’un premier volume et d’un
second volume.

Dans le premier volume de forme tubulaire se trouve un moteur €lectrique 20 de type
a courant continu sans balais. Ce moteur électrique 20 comprend un arbre de sortie 23.
Dans le second volume de forme parallélépipédique se trouvent principalement un
mécanisme réducteur 70 en liaison cinématique avec le moteur électrique 20 au moins
une carte €lectronique 40. Le premier volume est fermé au moyen d’un premier capot
12 et le second volume est fermé au moyen d’un second capot (non représenté). Le
premier capot 12 est fixé au boitier 10 par I’intermédiaire de clips 13 métalliques. Le
second capot 14 est fixé au boitier 10 par des moyens de fermeture classiques. Un
moyen d’étanchéité est prévu entre le capot 14 et le boitier 10 et entre le capot 12 et le
boitier 10.

Le mécanisme réducteur 70 comprend une vis sans fin 22 positionnée sur 1’arbre de
sortie 23 du moteur électrique 20 et engréne avec une roue dentée 30 sur laquelle se
trouve I’élément de sortie de couple 80. Cet élément de sortie de couple 80 est réalisé
sous la forme d’un arbre concentrique a la roue dentée 30 dont I’extrémité a la forme
d’une prise femelle en étoile dans laquelle est apte a venir une tige d'actionnement (non
représentée) d’un systeme de verrouillage de sorte a verrouiller ou déverrouiller une
denture de la boite de transmission (non représentée) via un levier d’actionnement (non
représenté). De maniere alternative, I’élément de sortie de couple 80 peut Etre réalisé
sous la forme d’une prise méale. Cet élément de sortie de couple 80 est guid€ en
rotation par un ft du boitier 10 et un cadre intermédiaire 90 fixé au boitier 10.

Le boitier 10 comprend également un connecteur électrique 15 permettant de
connecter €électriquement les composants internes a 1’actionneur 1.

Des moyens de fixation 11 sous la forme d’inserts métalliques sont disposés a
plusieurs endroits du boitier 10 afin de pouvoir le fixer a la boite de transmission du
véhicule. Dans le cas présent, trois inserts 11 sont prévus.

Sur la [Fig.2], on a illustré un repere X, Y, Z. La direction ou axe X correspond a une

direction longitudinale. La direction ou axe Y, transversale, est définie comme étant
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perpendiculaire a la direction longitudinale X. Plus spécifiquement, les directions lon-
gitudinale et transversale X, Y peuvent par exemple appartenir sensiblement a un plan
sensiblement horizontal. La direction ou axe Z correspond quant a elle a une direction
verticale. Plus spécifiquement, les directions transversale et verticale Y, Z peuvent par
exemple appartenir sensiblement a un plan sensiblement vertical.

Cette [Fig.2] montre plus précisément I’intégration de la carte €électronique 40, du
moteur électrique 20 et du mécanisme réducteur 70 dans le boitier 10.

Un aimant 21 multi-poles est fixé sur I’arbre de sortie 23 du moteur électrique 20.
L’aimant 21 est de forme annulaire et est coaxial a ’arbre de sortie 23. L’aimant 21 a
quatre poles. Bien entendu, I’aimant 21 peut avoir un nombre différent de pdles.

La carte €lectronique 40 comprend au moins un dispositif de détermination de la
position du rotor du moteur €lectrique situé au regard de I’aimant multi-pdles 21 afin
de fournir un signal nécessaire a la commutation électronique de 1’alimentation des
bobines statoriques du moteur €lectrique 20.

La carte €lectronique 40 s’étend dans un plan sensiblement perpendiculaire a 1’axe X.
L’aimant multi-p6les 21 s’étend dans le méme plan. La carte €lectronique 40
comprend une ouverture 47 au travers de laquelle passe 1’arbre de sortie 23 du moteur
électrique 20. L’aimant multi-pdles 21 se trouve également dans 1’ouverture 47.

Le dispositif de détermination de la position du rotor du moteur électrique 20 de la
carte électronique 40 comprend au moins un capteur de phase 41, 42, 43, situé au
regard de 1’aimant multi-pdles 21 afin d’assurer la commutation €lectronique de
I’alimentation des bobines statoriques du moteur électrique 20. Plus précisément, trois
capteurs 41, 42, 43 sont répartis sur la carte électronique 40 de maniere concentrique a
I’axe X. Ces trois capteurs 41, 42, 43 entourent ainsi I’aimant multi-p6les 21. Ces trois
capteurs sont de type a effet Hall.

La carte électronique 40 comprend également des broches d’alimentation 44, 45, 46,
afin d’alimenter €lectriquement les bobines statoriques du moteur électrique 20. Ces
broches 44, 45, 46 sont au nombre de trois. Ces trois broches 44, 45, 46 sont réparties
sur la carte électronique 40 de maniére concentrique a I’axe X de maniere alternée avec
les trois capteurs 41, 42, 43.

Cette carte électronique 40 est fixée au boitier 10 par I’intermédiaire de glissieres 17
issues du boitier 10. Dans le cas présent, deux glissieres 17 sont nécessaires et réparties
aux extrémités transversales de la seconde carte €électronique 40. Les glissieres 17 vues
de dessus ont une forme en « U ». L’insertion dans la direction Z de la carte €élec-
tronique 40 dans les deux glissieres 17 permet de bloquer la translation de la carte €élec-
tronique 40 selon les axes X et Y.

Lorsque la carte électronique 40 est completement insérée dans les glissieres 17, elle

vient en contact avec une paroi de fond 100 du boitier 10 comme cela est visible sur la



[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

[Fig.3]. Cette paroi de fond 100 comprend un systeme de serrage de la carte €lec-
tronique 40. Le serrage de la carte électronique permet de maintenir la carte €lec-
tronique 40 dans le boitier 10 lorsque celui-ci est manipulé et pivoté pour I’assemblage
des composants de I’actionneur 1, notamment I’assemblage du moteur électrique 20.

Ce systeme de serrage est mieux visible sur la [Fig.4] et comprend au moins deux
appuis 110 en contact avec une face de la carte électronique 40 et au moins un godron
120 en contact avec la face opposée de la carte électronique 40. En d’autres ternes, les
appuis 110 se trouvent d’un c6té de la carte €lectronique 40 et le godron se trouve de
I’autre coté de la carte €électronique 40. Dans le cas présent, trois appuis 110 sont
présents et associ€s a trois godrons 120.

La paroi de fond 100 du boitier 10 comprend une excroissance 130 au regard d’une
rainure 131 de la carte électronique 40. Cette excroissance permet de bloquer la
translation de la carte électronique 40 selon ’axe Y.

Une autre carte €lectronique (non représentée) permet la gestion électronique de
I’actionneur et integre des composants électroniques nécessaires au fonctionnement du
moteur €électrique mais aussi un capteur de position angulaire de 1’élément de sortie de
couple 80. Cette autre carte €lectronique est supportée par le cadre intermédiaire 90.
Les deux cartes €lectroniques sont reliées par un connecteur 60.

Outre le fait que le cadre intermédiaire 90 sert a guider en rotation 1’élément de sortie
de couple 80 et a supporter 1’autre carte électronique, le cadre intermédiaire 90 sert
également a maintenir en position la carte électronique 40 dans le boitier 10.

La [Fig.5] montre le maintien en position de la carte électronique 40 dans le boitier
10 par le cadre intermédiaire 90 avec un systeme de pincement. Le systeme de
pincement comprend un clip déformable 91 qui permet de plaquer la carte électronique
40 contre une face 92 du cadre intermédiaire 90, cette face 92 se trouvant dans le
méme plan Y, Z que la carte électronique 40. Selon la présente invention, deux clips
déformables 91 décalés selon I’axe Y sont chacun associ€s a deux faces 92 du cadre in-
termédiaire 90. Les clips 91 et une partie des faces 92 sont chanfreinés afin de faciliter
I’insertions du cadre intermédiaire 90, comme visible sur la [Fig.6]. Une fois le cadre
intermédiaire 90 monté dans le boitier 10, la carte électronique 40 est bloquée en
translation selon 1’axe Z.

Le procédé d’assemblage de 1’actionneur est le suivant : 1) fournir le boitier 10 ; ii)
insérer la carte électronique 40 dans le boitier 10 ; ii1) insérer le moteur €lectrique 20
dans le boitier 10 ; iv) insérer un cadre intermédiaire 90 dans le boitier 10 afin de
maintenir la carte €électronique.

Bien que l'invention ait été décrite en liaison avec un mode de réalisation particulier,
il est bien évident qu'elle n'y est nullement limitée et qu'elle comprend tous les

équivalents techniques des moyens décrits.
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[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]
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Revendications

Actionneur (1) pour un systeéme de verrouillage en stationnement d’une
boite de transmission de véhicule, ledit actionneur (1) comprend un
boitier (10) avec un cadre intermédiaire (90), un moteur électrique (20)
et un élément de sortie de couple (80) rotatif de maniere a pouvoir
tourner entre une position de verrouillage et une position de libération,
ledit moteur électrique (20) est a courant continu sans balais pourvu de
bobines statoriques, d’un rotor et d’un arbre de sortie (23) li€ au rotor et
s’étendant selon un axe X, I’actionneur (1) comprend une carte élec-
tronique (40) comprenant un dispositif de détermination de la position
du rotor du moteur €lectrique (20), caractérisé€ en ce que ladite carte
électronique (40) est positionnée dans le boitier (10) par 1’intermédiaire
de deux glissieres (17) issues du boitier (10) et maintenue en position
par le cadre intermédiaire (90).

Actionneur (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que la carte
électronique (40) est en contact avec une paroi de fond (100) du boitier
(10), cette paroi de fond (100) comprend un systeme de serrage (110,
120) de la carte €lectronique (40).

Actionneur (1) selon la revendication 2, caractérisé en ce que le systeme
de serrage comprend au moins deux appuis (110) en contact avec une
face de la carte €lectronique (40) et au moins un godron (120) en contact
avec la face opposée de la carte €lectronique (40).

Actionneur (1) selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que la
paroi de fond (100) comprend une excroissance (130) au regard d’une
rainure (131) de la carte €électronique (40).

Actionneur (1) selon 1’'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la carte €électronique (40) est maintenue en position par le
cadre intermédiaire (90) par un systéme de pincement (91, 92).
Actionneur (1) selon la revendication 5, caractérisé en ce que le systeme
de pincement comprend un clip déformable (91).

Actionneur (1) selon 1’'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la carte électronique (40) s’étend dans un plan sensiblement
perpendiculaire a I’axe X.

Actionneur (1) selon 1’'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu’au moins un aimant multi-pdles (21) est fixé sur 1’arbre de
sortie (23) du moteur €lectrique (20) et en ce que le dispositif de déter-

mination de la position du rotor du moteur électrique (20) de la carte



[Revendication 9]

électronique (40) comprend au moins un capteur de phase (41, 42, 43)
situé au regard de 1’aimant multi-pdles (21) afin d’assurer la com-
mutation électronique de 1’alimentation des bobines statoriques du
moteur électrique (20).

Actionneur (1) selon 1’'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la carte électronique (40) comprend une ouverture (47) au

travers de laquelle passe I’arbre de sortie (23) du moteur €électrique (20).
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