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Opis wynalazku
Przedmiotem wynalazku jest hybrydowe łożysko wzdłużno-promieniowe, złożone ze wzdłużno- 

poprzecznego łożyska magnetycznego i promieniowego łożyska ślizgowego smarowanego cieczą ma­
gnetyczną, stosowane w budowie maszyn i urządzeń oraz przyrządów precyzyjnych.

Z opisu patentowego PL216138 znane jest poprzeczno-wzdłużne łożyskowanie magnetyczne 
wałka, w którym w gniazdach obudowy łożyska lub w gniazdach pierścieni nośnych osadzonych w obu­
dowie umieszczone są magnesy trwałe spolaryzowane osiowo, ustawione pod kątem α względem osi 
wałka, a w gniazdach pierścieni nośnych osadzonych na wałku lub w gniazdach wykonanych w czopie 
wałka umieszczone są magnesy trwałe spolaryzowane osiowo i ustawione również pod kątem α wzglę­
dem osi wałka, przy czym magnesy osadzone w obudowie i magnesy umocowane na wałku usytuowane 
są względem siebie biegunami jednoimiennymi.

W opisie patentowym PL226020 przedstawiono ślizgowe łożysko wzdłużno-promieniowe, 
smarowane cieczą magnetyczną, charakteryzujące się tym, że w gnieździe obudowy umieszczo ny 
jest wał zakończony tarczą oporową, na którym osadzony jest pierścieniowy magnes trwały oparty 
na tarczy oporowej, do którego z kolei przylega wielokrawędziowy nabiegunnik również osadzony 
na wale, przy czym na powierzchni walcowej tarczy oporowej wykon ane są występy, natomiast we 
wnęce, usytuowanej po stronie czołowej tarczy oporowej, umieszczony jest jeden walcowy magnes 
trwały, zaś drugi walcowy magnes trwały umieszczony jest we wnęce wykonanej na powierzchni 
czołowej gniazda obudowy, przy czym oba walcowe magnesy trwałe ustawione są względem siebie 
biegunami jednoimiennymi, a ciecz magnetyczna znajduje się w pierścieniowych szczelinach, utwo­
rzonych pomiędzy występami usytuowanymi na walcowej powierzchni tarczy oporowej i na ze­
wnętrznej walcowej powierzchni wielokrawędziowego nabiegunnika a wewnętrzną powierzchnią 
walcową gniazda obudowy.

Z opisu patentowego PL227165 znane jest także hybrydowe łożysko wzdłużno-promieniowe cha­
rakteryzujące się tym, że w gnieździe podstawy osadzona jest ciasno panewka porowata, w której 
umieszczony jest obrotowo czop końcowy wałka, a we wnękach wykonanych po stronie dolnej po­
wierzchni czołowej tarczy oporowej wałka i we wnękach wykonanych po stronie górnej powierzchni 
czołowej podstawy umieszczone są naprzeciwko siebie pary magnesów trwałych, usytuowane wzglę­
dem siebie biegunami jednoimiennymi, zaś pomiędzy dolną powierzchnią czołową tarczy oporowej 
a górną powierzchnią czołową podstawy znajduje się płaska szczelina powietrzna.

Z kolei w opisie patentowym PL231324 przedstawiono hybrydowe łożysko wzdłużno - promie­
niowe, w którym na czopie końcowym wałka osadzone są magnesy trwałe o przekroju ceowym z ramio­
nami skierowanymi w stronę gniazda obudowy, przedzielone niemagnetycznymi przekładkami, a we­
wnątrz tych magnesów umieszczone są panewki porowate dzielone, przylegające zewnętrznymi po­
wierzchniami walcowymi do gniazda w obudowie. Ciecz magnetyczna znajduje się w szczelinach pro­
mieniowych, utworzonych pomiędzy końcami ramion stanowiącymi bieguny N i S magnesów o przekroju 
ceowym a cylindryczną powierzchnią gniazda w obudowie. Ponadto, we wnęce wykonanej na po­
wierzchni czołowej czopa końcowego wałka oraz we wnęce wykonanej na powierzchni czołowej 
gniazda w obudowie umieszczone są naprzeciwko siebie walcowe magnesy trwałe spolaryzowane 
osiowo i ustawione względem siebie biegunami jednoimiennymi, zaś pomiędzy powierzchnią czołową 
czopa końcowego wałka a powierzchnią czołową gniazda w obudowie znajduje się płaska szczelina 
powietrzna.

Hybrydowe łożysko wzdłużno-promieniowe, złożone z wałka, obudowy, pokrywy, tulejki koł­
nierzowej, pierścienia oporowego, walcowych i pierścieniowych magnesów trwałych spolaryzowa­
nych osiowo, wielokrawędziowych nabiegunników ruchomych, wielokrawędziowego nabiegunnika 
nieruchomego i cieczy magnetycznej, według wynalazku charakteryzuje się tym, że na dnie gniazda 
w obudowie umieszczony jest pierścień oporowy z wewnętrzną powierzchnią stożkową, ponad któ­
rym znajduje się wałek zakończony czopem walcowo-stożkowym. We wnękach wykonanych na 
powierzchni stożkowej pierścienia oporowego i na powierzchni stożkowej czopa walcowo-stożko­
wego wałka umieszczone są naprzeciwko siebie walcowe magnesy trwałe spolaryzowane osiowo, 
ustawione względem siebie biegunami jednoimiennymi N. Pomiędzy powierzchniami czołowymi 
walcowych magnesów trwałych znajduje się szczelina powietrzna pochylona pod kątem ostrym α 
do osi wałka. Nad czopem walcowo-stożkowym osadzona jest na wałku tulejka kołnierzowa z koł­
nierzem skierowanym w stronę obudowy, a do bocznych powierzchni kołnierza przylegają biegu­
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nami jednoimiennymi N pierścieniowe magnesy trwałe spolaryzowane osiowo, osadzone na walco­
wych powierzchniach tulejki kołnierzowej. Do biegunów S pierścieniowych magnesów trwałych 
przylegają wielokrawędziowe nabiegunniki ruchome osadzone na walcowyc h powierzchniach tulejki 
kołnierzowej, zaś obudowa łożyska zamknięta jest od góry pokrywą wraz z umieszczonym w niej 
uszczelnieniem, złożonym z wielokrawędziowego nabiegunnika nieruchomego, pierścieniowego 
magnesu trwałego oraz cieczy magnetycznej znajdującej się w promieniowych szczelinach pomię­
dzy występami uszczelniającymi usytuowanymi na walcowej powierzchni kołnierza tulejki kołnie­
rzowej a wewnętrzną cylindryczną powierzchnią gniazda w obudowie, w szczelinach promienio­
wych pomiędzy występami uszczelniającymi usytuowanymi na zewnętrznych walcowych po­
wierzchniach wielokrawędziowych nabiegunników ruchomych, a wewnętrzną cylindryczną po­
wierzchnią gniazda w obudowie, oraz w szczelinach promieniowych pomiędzy występami uszczel­
niającymi położonymi na wewnętrznej cylindrycznej powierzchni wielokrawędziowego nabiegunnika 
nieruchomego a powierzchnią wałka.

Nowa konstrukcja hybrydowego łożyska wzdłużno-promieniowego zapewnia wysoką nośność, 
niskie opory ruchu oraz dużą trwałość, w przypadku zastosowania go w budowie maszyn i urządzeń 
oraz przyrządów precyzyjnych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykładzie wykonania na rysunku w przekroju wzdłuż­
nym.

Hybrydowe łożysko wzdłużno-promieniowe, w przykładzie wykonania, jak to przedstawiono na 
rysunku, składa się z wałka 1, obudowy 2, pokrywy 12, tulejki kołnierzowej 6, pierścienia oporowego 3, 
walcowych magnesów trwałych 4, 5 i pierścieniowych magnesów trwałych 7, 8, 13 spolaryzowanych 
osiowo, wielokrawędziowych nabiegunników ruchomych 9, wielokrawędziowego nabiegunnika nieru­
chomego 14 i cieczy magnetycznej 10.

Na dnie gniazda w obudowie 2 umieszczony jest pierścień oporowy 3 z wewnętrzną powierzchnią 
stożkową, ponad którym znajduje się wałek 1 zakończony czopem walcowo-stożkowym 1a, a we wnę­
kach wykonanych na powierzchni stożkowej pierścienia oporowego 3 i na powierzchni stożkowej czopa 
walcowo-stożkowego 1a wałka 1 umieszczone są naprzeciwko siebie walcowe magnesy trwałe 4, 5 
spolaryzowane osiowo, ustawione względem siebie biegunami jednoimiennymi N.

Pomiędzy powierzchniami czołowymi walcowych magnesów trwałych 4 i 5 znajduje się szcze­
lina powietrzna pochylona pod kątem ostrym α do osi wałka 1. Nad czopem walcowo-stożkowym 1a 
osadzona jest na wałku 1 tulejka kołnierzowa 6 z kołnierzem 6a skierowanym w stronę obudowy 2, 
a do bocznych powierzchni kołnierza 6 przylegają biegunami jednoimiennymi N pierścieniowe ma­
gnesy trwałe 7 i 8 spolaryzowane osiowo, osadzone na walcowych powierzchniach tulejki kołnierzo­
wej 6. Z kolei do biegunów S pierścieniowych magnesów trwałych 7 i 8 przylegają wielokrawędziowe 
nabiegunniki ruchome 9 osadzone na walcowych powierzchniach tulejki kołnierzowej 6. Obudowa 2 
łożyska zamknięta jest od góry pokrywą 12 wraz z umieszczonym w niej uszczelnieniem, złożonym 
z wielokrawędziowego nabiegunnika nieruchomego 14, pierścieniowego magnesu trwałego 13 oraz 
cieczy magnetycznej 10 znajdującej się w promieniowych szczelinach dr pomiędzy występami 
uszczelniającymi usytuowanymi na walcowej powierzchni kołnierza 6a tulejki kołnierzowej 6 a we­
wnętrzną cylindryczną powierzchnią gniazda w obudowie 2, w szczelinach promieniowych dr pomię­
dzy występami uszczelniającymi usytuowanymi na zewnętrznych walcowych powierzchniach wielo- 
krawędziowych nabiegunników ruchomych 9 a wewnętrzną cylindryczną powierzchnią gniazda w obu­
dowie 2, oraz w szczelinach promieniowych dr pomiędzy występami uszczelniającymi położonymi na 
wewnętrznej cylindrycznej powierzchni wielokrawędziowego nabiegunnika nieruchomego 14 a po­
wierzchnią wałka 1.

Zamknięte obwody magnetyczne Φι utworzone są przez obudowę 2, tulejkę kołnierzową 6, pier­
ścieniowe magnesy trwale 7, 8, wielokrawędziowe nabiegunniki ruchome 9 i ciecz magnetyczną 10. 
Zamknięty obwód magnetyczny Φ2 utworzony jest przez wałek 1, pokrywę 12, pierścieniowy magnes 
trwały 13, wielokrawędziowy nabiegunnik nieruchomy 14 i ciecz magnetyczną 10.

W warunkach eksploatacji łożyska według wynalazku, umocowanie walcowych magnesów trwa­
łych 4 i 5, spolaryzowanych osiowo, w czopie walcowo-stożkowym 1a wałka 1 i w pierścieniu oporowym 
3 oraz ustawienie ich względem siebie biegunami jednoimiennymi N ze szczeliną powietrzną da, pochy­
loną pod kątem ostrym α do osi wałka 1, umożliwia przenoszenie obciążeń wzdłużnych i promieniowych 
działających na łożysko. Z kolei ciecz magnetyczna 10 utrzymywana w szczelinach promieniowych dr 

pomiędzy występami uszczelniającymi wielokrawędziowych nabiegunników ruchomych 9 i występami 
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uszczelniającymi na kołnierzu 6a tulejki kołnierzowej 6 a gniazdem w obudowie 2, tworzy cienką war­
stwę filmu smarnego, która przenosi obciążenie promieniowe i zapewnia dobre smarowanie łożyska. 
Ponadto, uszczelnienie umieszczone w pokrywie 12 utrzymuje ciecz magnetyczną 10 w szczelinach 
promieniowych dr pomiędzy występami uszczelniającymi wielokrawędziowego nabiegunnika nierucho­
mego 14 a powierzchnią wałka 1 i zabezpiecza odpowiednią szczelność łożyska.

Zastrzeżenie patentowe

1. Hybrydowe łożysko wzdłużno-promieniowe, złożone z wałka, obudowy, pokrywy, tulejki koł­
nierzowej, pierścienia oporowego, walcowych i pierścieniowych magnesów trwałych spolary­
zowanych osiowo, wielokrawędziowych nabiegunników ruchomych, wielokrawędziowego na- 
biegunnika nieruchomego i cieczy magnetycznej, znamienne tym, że na dnie gniazda w obu­
dowie (2) umieszczony jest pierścień oporowy (3) z wewnętrzną powierzchnią stożkową, po­
nad którym znajduje się wałek (1) zakończony czopem walcowo-stożkowym (1 a), a we wnę­
kach wykonanych na powierzchni stożkowej pierścienia oporowego (3) i na powierzchni stoż­
kowej czopa walcowo-stożkowego (1a) wałka (1) umieszczone są naprzeciwko siebie wal­
cowe magnesy trwałe (4, 5) spolaryzowane osiowo, ustawione względem siebie biegunami 
jednoimiennymi N, zaś pomiędzy powierzchniami czołowymi walcowych magnesów trwałych 
(4, 5) znajduje się szczelina powietrzna pochylona pod kątem ostrym α do osi wałka (1), po­
nadto nad czopem walcowo-stożkowym (1a) osadzona jest na wałku (1) tulejka kołnierzowa 
(6) z kołnierzem (6a) skierowanym w stronę obudowy (2), a do bocznych powierzchni kołnierza 
(6a) przylegają biegunami jednoimiennymi N pierścieniowe magnesy trwałe (7, 8) spolaryzo­
wane osiowo, osadzone na walcowych powierzchniach tulejki kołnierzowej (6), z kolei do bie­
gunów S pierścieniowych magnesów trwałych (7, 8) przylegają wielokrawędziowe nabiegun­
niki ruchome (9) osadzone na walcowych powierzchniach tulejki kołnierzowej (6), zaś obu­
dowa (2) łożyska zamknięta jest od góry pokrywą (12) wraz z umieszczonym w niej uszczel­
nieniem, złożonym z wielokrawędziowego nabiegunnika nieruchomego (14), pierścieniowego 
magnesu trwałego (13) oraz cieczy magnetycznej (10) znajdującej się w promieniowych 
szczelinach (dr) pomiędzy występami uszczelniającymi usytuowanymi na walcowej po­
wierzchni kołnierza (6a) tulejki kołnierzowej (6) a wewnętrzną cylindryczną powierzchnią 
gniazda w obudowie (2), w szczelinach promieniowych (dr) pomiędzy występami uszczelnia­
jącymi usytuowanymi na zewnętrznych walcowych powierzchniach wielokrawędziowych na- 
biegunników ruchomych (9) a wewnętrzną cylindryczną powierzchnią gniazda w obudowie (2), 
oraz w szczelinach promieniowych (dr) pomiędzy występami uszczelniającymi położonymi na 
wewnętrznej cylindrycznej powierzchni wielokrawędziowego nabiegunnika nieruchomego (14) 
a powierzchnią wałka (1).
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