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Patentanspriiche:

1. Magnetisches Aufzeichnungsmaterial, bestehend aus einem nichtmagnetischen Tridgermaterial
und einer darauf befindlichen magnetisch aktiven Schicht, die im wesentlichen aus ainem
ferromagnetischen Pigment und einem polymeren Bindemittelgemisch besteht, dadurch
gekennzeichnet, daR das Bindemittelgemisch aus
A 17-76 Gew.-% eines in einem fliichtigen organischen Lésungsmittel [6slichen, elastomeren,
praktisch hydroxylgruppenfreien Polyurethans mit einer dynamischen
Glasiibergangstemperatur von —15°C bis ~9°C und

B 5-15Gew.-% eines in einem fliichtigen organischen Lésungsmittel gel6sten
feuchtigkeitshartenden 1-Komponenten-Polyurethanprapolymers mit einem Gehalt an
endstandigen Isocyanatgruppen von 1,5 bis 6,5% und

C 76-17 Gew.-% eines in einem fllissigen organischen Losungsmittel 16slichen,
thermoplastischen, amorphen, praktisch hydroxylgruppenfreien Polyurethans mit einer
dynamischen Glaslibergangstemperatur von 80°C bis 95°C besteht,
2. Magnetisches Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das losliche
elastomere Polyurethan A ein Polyesterpolyurethan ist, welches hergestellt wird aus einem
endsténdige Hydroxylgruppen aufweisenden aliphatischen Polyester, einem aromatischen
Diisocyanat und einem geradkettigen, a-w-aliphatischen Diol mit 2 bis § C-Atomen und
— das feuchtigkeitshirtende 1-Komponenten-Polyurethanprépolymer B durch Reaktion eines aus
Adipinséure, Trimethylolpropan und einem verzweigtkettigen aliphatischen Diol mit 3 bis
7 C-Atomen hergesteliten Polyesteralkohols, Molekulargewicht 700 bis 800, mit einem
cycloaliphatischen oder aromatischen Diisocyanat uriter Zusatz eines Katalysators synthetisiert
wird und

— das lésliche, thermoplastische, amorphe Polyurethan C ein Polyesterpolyurethan ist, welches
hergestelit wird aus einem endstdndige Hydroxylgruppen aufweisenden aliphatischen Polyester,
einem aromatischen Diisocyanat und einem verzweigtkettigen, a-w-aliphatischen Diol mit 3 bis
8 C-Atomen,

3. Magnetisches Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal der Gehalt an endsténdigen Isocyanatgruppen der Komponente B 3 bis 5%
betrédgt.

4. Magnetisches Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daR die im Bindemittelgemisch enthaltenen Komponenten A, B und C in Lésungsmittelgemischen
aus Methylethylketon und Cyclohexanen l6slich sind,

5. Magnetisches Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der in der Komponente B synthesebedingt enthaltene Katalysator im System verbleibt.

6. Magnetisches Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafl der im
System verbleibende Katalysator eine Organo-Zinn-Verbindung ist.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft magnetisches Aufzeichnungsmateriai fiir die Speicherung von Ton- und Videosignalen sowie von Datenin
digitaler und analoger Form, bestehend aus einem nichtmagnetischen Trigermaterial und einer darauf befindlichen,
magnetisierbaren Schicht, in der feinstverteilte magnetische Pigmente in zumeist auf spezielle Anwendungsfille abgestimmten
Polymerkombinationen als organische Bindemittelmatrix eingobettet sind.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Magnetische Aufzeichnungsschichten, welche extremen mechanischen, thermischen und klimatischen Belastungen ausgesetzt
sind, werden bekannterweise aus Disperzionen feinst verteilter Magnetpigments auf der Basis von Polyurethanen als
polymerem Bindernittel hergestellt.

Bevorzugte Bindemittel filhren zu Aufzeichnungsschichtea, die sich durch hohe Flexibilitat und Elastizitat, eine gute thermische
und klimatische Besténdigkeit sowie eine hohe Oberflichenhirte auszeichnen.,

Bekannt ist die Verwendung von elastomeren Polyurethanen als Bindemittel fiir Magnetschichten. Entsprechende Systeme
werden z.B. in DE-OS 1106959, US-PS 2839411, DD-PS 234515, DE-OS 2753694 beschrieben. Diese Polyurethans haben sich
jedoch als alleiniges Bindemittel fiir Magnetschichten nicht einfiihren lassen, da sie zu Magnetschichten fiihren, die die an sie
iiblicherweise gestellten Anforderungen nur in ganz speziellen Anwendungsfillen hinreichend erfiillen.

Eine weitere Mdglichkeit besteht in der Abmischung von Polyurethanen mit héhermolekularen Epoxidharzen bzw.
Phenoxyharzen (DE-OS 1269661).
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Andere vorgeschlagene Bindemittelkombinationen sind z.B. Modifizierungen von Polyurethanen mit Vinylidenchlorid-
Acrylnitril-Copolymerisaten entsprechend DE-OS 2037605 oder mit Polycarbonaten nach DE-OS 2114611 sowie mit
Polyvinylformalen bzw. Vinylchlorid-Copolymerisaten entsprechend DE-OS 3341698,

In den letztgenannten Bindemiitelsystemen nimmt das Polyurethan die Funktion der weichen Bindemittelkomponente ein. In der
DE-0S 2352983 sind dariiber hinaus zahlreiche Versuche unternommen worden, Polyurethan-Bindemittelsysteme zu
entwickeln, in denen vorteilhaft als zweite, harte Komponente ebenfalls Polyurethane zum Einsatz kommen.

Ublicherweise werden die 0.g. Bindemittelsysteme - sowohi Pnlyurethan-Polymer als auch Polyurethan-Polyurethan-
Kombinationen — mit bis zu 20 Gew.-% Polyisocyanat, bezogen auf das polymero Bindemittelgemisch, chemisch vernetzt, um
eine erhdhte Abriebfestigkeit und Klimastabilitat zu erreichen. Den gebrauchswearterhéhenden Effekten der Polyisocyanat-
Vernetzung stehen allerdings auch einige negative Aspekte gegeniiber. So muf} Polyisocyanat liblicherweise unmittelbar vor
dem Beschichtungsproze und abgestimmt auf den jeweiligen Pigmentierungsgrad mit hoher Genauigkeit zudosiert werden.
Der Grund dafiir liegt in der unmittelbar nach Zugabe beginnenden Isocyanatumsetzung, die in Abhéngigkeit von den
eingesetzten Suspensionsbestandteilen und dem Hartertyp nach einem definierten Zeitraum zu einer starken
Viskositdtserhéhung, im Extremfall zum Gelieren und somitzur Nichtverarbeitbarkeit der Suspension fiihrt. Die vergleichsweise
hohe Reaktivitat der gebriuchlichen Isocyanatverbindungen {Isocyanatgehalt von 9-15 Gew.-%) mit anderen
Suspensionsbestandteilen als Bindemittel ermdglicht zudem die Bildung niedermolekularer Reaktionsprodukte, welche unter
dem Einflu@ extremer Einsatzbedingungen an die Magnetbandoberfliche migrieren und dort ein negatives Laufverhalten des
Finalproduktes bewirken konnen, Dariiber hinaus kdnnen diese Rezeptbestandteile ihrer Funktion in der Magnetschicht dann
nicht mehr gerecht werden. Ferner befinden sich in den iiblicherweise eingesetzten Systemen bis zu einem bestimmten Zeitraum
nach der Beschichtung Isocyanat-Restmengen in der magnetisch aktiven Schicht, die vor den nachfolgenden ProzeRstufen der
Aufarbeitung und Konfektionierung durch eine spezielle Warmebehandiung umgesetzt werden miissen. Weiterhin besteht eine
gegebene Reaktionswahrscheinlichkeit der Isocyanatkomponente mit dem System immantem Wasser zu unerwiinschten
Harnstoffverbindungen.

2Zlel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, fiir magnetische Aufzeichnungstréger, die ein fein verteiltes, feinteiliges magnetisches Pigment mit
einem hohen Pigmentierungsgradin der magnetisch aktiven Schicht enthalten, spezielle, auf Polyurethan als Hauptkomponente
basierende, Bindemittelsysteme zu finden, die gegeniiber bekannten, vargleichbaren magnetischen Aufzeichnungstrdgern
mindestens aine gleichwertige Abriebbestindigkeit, sehr gute mechanische und thermische Bestandigkeit der magnetisch
aktiven Schichtim Dauerbetrieb sowie die mit einer chemischen Vernetzung verbundenen zusétzlichen positiven Eigenschaften
des Finalproduktes, wie Besténdigkeit gegeniiber Lésungsmitteln und extremen klimatischen Belastungen bei gleichzeitig hoher
Topfzeit der Suspension aufweisen und weiterhin in thermodynamisch giinstigen Lésungsmitteln, wie Gemischen aus
Maethylethylketon und Cyclohexanon, Iéslich sind.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt cie Aufgabe zugrunde, fiir die Herstellung von magnetischem Aufzeichnungsmaterial solche polymeren
Bindemittelsysteme zu finden, die gegeniiber bekannten, vergleichbaren magnetischen Aufzeichnungstragern mindestens eine
gleichwertige Abriebbesténdigkeit, sehr gute mechanische und thermische Bestandigkeit der magnetisch aktiven Schichtim
Dauerbetrieb sowie die mit einer chemischen Vernetzung verbundenen zusétzlichen positiven Eigenschaften des Finalprociuktes,
wie Besténdigkeit gegeniiber Lésungsmitteln und extremen klimatischen Belastungen bei gleichzeitig hoher Topfzeit de
Suspension aufweisen und weiterhin in thermodynamisch giinstigen Lésungsmitteln, wie Gemischen aus Methylethylketon
und Cyclohexanon léslich sind. Es wurde gefunden, daR das magnetische Aufzeichnungsmaterial, basierend auf einen,
nichtmagnetischen Trigarmaterial mit einer darauf aufgebrachten magnetisch aktiven Schicht, welche im wesentlichen aus
einer fein dispergiertes, feinteiliges magnstisches Pipment enthaltenen Bindemittelkombination auf Polyurethanbasis besteht,
solche verbesserten Eigenschaften aufweist, wenn die Bindemittelkombination erfindungsgeman aus 17-76 Gew.-% eines in
einem fliichtigen organischen Lésungsmittel I18slichen, elastomeren, praktisch hydroxylgruppenfreien Polyurethan mit einer
dynamischen Glasiibergangstemperatur von —15°C bis —9°C und 5-15Gew.-% eines in einem fliichtigen organischen
Lésungsmitte! gelosten feuchtigkeitshértenden 1-Komponenten Polyurethanprapolymeres mit einem Gehait an endsténdigen
Isocyanatgruppen von 1,5-6,5%, vorzugsweise 3-5%, und 76-17 Gew.-% eines in einem fllichtigen organischen Lésungsmittel
l6slichen, thermoplastischen, amorphen, praktisch hydroxylgruppenfreien Polyurethans mit einer dynamischen
Glastibergangstemperatur von 80°C bis 95°C besteht.

Nachder tiberraschenden Lehre der vorliegenden Erfindung ergeben sich somit vorteilhafte Bindemitteleigenschaften, wenn die
Kombination aus einem elastomeren praktisch hydroxylgruppenfreien Polyurethan mit einer Reiflspannung von 1535 MPa
(nach TGL 25267), einer ReiBdehnung von 500-800% {nach TGL 25267), einem komplexen dynamischen Elastizitdtsmodul bei
Raumtemperatur von 0,1 - 102 — 0,5 - 102MPa sowie einer Vickershérte von 1,5-5,0 MPa und einem feuchtigkeitshirtenden
1-Komponenten-Polyurethanprépolymeren mit einem Gehalt an endsténdigen Isocyanatgruppen von 1,5-6,5%, vorzugsweise
3-5%, als weiche Bindemittelkomponenten sowie einem thermoplastischen, amorphen, praktisch hydroxylgruppenfreien
Polyurethan mit einer ReiRspannung von 40-65MPa (nach TGL 25267), einer ReiRdehnung von 3-100% (nach TGL 25267),
einem dynamischen komplexen Elastizitdtsmodul bei Raumtemperatur von 16 - 102 — 25 - 10’ MPa sowie einer Vickershirte von
90-100MPa als harte Komponente besteht. Die Messung des komplexen dynamischen Elastizitdtsmodul erfolgte mit dem
Viskoelastometer Rheovibron DDV Il der Fa. Toyo Baldwin bei einer Belastungsfrequenz von 110Hz.

Die erfindungsgeméfen Polyurethankomponenten A und C gem&B Anspruch 1 werden in an sich bekannter Weise nach dem
Schmelzkondensationsverfahren hergestelit,
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Zur Herstellung des l8slichen elastomeren Polyesterpolyurethans werden endsténdige Hydroxylgruppen eines aliphatischen
Polyesters mit aromatischen Diisocyanaten und einem geradkettigen a-w-aliphatischen Diol mit 2-8C-Atomen umgesetzt, Ein
beispielweise geeignetes alastomeres Polyursthan hatte folgende Eigenschaften:

ReiBspannung: 30,4 MPa
ReiBdehnung: 700%
Mikrohérte nach Vickers: 1,5MPa
komplexer Elastizitdtsmodul: 0,1-10*MPFa

Die Viskositét einer 16gew.-%igen Ldsung in einem Lésungsmittelgemisch aus 75 Gew.-Teilen Methylethylketon und 25 Teilen
Cyclohexanon betrégt 409m Pa - s.

Die Herstellung des feuchtigkeitsh&rtenden 1-Komponenten Polymers B gem&R Anspruch 1 erfolgt durch Reaktion eines aus
Adipins&ure, Trimethylpropan und sinem verzweigtkettigen aliphatischen Diol mit 3-7C-Atomen hergesteliten Polyesteralkohol
(Molekulargewicht 700-800) mit einem cycloaliphatischen oder aromatischen Diisocyanat unter Zusatz eines Katalysators. Die
Herstellung des 16slichen amorphen thermoplastischen Polyesterpolyurethans C nach Anspruch 1 erfolgt, indem endsténdige
Hydroxylgruppen aufwaisende Polysster mit aromatischen Diisocyanaten und einem verzweigtkettigen a-w-aliphatischen Diol
mit 3-8 C-Atomen umgesetzt werden, Ein beispielsweise geeignetes hartes amorphes Polyesterurethan hatte folgende
Eigenschaften:

Rei8dehnung: 100%
ReiBspannung: 40,0 MPa
Vickershérte: 96 MPa
komplexer dynamischer

Elastizitdtsmodul: 22,4 10*MPa

Die Viskositat einer 16gew.-%igen L&sung in einem Lsungsmittelgemisch aus 75 Teilen Methylethylketon und 25 Teilen
Cyclohexanon betréigt 147m Pa - s.

Das Mischen der Bindemittelbestandteile erfolgt gewdhnlich wihrend der Herstellung der magnetischen Dispersion.

Die nachfolgende Verarbeitung der erfindungsgem#Ben Bindemittelkombination erfolgt in geléster Form unter Verwendung
von ferro- und ferrimagnetischen Pigmenten und geeigneten Zusatzstoffen zu mag. stischen Aufzeichnungstrégern in bekannter
Weise. Geeignete magnetische Pigmente sind nadelfdrmiges y-Fe,0,, Co-datiertes Eisenoxid, Chromdioxid, Bariumferrit,
Eisenpulver oder Eisenlegierungspulver. Die TeilchengroBe betrégt 0,1-1 pm.

Nach einer Vordispergierung des magnetischen Pigmentes unter Zugabe von Dispergierhilfsmittel, Lésungsmittel und einer
Teilmenge an Bindemittellésung wird die Mischung unter Zugabe der Restmenge an Bindemittellsung, Gleitmittel und
Antistatika in geeigneten Dispergieraggregaten bis zur gewiinschten Mahlfeinheit dispergiert.

AnschlieBend wird die magnetische Dispersion filtriert und mittels eines geeigneten Auftragverfahrens auf ein unmagnetisches
Trégermaterial aufgetragen. Geeignete Trégermaterialien sind u.a. Folien aus Polyethylenterephthalat, Polyimid,
Polyvinylchlorid oder Celluloseacetat. Die Dicke der Folia betrégt 6-75um.

Nach dem Auftragen der magnetischen Dispersion auf das unmagnetisierbare Trégermaterial wird mittels eines Magnetfeldes
das Pigmentin einer Vorzugsrichtung orientiert, die magnetisch aktive Schicht anschlieBend bei Temperaturen von 303K bis
373K getrocknet und durch eine Kalandriereinrichtung zwischen geheiaten und {oberfléchlich) polierten Stahlwalzen verdichtet
und gegléttet. Danach werden die beschichteten Folien durch Schneiden oder Stanzen in die gewiinschte Anwendungsform
gebracht. Die erfindungsgemiR beschriebene Bindemittelkombination zeichnet sich gegen(iber bekannten, mit Polyisocyanat
reaktiv vernetzten Schichtzusammensetzungen durch eine Reihe von Vorteilen aus:

Durch den Einsatz einer im Vergleich zu herkémmlichen Vernetzern niedriger funktionellen Bindemittelkomponente B gemis
Anspruch 1 wird zusitzlich zu der dem System eigenen chemischen Vernetzung eine vom Polyurethan-Grundgeriist des
feuchtigkeitshértenden Polyurethan-Prépolymers ausgehende physikalische Vernetzung iiber Kettenverschlaufungen und
-verhakungen bzw. Wasserstoffbriickenbindungen bewirkt und dadurch ein Effekt erzielt, der beziiglich Abriebfestigkeit,
Elastizitét und Klimabestéindigkeit dem mit Polyisocyanat chemisch reaktiv vernetzter Systeme vergleichbar ist. Ein weiterer
Vorteil ist die Tatsache, daB8 das feuchtigkeitshirtende Bindemitte! B gemiB Anspruch 1, welches tibor den ganzen
Dispergierprozel im System enthalten ist, die in der Suspension iiblicherweise vorhandenen Wasserspuren bindet. Dadurch
wird speziell in Chromdioxidformulisrungen die unerwiinschte Disproportionierung des vierwertigen Chrom 2u
unmagnetischen und oxidierend wirkenden Chromverbindungen unterdriickt.

Uberraschendsrweise besteht in den erfindungsgeméBen Systemen dadurch keine Neigung zum Gelieren, wodurch wesentlich
léngere Standzeiten der Suspensionen gegeniiber konventionell vernetzten Varianten realisiert werden kénnen,

Dariiber hinaus kann auch in Systemen auf Basis anderer magnetischer Pigmente eine wesentlich léngere Topfzeit der
Suspension erreicht werden.

Die erfindungsgem#® beschriebene Bindemittelkombination zeichnet sich gegeniiber bekannten reaktiv vernetzten
Schichtzusammensetzungen weiterhin durch eine vereinfachte technologische Verarbeitbarkeit durch die Laslichkeit in
thermodynamisch giinstigen Ldsungsmittelgemischen aus Methylethylketon und Cyclohexanon sowie durch die mit einer
chemischen Vernetzung verbundenen zusitzlichen positiven Eigenschaften des Finalproduktes wie Besténdigkeit gegeniiber
Lésungsmitteln und extremen klimatischen Belastungen bel gleichzeitig erhohter Topfzeit der Suspansion aus.
Hervorzuheben ist die ausgezeichnete Einsetzbarkeit des erfindungsgemiBen Bindemittelsystems fiir Audiobinder, die im
SchnellkopierprozeR verarbeitet werden,

Die in den nachfolgend aufgefiihrten Beispielen genannten Teile beziehen sich auf das Gewicht.
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Ausfahrungsbeispie! 1
Eine Mischung aus

100 Teilen nadelformigem Chromdioxid
3 Teilen eines sauren Alkylarylethoxyphosphates

0,35 Teilen eines Methylphenylpolysiloxans
18,7 Teilen des erfindungsgemaBen Bindemittelgemisches, bestehend aus

9,8 Teilen eines elastom.aren Polyurethans

2,4 Teilen eines fouchtigkeitshértenden 1-Komponenten-Polyurethan-Pripolymeres

und
6,5 Teilen eines thermoplastischen amorphen Polyurethans
145,9 Teilen Methylethylketon
48,6 Teilen Cyclohaxanon

wird in einer Riihrwerkskugelmiihle dispergiert und anschlieRend filtriert. Danach wird die Dispersion auf eine 11um
Polyethylenterephthalat-Folie aufgetragen. Nach dem Trocknen und Kalandrieren besitzt die magnetisch aktive Schicht eine
Dicke von 5um. Das Material wird auf eine Breite von 3,81 mm geschnitten.

Vergleichsbelsple! 1

Es wird wie im Ausfilhrungsbeispie! 1 verfahren ohne Verwendung des feuchtigkeitshértenden 1-Komponenten-
Polyurethanprépolymer.

Unmittelbar vor der Beschichtung werden der Suspension 2,7 Teile einer 67gew.-%igen Losung eines Reaktionsproduktes aus
Toluendiisocyanat - 2,4 (2,6), Trimethylolpropan und Diethylenglykol zugesetzt.

Nach Homogenisierung wird weiter wie im Ausfiihrungsbeispiel 1 verfahren.

Die Ergebnisse der Priifung der nach Ausfiihrungsbeispiel 1 und Vergleichsbeispiel 1 hergesteliten Binder sind nachfolgend
wiedergegeben. Die speichertechnischen Eigenschaften wurden bel einer Bandgeschwindigkeit von 4,75¢cm/s gegen das IEC i
Vergleichsband BASF $4532 A CrO, gemessen.

Die Schneltkopierféhigkeit wird an Hand der Verzerrungen von bei 64facher Kopiergeschwindigkeit auf handelstblichen
Kopiergeréten aufgezeichneten Rechteckigkeitsimpulsen bewertet. Zur Bewertung der Abriebfestigkeit wird die
Pegelverdnderung eines 10kHz-Signals vor und nach 100 Echtdurchidufen auf einem Kassettentonbandgerat gemessen.
Zuldssig ist eine P geldnderung von +1,5dB.

Das Verkleben wird bewertet, indem ein 1 m langes Bandstiick unter einer Belastung von 50g auf einen Glasstab von 10mm
Durchmesser aufgewickelt wird. Das Ende wird mit Klebeband befestigt. AnschlieBend erfolgt eine 9stiindige Lagerung bei 70°C
und 95-97 % relativer Feuchte.

Der Test gilt als bestanden, wenn sich das Untersuchungsmaterial nach dem Lésen des Klebebandes ab:wvickeln 1a8t, ohne daf
Schichtablésungen auftreten.

Die Suspensionsstabilitat wird mit einem Rotationsviskosimeter Rheotest 2 bei einem Schergefélie von 48,6s™! und einer
Temperatur von 20°C gemessen.

Testergebnisse der Versuchsmaterialien

Ausfiihrungs- Vergleichs-
beispiel 1 beispiel 1
Viskositét der Finaldispersion '
beiD = 48,65~ zum Zeitpunktt = 1 {mPas) 690 798
Viskositétsdnderung der Finaldispersion
nach 12 h Standzeit +6,2% +89%
Koeszitivkraft (KA/m) 45,0 44,1
remanenter FluB {mT) 93,1 92,1
Rechteckigkeit 0,92 0,91
Mol (dB) 44 4,0
So! (dB) -7.3 =15
Bias/Noise {dB) 57,3 56,7
Schnellkopiertest bestanden bestanden
Verklebhen bestanden bestanden
Abriebfestigkeit ohne Klimabelastung {dB) -0,3 -0,4
Abriebfestigkeit mit Klimabelastung (dB) -0,4 ~-0,6

Die Ergebnisse der Vergleichsuntersuchungen zeigen, daB8 das erfindungsgemiRe Bandmaterial in seinen
anwendungstechnischen Eigenschaften mindestens denen entspricht, die auf Basis von konventionell mit Isocyanat vernstzten
Bindemittelkombinationen hergestellt wurden.

Eine wesentliche Verbasserung stellt die fir den technischen ProzeB vorteilhafte hohe Viskosititsstabilitat der im
Ausfiihrungsbeispiel 1 beschriebenen Dispersion.

In ders magnetischen Eigenschaften widerspiegelt sich der beschnebene positive Aspekt der Verzdgerung der
Disproportionierung des CrO, wihrend des Dispergierprozesses.
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