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(54)(57) ЭЛЕКТРОМАГНИТ БЕТАТРОНА по 
авт.св. 360008, отличаю- 
щ и й с я тем, что, с целью увеличе· 
ния фокусирующих сил управления маг· 
нитного поля, гребни одного полюса 
расположены над промежутками между 
гребнями второго полюса на равном 
расстоянии от двух соседних гребней 
этого полиса.
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Изобретение относится к ускорй- ' 

тельной технике, а именно к индук­
ционным ускорителям-бетатронам.

По основному авт.св. № 360008 
известен электромагнит бетатрона, со- 
держащий обмотку и ферромагнитный 
магнитопровод, полюсные наконечники 
которого содержат радиальные гребни, 
выходящие из цилиндрической централь­
ной части fl ]. 10

Управляющее поле, сформированное 
гребневыми полюсами, расположенными 
друг против друга, имеет горизонталь­
ную симметрию, т.е. силовые линии, 
замкнутые с одного полюса на другой, ,5 
симметричны относительно медианной 
плоскости, проходящей через середину 
межполюсного зазора.

Фокусирующие свойства азимутально­
периодического управляющего поля с го- 20 
ризонтальной плоскостью симметрии в 
радиальном и вертикальном λ)ζ на­
правлениях описываются выражением

V* = 1-<η> η
2 * 2 25

где h - средний показатель спадания 
магнитного поля;

£ - глубина вариации управляюще­
го поля. 30

Недостатком данного электромагнита 
является незначительное увеличение 
фокусирующих свойств азимутально-пери­
одического управления поля из-за ма­
лой глубины вариации. Увеличение глуу 35 
бины вариации приводит к усложнению 
конструкции электромагнита.

Целью дополнительного изобретения 
является увеличение фокусирующих сил 
управляющего магнитного поля. 40

Поставленная цель достигается тем, 
что в электромагните бетатрона по 
авт.св. № 360008 гребни одного полю­
са расположены над промежутком между 45 
гребнями второго полюса на равном 
расстоянии от двух соседних гребней 
этого полюса.

При таком расположении полюсов 
по отношению друг к другу в рабочем 
зазоре формируется азимутально-перио­
дическое управляющее поле свертикаль- 
ной плоскостью симметрии, обладаю­
щее лучшими фокусирующими свойствами,
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чем управляющее поле с горизонталь­
ной плоскостью симметрии.

На фиг. 1 изображено поперечное 
сечение полюсов; на фиг. 2 - вид в, 
плане; на фиг. 3 - структура магнит­
ного поля в рабочем зазоре ускори­
теля.

Электромагнит бетатрона содержит 
полюса, каждый из которых выполнен 
в виде центрального сердечника 1, ци­
линдрической формы, и выходящих из 
него гребней 2. Полюса охвачены на­
магничивающей обмоткой (на фиг. не­
показана). Полюса установлены так, 
что гребни 2 одного полюса располо- ' 
жены над промежутком 3 между греб­
нями 2 другого полюса иа равном рас­
стоянии от этих гребней. Полюса уста­
новлены так, что они образуют рабо­
чий зазор 4, в котором располагается / 
ускорительная камера (на фиг. не пока­
зано) .

При включении электромагнита в 
сеть в межполюсном зазоре 4 возника­
ет магнитный поток. Распределение 
магнитного поля по азимуту имеет пе­
риодический характер. Так как магнит­
ные силовые линии 5, выходящие из каж 
дого гребня одного полюса, замыкают­
ся на два соседних гребня другого 
полюса, то частота изменения поля 
по азимуту равна 2Ν , где N - число 
гребней (см. фиг. 3). Как следует 
из фиг. 3, такое поле имеет верти­
кальную симметрию. Силовые линии 5 
симметричны относительно осей 6 каж­
дого гребня.

Наличие вертикальной симметрии по­
ля вызывает периодические колебания 
равновесной орбиты, как в горизонталь­
ной, так и в вертикальной плоскости. 
Таким образом, равновесная орбита 
будет иметь сложную спиральную форму. 
Наличие периодических колебаний рав­
новесной орбиты в горизонтальной 
и вертикальной плоскостях приводит 
к появлению дополнительных фокусиру­
ющих сил.

Увеличение фокусирующих сил приво­
дит к увеличению количества ускоря­
емых частиц за цикл и следовательно 
к увеличению производительности тру­
да, связанного с использованием бета­
трона, имеющего полюса предлагаемой 
конструкции.
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