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@  Rührorgan. 
©  Die  Erfindung  betrifft  ein  Rührorgan,  insbesondere  in 
Impellerform,  bestehend  aus  Rührernabe  mit  einer  Mehrzahl 
von  Rührerarmen  zur  Befestigung  an  der  Rührerwelle  für  die 
Durchmischung  von  Substanzen  in  Rührgefäßen,  insbeson- 
dere  solchen,  die  zu  Anbackungen,  Verkrustungen  und/oder 
Anpolymerisation  neigen. 

Bei  mehrteiligen  Rührern  mit  Kanten  und  Spalten 
kommt  es  an  diesen  zu  solchen  Anbackungen,  Verkrustun- 
gen  und/oder  Anpolymerisation. 

Kanten  und  Spalten  am  Rührer  sind  nicht  vorhanden, 
wenn  der  Rührer  eine  allseits  geschlossene  spalt-  und 
verschraubungsfreie  Rührernabe  mit  mindestens  einem 
angesetzten  Rührerarmstummel,  mindestens  zwei  Zentrier- 
mittelhälften  in  dem  Rührerarmstummel,  mit  mindestens 
einem  Rührerarm,  der  an  der  zur  Nabe  zugewandten  Quer- 
schnittsfläche  die  Gegenpart-Zentriermittelhälften  zur  Zent- 
rierung  am  betreffenden  Rührerarmstummel  aufweist,  und 
der  anzusetzende  Rührerarm  mit  dem  Rührerarmstummel 
starr  verbunden  ist. 
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D i e   Erfindung  betrifft  ein  Rührorgan,  insbesondere  in 
Impellerform,  bestehend  aus  Rührernabe  mit  einer  Mehrzahl 
von  Rührerarmen  zur  Befestigung  an  der  Rührerwelle  für  die 
Durchmischung  von  Substanzen  in  Rührgefäßen,  insbeson- 
dere  solchen,  die  zu  Anbackungen,  Verkrustungen  und/oder 
Anpolymerisation  neigen. 

Bei  mehrteiligen  Rührern  mit  Kanten  und  Spalten 
kommt  es  an  diesen  zu  solchen  Anbackungen,  Verkrustun- 
gen  und/oder  Anpolymerisation. 

Kanten  und  Spalten  am  Rührer  sind  nicht  vorhanden, 
wenn  der  Rührer  eine  allseits  geschlossene  spalt-  und 
verschraubungsfreie  Rührernabe  mit  mindestens  einem 
angesetzten  Rührerarmstummel,  mindestens  zwei  Zentrier- 
mittelhälften  in  dem  Rührerarmstummel,  mit  mindestens 
einem  Rührerarm,  der  an  der  zur  Nabe  zugewandten  Quer- 
schnittsfläche  die  Gegenpart-Zentriermittelhälften  zur  Zent- 
rierung  am  betreffenden  Rührerarmstummel  aufweist,  und 
der  anzusetzende  Rührerarm  mit  dem  Rührerarmstummel 
starr  verbunden  ist. 



Die   E r f i n d u n g  b e t r i f f t   e i n   R ü h r o r g a n ,   i n s b e s o n d e r e   i n  

I m p e l l e r f o r m ,   b e s t e h e n d   aus  R ü h r e r n a b e   m i t   e i n e r   M e h r z a h l  

von  R ü h r e r a r m e n   zu r   B e f e s t i g u n g   an  d e r   R ü h r e r w e l l e   f ü r   d i e  

D u r c h m i s c h u n g   von  S u b s t a n z e n   in  R ü h r g e f ä ß e n ,   i n s b e s o n d e r e  

s o l c h e n ,   d i e   zu  A n b a c k u n g e n ,   V e r k r u s t u n g e n   u n d / o d e r   A n p o l y -  
m e r i s a t i o n   n e i g e n .   R ü h r e r   d i e n e n   dem  S t o f f a u s t a u s c h   i n  

f l u i d e n   M e d i e n ,   d i e   vom  f l ü s s i g e n   auch   in   den   d i s p e r s e n  

o d e r   p a s t ö s e n   Z u s t a n d   ü b e r g e h e n   k ö n n e n .  

Es  i s t   e r f o r d e r l i c h ,   daß  es  am  R ü h r o r g a n   n i c h t   zu  A n b a c k u n -  

g e n ,   V e r k r u s t u n g e n   u n d / o d e r   zu  A n p o l y m e r i s a t i o n e n   kommt,   w e i l  

d a d u r c h   s e i n e   s t ö r u n g s f r e i e   F u n k t i o n   a l s   M i s c h o r g a n   e i n g e -  

s c h r ä n k t   w i r d .   Bei   r o u t i n e m ä ß i g e n   R e i n i g u n g e n   s o l l t e - e i n e  

r ü c k s t a n d s f r e i e   R e i n i g u n g   m ö g l i c h   s e i n ,   d.  h.  S p a l t e   z w i s c h e n  

B a u t e i l e n   des   R ü h r o r g a n s   s o l l t e n   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

B e k a n n t   s i n d   R ü h r o r g a n e   d e r   v e r s c h i e d e n s t e n   F o r m .   So  g i b t   e s  

z.  B.  R ü h r o r g a n e   in   A n k e r f o r m ,   I m p e l l e r f o r m ,   gemäß  DIN  2 8 1 4 4 ,  

S e i t e   13,  und  in   P r o p e l l e r f o r m .   Je   n a c h   A u s f ü h r u n g   d e r   R ü h r -  

o r g a n e ,   ob  e m a i l l i e r t   o d e r   b l a n k ,   und  G r ö ß e   d e r   R ü h r g e f ä ß e  

k ö n n e n   d i e   R ü h r o r g a n e   e i n t e i l i g   o d e r   m ü s s e n   s i e   m e h r t e i l i g  

s e i n .   D i e s   i s t   w i e d e r u m   a b h ä n g i g   von  dem  z u l ä s s i g e n   bzw.  w i r t -  

s c h a f t l i c h e n   D u r c h m e s s e r   des   R ü h r g e f ä ß d e c k e l s .   In  e i n   R ü h r -  

g e f ä ß   m i t   e i n e m   G e f ä ß d e c k e l d u r c h m e s s e r   g l e i c h   dem  G e f ä ß d u r c h -  

m e s s e r   k a n n   s t e t s   e i n   e i n t e i l i g e s   R ü h r o r g a n   e i n g e b a u t   w e r d e n .  

W e i s t   d a s   v e r w e n d e t e   R ü h r o r g a n ,   e m a i l l i e r t   o d e r   b l a n k   e i n e n  

r e d u z i e r t e n   D u r c h m e s s e r   a u f ,   kann   auch   d i e   M o n t a g e ö f f n u n g ,  

d.  h.  d e r   G e f ä ß d e c k e l ,   r e d u z i e r t   w e r d e n   in   Bezug   au f   den  G e -  

f ä ß d u r c h m e s s e r .   D i e s e   R e d u z i e r u n g   des   D e c k e l d u r c h m e s s e r s   r e i c h t  



j e d o c h   b e i   m a n c h e n   P r o z e s s e n   n o c h   n i c h t   a u s ,   so  daß  l e t z t e n d -  

l i c h   e i n   M o n t a g e d e c k e l d u r c h m e s s e r   g e w ä h l t   w i r d ,   d e r   e i n   m e h r -  

t e i l i g e s   R ü h r o r g a n   e r f o r d e r l i c h   m a c h t .  

Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t  s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   a u f   s o l c h   e i n   m e h r -  

t e i l i g e s   R ü h r o r g a n   in   b l a n k e r   A u s f ü h r u n g   und   in   I m p e l l e r f o r m .  

D i e s e s   R ü h r o r g a n   k a n n   g e t e i l t ,   d.  h.  d e m o n t i e r t ,   d u r c h   e i n e  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e   M o n t a g e ö f f n u n g   i n   d a s   R ü h r g e f ä ß   g e -  
b r a c h t   u n d   d o r t   z u s a m m e n -   und  an  d i e   R ü h r e r w e l l e   m o n t i e r t   w e r -  

d e n .  

B e k a n n t   s i n d   m e h r t e i l i g e ,   m i n d e s t e n s   z w e i t e i l i g e   R ü h r o r g a n e ,  

i n s b e s o n d e r e   i n   I m p e l l e r f o r m ,   w o b e i   z.  B.  d i e   d r e i   R ü h r a r m e  

a l s   E i n a r m s t ü c k   und   a l s   Z w e i a r m s t ü c k   m i t   j e w e i l s   h a l b e m   N a b e n -  

t e i l   e i n z e l n   d u r c h   d i e   k l e i n e   M o n t a g e ö f f n u n g   i n   d a s   R ü h r g e f ä ß  

e i n g e b r a c h t   w e r d e n   und   dann   an  d e r   R ü h r e r w e l l e   v e r s c h r a u b t   w e r d e n .  

D a b e i   e r h ä l t - m a n   e i n e   V i e l z a h l   von  s c h a r f e n   K a n t e n   an  und  e i n e  

V i e l z a h l   von   S p a l t e n   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   B a u t e i l e n .   Die   s c h a r -  

f e n   K a n t e n   u n d   S p a l t e n   s i n d   A u s g a n g s p u n k t   f ü r   A n b a c k u n g e n ,   V e r -  

k r u s t u n g e n   u n d / o d e r   A n p o l y m e r i s a t i o n   von  f l u i d e n   M e d i e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   m e h r t e i l i g e s   R ü h r -  

o r g a n   f ü r   e i n   R ü h r g e f ä ß   m i t   k l e i n e r   M o n t a g e ö f f n u n g   so  zu  g e -  

s t a l t e n ,   daß   es   n a c h   dem  E i n b a u   s p a l t f r e i   v o r l i e g t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   d i e   k o n s t r u k t i v e   G e s t a l t u n g  

d e s   R ü h r o r g a n s   gemäß   dem  K e n n z e i c h e n   d e s   H a u p t p a t e n t a n s p r u c h s .  

V o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g e n   des   R ü h r o r g a n s   s i n d   gemäß  den   K e n n -  

z e i c h e n   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e   a u s g e b i l d e t .  

D i e   m i t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   i n s b e s o n d e r e  

im  F e h l e n   j e g l i c h e r   S p a l t e   am  f e r t i g   e i n g e b a u t e n   m e h r t e i l i g e n  

R ü h r o r g a n s   im  R ü h r g e f ä ß   m i t   k l e i n e r   M o n t a g e ö f f n u n g .   D a d u r c h  

kommt  es  n i c h t   mehr   zu  A n b a c k u n g e n ,   V e r k r u s t u n g e n   u n d / o d e r   A n -  

p o l y m e r i s a t i o n .   R o u t i n e m ä ß i g e   R e i n i g u n g e n   g e w ä h r l e i s t e n   v o l l -  

kommene   R ü c k s t a n d s f r e i h e i t .   Da  s o l c h e   R ü h r g e f ä ß e   f ü r - C h a r g e n -  



b e t r i e b   v o r g e s e h e n   s i n d ,   k ö n n t e n   P r o d u k t i o n s r ü c k s t ä n d e   s i c h  

q u a l i t ä t s m i n d e r n d   a u f   d i e   n ä c h s t e   C h a r g e   a u s w i r k e n .   Es  l a s s e n  

s i c h   e r s t m a l s   R ü h r g e f ä ß e   m i t   v e r m i n d e r t e m   D u r c h m e s s e r   d e r  

M o n t a g e -   bzw.  R e i n i g u n g s ö f f n u n g   h e r s t e l l e n ,   d i e   f ü r   den   E i n b a u  

von  m e h r t e i l i g e n   R ü h r o r g a n e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in  den  Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1:  R ü h r o r g a n   in   I m p e l l e r f o r m   in  d e r   D r a u f s i c h t  

F i g .   2:  S c h n i t t   von  R ü h r e r n a b e   und  R ü h r e r a r m ,   S c h n i t t -  

l i n i e   A-A  aus   F i g .   1 

F i g .   3:  S c h n i t t   von  R ü h r e r a r m ,   S c h n i t t l i n i e   B-B  aus   F i g .   2 

Das  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   R ü h r o r g a n   1  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  

aus   d e r   R ü h r e r n a b e   2,  d i e   a u f   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   R ü h r e r -  

w e l l e   in   b e k a n n t e r   W e i s e   a n g e s e t z t   und  b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n .  

Von  d i e s e r   R ü h r e r n a b e   2  e r s t r e c k e n   s i c h   d i e   R ü h r e r a r m e   3  i n  

120  0  T e i l u n g   nach   a u ß e n .   Zwei  d i e s e r   R ü h r e r a r m e   3  s i n d   s t e t s  

m i t   d e r   R ü h r e r n a b e   v e r b u n d e n .   Der  d r i t t e   R ü h r e r a r m   i s t   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   r e p r o d u z i e r b a r   m o n t i e r b a r   und  d e m o n t i e r b a r   a n  

d e r   R ü h r e r n a b e   2  b e f e s t i g t .   Dazu  w u r d e   d e r   R ü h r e r a r m   3,  d e r   g e -  
mäß  F i g .   2  aus  den  b e i d e n   R ü h r e r a r m h o l m e n   4  und  gemäß  F i g .   3 

den   b e i d e n   R ü h r e r a r m s t e g e n   5  b e s t e h t ,   in   den  R ü h r e r a r m s t u m m e l  

6  und  den  R ü h r e r a r m r e s t   3'  g e t e i l t .   Der  R ü h r e r a r m s t u m m e l   6  i s t  

m i t t e l s   e i n e r   D a u e r s c h w e i ß n a h t   s t a r r   an  d i e   R ü h r e r n a b e   a n g e -  

s e t z t .   In  den  b e i d e n   z y l i n d r i s c h e n   R ü h r e r a r m h o l m e n   4  des   R ü h r e r -  

a r m s t u m m e l s   s i n d   Z e n t r i e r m i t t e l h ä l f t e n   7,  z.  B.  Z e n t r i e r b u c h s e n  

e i n g e s e t z t   und  ü b e r   P o s i t i o n s s c h w e i ß p u n k t e   8  a r r e t i e r t .   D e r  

R ü h r a r m r e s t   3'  e r h ä l t   in  den   R ü h r e r a r m h o l m e n   4  d i e   G e g e n p a r t -  

Z e n t r i e r m i t t e l h ä l f t e n   7 ' ,   z.  B.  Z e n t r i e r b u c h s e n   m i t   e b e n f a l l s  

P o s i t i o n s s c h w e i ß p u n k t e n   8 .  



R ü h r e r a r m s t u m m e l   6  und   R ü h r e r a r m r e s t   3'  s i n d   ü b e r   d i e   Z e n t r i e r -  

b o l z e n   9  in   den   Z e n t r i e r b u c h s e n   7  bzw.   7'  z u e i n a n d e r   p o s i t i o n i e r t .  

F ü r   den   E i n b a u   d e s   R ü h r o r g a n s   1  i n   d a s   R ü h r g e f ä ß   w i r d   d i e   R ü h r e r -  

n a b e   2  m i t   den   s t a r r   v e r b u n d e n e n   b e i d e n   R ü h r e r a r m e n   d u r c h   d i e  

M o n t a g e ö f f n u n g   i n " d a s  R ü h r g e f ä ß   e i n g e f ü h r t   und  s p a l t f r e i   an  d e r  

R ü h r e r w e l l e   b e f e s t i g t .   Die  k a l o t t e n ä h n l i c h e   Kappe  10  w i r d   s p a l t -  

f r e i   m i t   d e r   R ü h r e r n a b e   2  v e r s c h w e i ß t   und   g l a t t   p o l i e r t .   D e r  

R ü h r e r a r m r e s t   3'  w i r d   n a c h   E i n f ü h r u n g   in   das   R ü h r g e f ä ß   a u f   d e n  

R ü h r e r a r m s t u m m e l   6  a u f g e s t e c k t   und   d e r   S p a l t   z w i s c h e n   b e i d e n  

T e i l e n   w i r d   f o r m -   und  k r a f t s c h l ü s s i g   v e r s c h w e i ß t .   A n s c h l i e ß e n d  

e r f o l g t   A b s c h l e i f e n   und  P o l i e r e n   d e r   S c h w e i ß n a h t ,   so  daß  e i n e  

v o l l k o m m e n   g l a t t e   F l ä c h e   e r h a l t e n   w i r d .  

F ü r   e i n e n   e v t l .   A u s b a u . d e s   R ü h r o r g a n s   w i r d   d i e   S c h w e i ß n a h t  

l i n i e n g e n a u   a u f g e t r e n n t .  

D i e   R ü h r e r n a b e   2  i s t   z u r   k r a f t s c h l ü s s i g e n   V e r b i n d u n g   m i t   d e r  

R ü h r e r w e l l e   w a h l f r e i   in   b e k a n n t e r   A r t   a u s g e b i l d e t .   Der  u n t e r e  

T e i l   d e r   R ü h r e r n a b e   k a n n   e r g ä n z e n d   so  g e s t a l t e t   s e i n ,   daß  d i e s e r  

a l s   S p ü l v o r s a t z   d i e   u n t e r h a l b   l i e g e n d e   G l e i t r i n g d i c h t u n g   s c h ü t z t .  



1.  R ü h r o r g a n ,   i n s b e s o n d e r e   in   I m p e l l e r f o r m ,   b e s t e h e n d   a u s  

R ü h r e r n a b e   mi t   e i n e r   M e h r z a h l   von  R ü h r a r m e n   zu r   B e f e s t i -  

g u n g   an  d e r   R ü h r e r w e l l e   f ü r   d i e   D u r c h m i s c h u n g   von  S u b -  

s t a n z e n   in  R ü h r g e f ä ß e n ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e n ,   d i e   zu  A n -  

b a c k u n g e n ,   V e r k r u s t u n g e n   u n d / o d e r   A n p o l y m e r i s a t i o n   n e i g e n ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  ,   e i n e   a l l s e i t s   g e -  
s c h l o s s e n e   s p a l t -   und  v e r s c h r a u b u n g s f r e i e   R ü h r e r n a b e   ( 2 )  

m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   a n g e s e t z t e n   R ü h r e r a r m s t u m m e l   ( 6 ) ,  

m i n d e s t e n s   zwei   Z e n t r i e r m i t t e l h ä l f t e n   (7)  in  dem  R ü h r e r -  

a r m s t u m m e l   ( 6 ) ,   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   R ü h r e r a r m ,   d e r   a n  

d e r   zu r   Nabe  z u g e w a n d t e n   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d i e   G e g e n p a r t -  

Z e n t r i e r m i t t e l h ä l f t e n   ( 7 ' )   zu r   Z e n t r i e r u n g   am  b e t r e f f e n -  

den   R ü h r e r a r m s t u m m e l   a u f w e i s t ,   und  daß  d e r   a n z u s e t z e n d e  

R ü h r e r a r m   mi t   dem  R ü h r e r a r m s t u m m e l   s t a r r   v e r b u n d e n   i s t .  

2.  R ü h r o r g a n   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  R ü h r e r a r m   ( 3 ' )  

und  R ü h r e r a r m s t u m m e l   (6)  g l a t t f l ä c h i g   m i t e i n a n d e r   v e r -  

s c h w e i ß t   s i n d   und  d i e   S c h w e i ß n a h t   (11)   p o l i e r t   i s t .  

3.  R ü h r o r g a n   nach   A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  R ü h r e r a r m   ( 3 ' )  

und  R ü h r e r a r m s t u m m e l   (6)  h o h l   s i n d   und  i n n e n   v e r s c h r a u b -  

b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  



4.  R ü h r o r g a n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e   a x i a l e  

f o r m -   und  k r a f t s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   von  R ü h r e r n a b e   ( 2 )  

und   R ü h r e r w e l l e   d u r c h   e i n e   m i t   d e r   R ü h r e r n a b e   v e r s c h w e i ß -  

t e   k a l o t t e n ä h n l i c h e   Kappe   (10)   h e r m e t i s c h   g e s c h l o s s e n  

i s t .  
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