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Johns-Manville Corporation

USA

Jidrjestelmid asbestisementtituotteiden muodostus-—
laitteistosta ulostulevien kiinteiden aineiden

sdddettidvisti uudelleenkierrittimiseksi

System for reglerbar atercirkulering av fran
formningsanlidggning for asbestcementprodukter

utkommande fasta dmnen

Esilld oleva keksint8 koskee jdrjestelmid erilaisten asbestisementtilaitteisto-
jen poistovesien uudelleenkierridttdmiseksi kHytettHdviksi mainittujen tuotanto-
laitteiden asbestisementtituotteiden valmistuksessa yhdist@midlld ne suoraan
ndihin tuotteisiin. T#llaisia asbestisementtituotteita voivat olla erikokoi-
set putket, levyt ja levymdiset tuotteet, kuten paneelit ja kattolevyt joko il-
man koristepintakdsittelyd tai koristepintakdsittelylld. THllaisia tuotteita
valmistetaan yleensd vetisestd betonista, joka saattaa sisidltd3 erityyppisid
asbestikuituja, selluloosakuituja, kvartsia, kuten kvartsihiekkaa, piimaata

tai kvartsijauhoa, sementtid, kuten portland-sementtid, ja/tai samanlaatuisia
materiaaleja. Ndiden materiaalien tuotannossa syntyy suuria mddriid vettd, joka
sisdltdd murto-osan nditd kiinteitd aineita ja mddrityn pienen prosenttiosuuden
lisdaineita. My®s silloin, kun nim# koneet eividt tuota t#llaisia tuotteita,

ne on puhdistettava perusteellisesti, koska nimid kiinte#dt aineet kerHitytyvit

koneiden eri osiin ja tekevit niistd suhteellisen kdyttdkelvottomia. THm# puh-



distus ja koneen seisauttaminen huovan vaihtoa varten ja viikonlopuiksi tuottaa
lisdksi suuria mddrid vettd, joka sisdltdd suuresti vaihtelevia murto-osia nHi-

td asbestisementtiaineita ja lis3aineita.

Yleensd yritykset palauttaa tai kierrdttdd uudelleen poistoveden asbestisement-—
tilaitteiston eri tuotantokoneista ovat rajoittuneet selkeytetyn tai yleensi
kirkkaan veden palauttamiseen. Tdllaisessa jArjestelmissi laitteiston poisto-
vedet, jotka sisdltdvit vaihtelevia prosenttimididrii asbestisementtiaineita,
kerdtddn suuriin sdilidihin altaisiin. N#issd aineiden annetaan laskeutua sdi-
1idn tai altaan pohjalle ja suhteellisen kirkas vesi palautetaan tuotankoneis-
toon ja lisHtddn asbestisementtilietteeseen tarpeellisessa mddrin tai selkey-

tetty poistovesi k3ytetdin eri koneistojen puhdistuksessa nZiden ollessa pysih-

dyksissdi.

Laskeutuneet kiintedt aineet ki#ytetdin kahdella tavalla. Toisessa ndisti mene-
telmistd kdytetddn vdhintddn kahta erittdin suurta seisotussdilidtd tai allasta.
Nditd sdilioitd tai altaita voitaisiin kuvata tarkemmin altaina, joiden pituus
ja leveys on 250-400 jalkaa. Laitteiston poistoveden annetaan virrata toiseen
niistd altaista. Selkeytyneen veden ylim#iri, siis vesi, joka ei ole haihtunut
altaasta ja on sopivan puhdasta, palautetaan valmistuslaitteistoon sopivaa
kidyttdd varten. Kiinteiden aineiden annetaan toisaalta kerddntyi tihdn altaa-
seen, kunnes se tdyttdd altaan. Td11l6in laitteiston poistoveden annetaan virra-
ta toiseen ndistd altaista, koska toinen allas on tdynn3d ja n#Hin sitd ei voida
kdyttdid lisdpoistovesien selkdyttdmisessd. Ensimmidisen altaan jdljelle jd&neen
veden annetaan haihtua. Niin voidaan siirtdi raskaita koneita altaaseen, joilla
voidaan raivata ker#dintyneet kiintedt aineet ja poistaa ne maan tdytteeksi
etddlle tehtaasta. Vaihtoehtoisesti allas peitetdin tdytemaalla, jolloin sii-
td tulee suhteellisen kdyttdkelvoton maapala. Toinen n#istid tekniikan tason
menetelmistd kiinteiden aineiden k#yttidmiseksi muodostuu suhteellisen konsent-
roitujen kiinteiden aineiden palauttamisesta laskeutussdilidsti tai altaasta
kuivausrumpuun. Kuivausrumpu muodostuu huokoisesta hihnasta, joka kulkee pois-
tovesilietettd sisdltdvin altaan ldpi. Tdmd liete kulkee rummun yli jirjeste-
tyn hihnan 134pi siten, ettd kiintedt aineet suodatetaan pois. Rumpu, joka si-
sdltdd saostuneet kiintedt aineet, kaavitaan ja kiinte#dt aineet sijoitetaan
kostean liejun muodossa odottaviin kippivaunuihin, joissa ne kuljetetaan pois

maan tdytteeksi.

Molemmat yl1l3d mainitut tekniikan tason kiyttdmenetelmit antavat tuloksena val-

tavan kiinteiden aineiden jdtteen poisto-ongelman. Oletetaan, ettd tuotantokapa-



siteetti on noin 100.000 tonnia asbestisementtituotteita vuodessa, jolloin ei
ole mitenk#3n epdtavallista, ettd 3.000-4.000 tonnia jdteaineita joudutaan hi-

vittdmddn jommalla kummalla edelld mainitulla menetelmdll&.

Pdinvastoin kuin edelld mainituissa jHteveden polistojidrjestelmissd, esilld ole-
va keksintd ehdottaa, ettid muodostamalla laitteistoista ulostulevista kiinteis-
td aineista liete ja s#itimdlli tarkoin niiden kiinteiden aineiden konsentraa-
tio, tdm# liete voidaan yhdisti#i suoraan puhtaaseen asbestisementtilietteeseen,
jota kdytetddn asbestisementtituotannon koneistoissa. Siten el ainoastaan 100 7%
jdtevedestd kdytetddn puhdistettuna veteni tuotantolaitteistossa, vaan myds

olennaisesti kaikki laitteiston poistovedestd kerdtyt asbestisementtiaineet

voidaan kdyttdd hyvidksi.

Tarkemmin ilmaistuna esillid oleva keksintd sisdltdid selkeytysvikevdimissiilién,
jonka tilavuuskapasiteetti on sellainen, ettd siinid voidaan sekd laskeuttaa
normaalituotannon aikana tuotetut laitteiston poistoveden kiinte#dt aineet,

ettd siihen voidaan sisdllyttdid koko jitevesi ja laitteiston poistovedet, jotka
syntyvidt koko koneiston seisokin ja puhdistustoiminnan aikana. Laitteiston pois-—
toveden osuus lasketaan lietesdiliddn lietteen muodossa, jossa on ennalta mii-
ritty minimiprosenttimddrd asbestisementtiaineita. THssd lietesdilidssd lai-
mennusvettd lisdtddn kiintoaineen prosenttiosuuden tarkempaa siidtdi varten.
Ndin muutetusta poistovedestid tulee tarkoin siidettyjen asbestisementtilietteen
midrien lihde, jota jatkuvasti lisdtddn asbestisementtituotteiden valmistusko-
neisiin yhdistdmidllid muutoin kelpaamattomat asbestisementtiaineet asbestise-

menettituotteisiin suhteessa noin 4 osaa ndistd kiinteitd aineita noin 96 osaan

puhtaita kiinteiti aineita.

Keksinndn tehtdvidnid on aikaansaada menetelmd, jossa kdytetddn hyviksi pddasias-
sa kaikkia asbestisementtiaineita, jotka sisdltyvidt asbestisementtituotanto-

laitteiston kelpaamattomaan poistoveteen.

Erds toinen keksinndn tehtdvd on saada aikaan jdrjestelmi, jossa 100 % selkey-
tetystd vedestd, joka saadaan noista laitteiston poistovesist#d, kiAytetddn jdl-

leen hyvdksi tuotantolaitteistossa.

Erds toinen keksinndn tehtdvid on saada aikaan menetelmi ja laitteisto, jolla
sdddetddn asbestisementtid sisdltdvien poistovesien happamuutta tali emiksisyyt-
td mainituista poistovesistd liuotettujen jitekiintoaineiden edelleensaosta—

misen edistidmiseksi ja mainituista poistovesisti perdisin olevan puhtaan veden



hankkimiseksi, jota sitten k#ytet#didn uudestaan tuotantolaitteistossa.

Piirustuksessa esitetty kuvio on kaaviokuva esilld olevan keksinndn mukaisesta

poistoveden palautusjdrjestelmisti.

Piirustuksessa on asbestisementtituotantolaitteistoa merkitty numerolla 10.

On tietenkin selvidd, ettd tuotantolaitteisto 10 sisHdl1tH3d pidasiassa kaikki
koneet ja laitteet, jotka ovat asbestisementtituotteiden valmistuksessa tarpeel-
lisia. Sellaiset koneet ja laitteet voivat sisdltdid laitteet eri asbestisement-—
tituotteiden aineosien varastointia varten kuivassa jauheisessa muodossa. Lait-
teisto sisdltdid lisdksi joukon asbestisementtituotteiden valmistuslaitteita,

jotka on tdssi merkitty numeroilla 20(a), 20(b) ja 20(c).

Nimid koneet voivat esimerkiksi kdsittdi asbestisementtiputkien valmistuskoneita,
jotka ovat tyypiltdidn US-patentin 2,929,447 mukaisia, johon patenttiin t#dssi
erityisesti viitataan. Tietenkin voi laitteistoon 10 sisdltyd muita asbesti-
sementtituotteiden valmistuskoneita, kuten poimutettujen tai tasaisten asbesti-—
sementtilevyjen valmistuskoneita. Vaikkakin kuviossa on esitetty vain kolme tdl-
laista konetta, voi laitteistoon kuulua kuinka monta tahansa t#llaista asbesti-
sementtituotteiden valmistuskonetta ja niiden mddrdd rajoittaa vain teknilli-
set rajoitukset tekniikan tavallisen tason nidkékohtien mukaan. Tdllaiset asbes-
tisementtituotteiden valmistuskoneet toimivat edelld mainitun US-patentin peri-
aatteiden mukaan. Siten ohut liete tai asbestikuitujen vesisuspensio, joko sel-
luloosakuitujen, kvartsihiekan tai muiden kvartsia sisidltivien hienojakoisten
materiaalien kanssa tai ilman niditd ja sementtituote, esimerkiksi portland-
sementti johdetaan lieteammeeseen. Seularumpua pydritetdin tHssi ammeessa ole-
van lietteen ldpi. Suurin osa asbestisementtiaineista ker3dintyy seularummun pin-
nalle, kun taas suurin osa vedesti ldpdisee seularummun huokoisen pinnan. Timi
madrkd, mutta iskostettu kiinteiden aineiden massa keritdin piittémille, huovak-
si kutsutulle hihnalle, mik# putkien valmistuskoneen ollessa kyseessi kelataan
valusyddmeksi, jolloin muodostuu asbestisementtisylinteri. Edelleen putken val-
mistuskoneen ollessa kyseessi ndin muodostettu asbestisementtisylinteri, sen
jdlkeen kun se on puristettu puristustelojen vilissd vield suuremman vesimii—
rdn poistamiseksi, erotetaan valusyddmest#in ja sen annetaan kuivua erilaisten
jatkokdsittelyvaiheiden aikana ilmassa, sitten se normaalisti kovetetaan vedel-

14 tai autoklaavissa ja se varustetaan kuljetusta varten.

Muut asbestisementtituotteiden valmistuskoneet ercavat toisistaan monessa suh-

teessa, mutta yleensd kaikkiin t#dllaisiin koneisiin on yhdistetty jonkinlainen



lieteamme. Jokainen asbestisementtituotteiden valmistuskone, olkoon sen muo-
to mikid tahansa, saattaa tuottaa normaalituotannossa samoin kuin koneen seiso-
kin aikana melko suuria m#drid vettd, jossa on laajasti vaihtelevia prosentti-
mddrid asbestisementtiaineita. Tdm# vesi, joka tunnetaan laitteiston poisto-

vetend, on esitetty kaaviomaisesti poistettavaksi laitteistosta putken 30 kautta.

Etusijalla oleva menetelmd, jolla tuotetaan asbestisementtituotteiden valmis-—
tuskoneistolle 20(a), 20(b) ja 20(c) asbestisementtiaineita sisdltividi pois-
tovettd, niin ettd nditd kiinteiti aineita voidaan suoraan yhdistdi tdlldin

tehtdviin asbestisementtituotteisiin, on seuraavanlainen.

Erddssd tdllaisessa menetelmissid kerdtddn kaikki laitteiston poistovedet ja an-
netaan suurimman osan mainituissa poistovesissd olevista kiinteistid aineista
saostua tai laskeutua veden pdiosasta, joka muodostaa ndmid kerdtyt laitteiston
poistovedet. Juuri kun laitteiston poistovedet virtaavat tdh#n kerdilypistee-
seen tai valitun aikajakson jdlkeen suhteellisen kirkas tai selkeytynyt vesi
poistetaan kerdilypisteestd ja palautetaan valmistuslaitteistoon. Kuitenkin,
pikemmin kuin laitteiston poistovesistd kerdiAntyvien kiinteiden aineiden osas-
ten poistamista tai muulla tavoin kiyttimistd esilld oleva keksintd sisdltii
my8s kuljetus-, pumppaus— tai muulla tavoin tapahtuvat laitteiston poistovesien
konsentroitujen kiinteiden aineiden siirtovaiheet laskeutus— tai kerdilypis-
teestd lietteen muodossa ja tdmdn lietteen huolellisen tiheyden ja siten kiin-
teiden aineiden konsentraation tarkkailun. Mik#li tHmd mittaus ndyttidd, ettd
lietteessd on vidhemmin kuin tietty ennakolta mddrdtty prosenttimiidrid kiintei-
td aineita, juuri mitattu liete palautetaan ylld mainittuun kerdilypisteeseen
lisdlaskeutusta ja/tai vidkevdintiid varten. Jos tdssd lietteessd kuitenkin on
vahintdidn haluttu ennalta midritty prosenttimddrd kiinteitd aineita, se kulje-
tetaan toiseen kerdilypisteeseen edelleen muokkausta varten sen valmistamiseksi
liitettdviksl asbestisementtituotteiden valmistusprosessiin. Tdmd lisidmuokkaus
sisdltdi vaiheen, jossa mitataan pidasiassa jatkuvasti lietteen tiheyttd ja
siten kiintoaineiden prosenttiosuutta tdssid toisessa kerdilypisteessi ja, mi-
kdli tarpeellista, tiettyjen ennalta mdHrittyjen tuotantovaatimusten tdyttd-
miseksi laimennetaan lietettd edelleen, jotta siihen tulee tarkka kiintoainei~
den prosenttimiidrid. Lopulta, kun lietteessid on yllid mainittu tarkka kiinto-

aineiden prosenttimddrid, se siirretdidn asbestisementtituotteiden valmistus-

koneistoon.

Asbestisementtituotteiden valmistuskoneistoon hankittu kiinteiden aineiden miiri

yl1l4d ehdotetussa poistoveden palautusmenetelmdssi on aika kriittinen ndin teh-



tyjen tuotteiden laatuun n#hden. Tdm# johtuu siitd, ettid ndmd kiinteidt aineet
ovat olennaisesti hyddyttdmiid, s.o. siind oleva sementti on tdysin hydratoitu
ja siksi se ei voi edistdd ndiden tuotteiden rakenteellista kokonaisuutta, vaan
saattaa jopa vdhentdd sitd. Jotta estetdidn vahingollisten vaikutusten synty-
minen, nididen kiinteiden aineiden kokonaismddrdn ei tulisi ylittHi tiettyd,
ennalta midrdttyd mddrdd. On havaittu, ettd tdmdn midrdn ei tulisi ylittdd 4 7
tuotteen koko asbestisementtiaineen miHrdstd. TdmHn kriittisen tekijin valvon-
taa varten seuraava aihe sis#lt#i huolellisen n#in saatujen aineiden tarkkai-
lun mieluiten kussakin asbestisementtituotteen valmistuskoneessa. Tdmin tark-—
kailun tulisi sisdltdd konsentroidusta kiinteiden aineiden poistovedestid perdi-
sin olevan lietteen virtauksen nopeuden midrityksen kullekin koneelle. T&std
nopeusluvusta ja tiheydestd, kuten se on mdidritelty jatkuvalla toisessa kerdi-
lypisteessd tapahtuvalla tarkkailulla, voidaan helposti mddritellid massavirran
nopeus esimerkiksi nauloina tuntia kohden. Myds tdstid mHdritelmistd nauloina
tunnissa on helppoa mddritelld koko kiinteiden aineiden m#drd, joka hankitaan
kullekin asbestisementtituotteiden valmistuskoneelle poistoveden palautusjir—
jestelmistd ennalta middrdtyn aikajakson aikana, esimerkiksi tySvuoron tai tuo-

tantojakson aikana.

Ehdotetun poistoveden palautusmenetelmdn edelleenkehitykseen voidaan sisdllyt-
tdd laitteiston poistoveden pH-arvon tarkkailu ensimmdisessd kerdilypisteessd
ja timin pH-arvon muuntaminen ennalta mAiridtyn pisteen saavuttamiseksi. Esi-
merkiksi, jos pH-arvo on liian korkea, kuten on tavallisesti, hiilidioksidia
voidaan lisidtd laitteiston poistovesiosuuden ja palauttaa se ylld mainittuun
kerdilypisteeseen. Oletetaan, ettd laitteiston poistoveden pH-arvo on noin 13,
tdmd esilld olevan keksinndn osa voisi sisdltdi tdmdn pH-arvon tarkkailun,
hiilidioksidin lisdyksen poistoveden murto-osaan ja tdmin murto—osan palau-
tuksen koko laitteiston poistoveden pH-arvon alentamiseksi arvoon 10 tai alem—
maksi, miten se sitten halutaan. Tdllaisessa pH-arvon valvonnassa olisi etuina
selkeytetyn veden kidsittely tuotantolaitteistoon palautusta varten sekd lait-
teiston poistovedestd liuotettujen kiinteiden aineiden saostumisen ja laskeu-

tuksen ailkaansaamimnen.

Erds toinen ehdotetun poistoveden palautusmenetelmin edelleenkehitys sisdltdi
laitteiston poistoveden vapaan pinnan tason mddrittdmisen kerdilypisteessd ja
selkeytetyn veden poistamisen laitteiston poistoveden keriilypisteessd tasossa,
joka on juuri ylli m#dritellyn vapaan pinnan alapuolella. Tdssi kohdassa pois-—
tetussa vedessd on suurin puhtaus, s.o. pienin md#rd suspendoituja kiinteitid

aineita sekd muita epidpuhtauksia. Tdmi johtuu siitid, ettd vesi, joka on pois-—



tettu suoraan vapaalle pinnalle, sisdlt#i hiukan vaahtoa, joka vdistdmdtti ke—
rddntyy tdlle pinnalle. Tdmd vaahto sisdlt#di melko suuria midri3 epdpuhtauksia.
Poistamalla selkeytetty vesi hiukan t#mdn vapaalla pinnalla olevan vaahdon ala-

puolella estetddn yleensid puhtaan veden uudelleen saastumisen vaahdolla.

Laitetta, joka on erityisesti sovitettu edelli esitetyn poistoveden palautus-

jdrjestelmdn suorittamiseen, kuvataan seuraavassa.

Kuvassa on liitetty kuhunkin asbestisementtituotteen valmistuskoneeseen 20(a),
20(b) ja 20(c) vastaavat letkuventtiilit 22(a), 22(b) ja 22(c). Nimi letkuvent-
tiilit ohjaavat laitteiston poistovesistid perdisin olevan kiinteit# aineita
sisdltidvdn lietteen virtausta, jolloin tdm#d liete on palautettu kuhunkin mai-
nituista koneista vastaavien sySttdputkien 24(a), 24(b) ja 24(c) kautta. Kukin
nidistd putkista johtaa sididetyn mdirdn tdtd lietettd koneiden vastaaviin liete-
ammeisiin. Kussakin ndistd putkista on akustinen virtausmittari 26(a), 26(b) ja
26(c) (jotka ovat tunnettuja) ja massanvirtauksen laskentalaitteen, jonka kiyt-

t6d selitetiddn myShemmin tarkemmin.

Kuten yl13d todettiin, putki 30 on esitetty kaaviomaisesti kuljettamassa lait-
teiston poistovettd, joka sigHlt#did kaikista asbestisementtituotteiden valmis-
tuskoneista tulevan jiteveden. Tim# poistovesi tuodaan ominaispainojuoksulla
tai pumpulla 32 kerdilypisteeseen, joka tissi on esitetty selkeytys—-vidkevdi-
missdilidnid 33, jossa on seisotussdilid 34. SHi1i8ssid 34 on porrasmainen lava
36, jonne laitteiston poistovesi 37 poistetaan. S#11i8ssi 34 on lisdksi kal-
teva pohjaosa 40, jonka toinen reuna pdityy puhtaan veden s3ilidn 42 viereen.
Lavassa 36 on lisdksi ylijuoksusulku, mikd levittdd poistoveden 37 virtauksen

koko sHilidn 34 leveydelle.

S4i1itssd 34 on myds tybntdsilta 50. Tdssd sillassa on kaavin 52, joka kulkee
sdilidn 34 kaltevan osan pohjaa pitkin ja tuo suspensiosta laskeutuneet kiin-
tedt aineet sydttdruuvin 60 luo, joka sijaitsee sHilidn 34 alimmassa osassa.
Silta 50 on rakenteeltaan sellainen, ett#d kaavinta 52 nostetaan sdilidssi 34
olevasta poistovedestd, kun se palaa sdilidn 34 matalaan pidhin (vasemmalta
oikealle, kuten kuvassa on esitetty). Tydnt8sillan 50 kdyttd tapahtuu ohjaus-—
virtapiiristd 54 kdsin, mik3d voidaan asettaa siten, ettd se saa aikaan tydnto-
sillan 50 kaavinnan vain matalan pohjan 40 valituilta osilta. Esimerkiksi oh-
jausvirtapiiri 54 voidaan asettaa palauttamaan tyontSsilta 50 vain kolmannek-
selle matalalta pohjalta 40 sySttdruuville 60 kulkevasta tiestd. Vaihtoehtoises-—

ti ohjausvirtapiiri 54 voidaan asettaa esimerkiksi palauttamaan silta 50 vain



puoleen vdliin s#ilitn 34 pituudesta, ennen kuin se laskee kaapimen 52 ja pa-—

lautuu sydttdruuviin 60 pidin.

Puhtaan veden erotussdilidssid 42 on pumppu 43, joka siirtdi puhtaan veden 45
mainitusta puhtaan veden erotussdilitstd putken 47 kautta takaisin laitteistoon
10. Puhdas vesi 45 saapuu puhtaan veden erotussiilisdn ybden valitusta venttii-
liryhmdstd 49 kautta, jotka lipidisevidt seindmin 48. Nesteen pinnan tuntoelin 44
avaa ohjausvirtapiirin 46 avulla sen venttiileistd 49, joka on siddetyn mH#rdn
laskeutussdilidssd 34 olevan poistoveden 37 vapaan pinnan alapuolella. Vain
tdmid yksi venttiili avataan, s.o. se venttiili, joka on poistoveden 37 pinnan
alapuolella, koska tdmd on se alue, jolta saadaan kirkkain veden osa sdilidsti
34. Tdmd vesi on puhtainta vettd siinid mielessid, ettd se sisidltdd vihiten sus-
pendoituja hiukkasia samoin kuin liukoisia epdpuhtauksia, jotka pyrkividt kon-

sentroitumaan poistoveden 37 pinnalla olevaan vaahtoon.

Koska esilld oleva keksintd merkitsee tdysin suljettua kiertojirjestelmid,
tulee kierrdtettividn nesteen happamuus tai emiksisyys erittdin akuutiksi.

Tdmdn tilanteen korjaamiseksi selkeytys—erotussdilidon on liitetty pH-arvon
tarkkailulaite lisdlaitteena. Erddssid tdllaisessa etusijalla olevassa laittees-
sa on pH-arvon mittari 72, joka on tunnetun tyyppinen. pH-mittarin 72 tuottamaa
signaalia kdytetddn hiilidioksidi-injektorin 74 ohjauksessa. Injektori on tyy-
piltd3n tunnettu ja se toimii pH~mittarin 72 ohjaamana lisidten t3#118in valit-
tuja midrid nestemdisen hiilidioksidin s#ilidstd 76 saatua kaasumaista C02:ta
s#ili8std 34 pumpulla 73(a) saatavaan veden osuuteen. Ndin happamaksi tehty
vesi palautetaan sdiliddn 34 putken 73 kautta. Td11d tavoin sdidetddn sekid kirk-
kaan palautetun veden pH-arvo ettid saadaan aikaan liuenneiden kiinteiden ainei-

den saostuminen ja laskeutus.

Kuten aikaisemmin todettiin painovoiman ja tydntdsillan 50 avulla alkaa kiin-
teiden poistoaineiden suuri konsentraatio purkautua selkeytyserotussdilidn

33 alimmassa osassa. Ruuvi 60 edistdi timin aineksen nesteyttimistid ja antaa
sen kulkea putken 61 ja pumpun 61(a) kautta erottimeen 62. Erottimen 62 tarkoi-
tuksena on tasoittaa konsentroitujen kiinteiden poistoaineiden kiintoaineita
ndiden kulkiessa kohdan 61 1ldpi ja saa siten aikaan kiintoaineista yhten#isen
lietteen. Ndin muodostettu liete kulkee tiheysmittarin 64 kautta. Tiheysmitta-
ri voi olla muodoltaan mik# tahansa tunnettu nestevirtauksen tiheysmittari,
Parhaiten tdllainen tiheysmittari kdyttdid gamma-siteiden vaimentumista hyvak-
si ndiden lHpdistessi mitattava neste. THssi etusijalla olevassa suoritusmuo-—

dossa gamma-sdteiden lZhde 64(a) on sijoitettu putken 61 toiselle sivulle ja



gamma-sdteiden ilmaisin 64(b) on sijoitettu tidmdn putken toiselle sivulle.
Mddrd, jolla liete kohdassa 61 vaimentaa lihteestid 64(a) virtaavat gamma-siteet
ja jonka ilmaisin 64(b) ilmaisee, on verrannollinen tiheyteen ja siten suoraan
verrannollinen lietteessd olevaan kiintoaineiden prosenttim#iiriin. Ilmaisimen
64(b) tuottama signaali valmistetaan tunnetulla tavalla sdhkSisesti toimivan
kolmitieventtiilin 65 ohjausta varten. Seuraavassa selitetdin tarkemmin, milli

tavoin tiheysmittarilla 64 tunnistetun tieheyden avulla ohjataan venttiilii 65.

Venttiili 65 on liitetty putkeen 61 siten, ettid sen lipi kulkevaa virtausta voi-
daan ohjata joko takaisin laskeutussiilisdn 34 putken 66 kautta tai siirret#idn
suoraan putken 68 kautta toiseen kerdilypisteeseen, joka tdssi on esitetty lie-
tesdiliond 70. Lietesdilid 70 on normaalisti sijoitettu vaakasuoraan selkeytys-—
erotussdilidn 34 viereen. Siind on sekoitin 82, joka pit#id lietteen suspensios-
sa ja sekoittaa laimennusveden, joka saadaan venttiilin 75 ohjaamana putkesta
75(a), ja lietteen 71, joka saadaan putkesta 68. Laimennettu liete kulkee sit-
ten pumpun 77 kautta putken 78 lipi ja edelleen kokoomaputkeen 79. Kuten nihd#in,
kokoomaputki 79 on kytketty kuhunkin asbestisementtituotteiden valmistuskoneen
sybttdputkeen 24(a), 24(b) ja 24(c). Putkessa 78 on palautuskappale 78(a),

joka palauttaa jatkuvasti kiertdvdn lietteen joko lietesdiliddn tai s#iliddn

34, riippuen kdsiventtiilin 80 asennosta. Putki 78 kulkee tiheysmittarin 76
kautta, joka on esimerkiksi gamma-siteitid vaimentavan tyyppinen tai senkaltai-
nen, tiheysmittarille 64. Tdmd tiheysmittari tuottaa signaalin, joka muun

muassa ohjaa laimennusveden sidtdventtiilii 75 tavalla, jota selvitetdin 1li-

hemmin myShemmin.

Voidaan n#hdid, ettd tdllid poistoveden palautusjidrjestelmidlld voidaan jaella va-
linnallisia mddrid olennaisesti kirkasta (10-15 osaa miljoonaa osaa suspendoi-
tuja kiintoaineita kohden) vett#d valmistuslaitteistoon 10 ja samanaikaisesti
tai vaihtoehtoisesti jaella eri asbestisementtituotteiden valmistuskoneille
laitoksessa sdddettyjd m#3rid asbestisementtiaineita lietteen muodossa, jossa
on suuri suhteellinen prosenttimiddrd t#llaisia suspendoituja kiintoaineita.
Jotta voidaan sySttdi asbestisementtituotteiden valmistuskoneille kidyttdkel-
poisia mdirid muuten hylittyjd kiintoaineita vaikuttamatta epdedullisesti tuot-
teen laatuun, on kuitenkin tarkoin sdidettdvi ndiden kiintoaineiden konsentraa-
tiota ja siten niiden nettom#dri#d. Esilli oleva keksintd luo onnistuneesti

jdrjestelmidn tdmin erittiin tdrkedn sidtStoimenpiteen aikaansaamiseksi.

Laitteiston poistovesist# saadussa lietteessi olevat kiintoaineet voidaan jakaa
asbestisementtituotteiden valmistuskoneeseen konsentraatiolla, jossa on 2 — 10 7%

kiintoaineita ja parhaiten n. 3 - 7 7 kiintoaineita ilman, ett# vaikutetaan
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vahingollisesti valmistettujen tuotteiden fysikaalisiin ominaisuuksiin. Tdmin
tarkan sddtdtiheyden aikaansaamiseksi mittari 64 asetetaan kidyttidmidn vent-
tiilid 65 siten, ettd ainoastaan liete, jonka kiintoaineiden prosenttimidiri

ylittdd tietyn rajaprosenttimdidrin, voli kulkea putken 68 kautta lietesdiliddn 70.

Jos tiheysmittarin 64 1ldpi kulkevan lietteen prosenttimiird on pienempi kuin
vaadittu prosenttimddrd, ilmaisin 64(b) asettaa kolmitieventtiilin 65 palaut-
tamaan tdmidn laskuaineen kohdan 66 kautta selkeytyserotussdilisdn 34 lisdvike-
v8intid varten. Tietenkin ti#md kiintoaineiden rajaprosenttiluku tai rajatiheys
on samanarvoinen tai suurempi kuin kiintoaineiden prosenttimdiri, joka on joh-
dettava kullekin erilliselle asbestisementtituotteiden valmistuskoneelle 20(a),
20(b) ja 20(c). Siten esimerkiksi, jos kiintoaineiden prosenttimi#ird, joka
jaetaan koneille, on 7 Z, tulisi tiheysmittari 64 asettaa siten, ettd se pdds—
tdd yli 7 7Z:n, esim. 10 7:n konsentroidun poistoveden kulkemaan putken 68
kautta lietesdilison 70. Voidaan havaita, ettd lietesdilid 70 sisdltdi kiinto-—
aineen konsentroidun poistoveden tai lietteen muodossa, joka voidaan helposti
yhdistd4d asbestisementtituotteisiin asbestisementtituotteiden valmistuskonei-
den avulla laitoksessa tai laitteistossa 10. Kuitenkin lisd#sditdvaihe on tar-
peellinen, jotta varmistetaan tuotteen luotettavuus. Tiheysmittari 76 tunnus-
telee tiheyttd ja siten putken 78 kautta kulkevan poistoveden kiintoainepitoi-
suutta. Tiheysmittarin 76 tuottamaa signaalia, joka on verrannollinen kiinto-
ainepitoisuuteen, k#ytetdin kahdella tavalla. Ensinn#kin t#mi signaali ohjaa
letkuventtiilin 75 toimintaa, joka jakaa laimennusvettd putken 75(a) kautta.
Koska liete kohdassa 78 kiertdd jatkuvasti pumpun 77 avulla kokoomaputken 79,
palautusputken 78(a) ja lietesdilidn 70 1l&pi, kiintoaineiden konsentraatio
kohdassa 78 voidaan mddrittdd tarkoin sdddetylli tavalla. Siten esimerkiksi,
jos tiheysmittari 64 on asetettu tuottamaan lietes#ili®®dn 70 liete, jonka kiin-
toainepitoisuus on 10 7, tiheysmittari 76 voidaan asettaa tuottamaan tarkoin
sdddetty kiintoaineiden konsentraatio tarkalla koneiden 20(a), 20(b) tai 20(c)
vaatimalla kiintoaineiden prosenttimdirdllid vaihdellen 2 %:sta kiintoaineita

laimentamattomaan 10 7%:n kiintoainepitoisuuteen.

Konsentroidusta kiintoaineiden poistoveden palautusjirjestelmdstid saatujen
kiintoaineiden m##rdn lisitarkastuksena ja sddtdnid tiheysmittarin 76 signaali
yhdistetdidn sdhkdisesti tunnetulla tavalla akustisesta virtausmittarista 26(c)
saatuun signaaliin esimerkiksi nauhapiirturille 29. Nauhapiirturiin on yhdis-
tetty myds sdhkOmekaaninen yhteenlaskija 30. Molemmat ndmd laitteet sijaitsevat
kunkin asbestisementtituotteiden valmistuskoneen yhteydessi. Jokaisella koneen-

kdyttdjd11d on senhetkinen lukema kiintoaineiden m#Zirdstd, jotka on saatu pois—
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toveden palautuksessa olevista kiintoaineista merkittynd nauloina minuutissa,
samoin kuin myds kumulatiivinen lukema kiintoaineiden mddrdstd, joka on saa-—
tu poistovedestd saadusta lietteestd merkittynd esimerkiksi nauloina tuotanto-

jaksoa kohden tai nauloina tydvuoroca kohden.

Jotta tasattaisiin automaattisesti pumpun 77 tuottaman jakelupaineen ja siihen
liittyvdn kiinteiden aineiden jakelunopeuden muutokset kullekin koneelle, kukin
akustinen virtauksen mittari 26(a), 26(b) ja 26(c) sddtdd kunkin vastaavan
letku- tai kuristusventtiilin paineilmasHditimen avulla. Kuvassa tyypillinen
sddtdlaite esittdd akustista virtauksen mittaria 26(c), joka on liitetty s#h-
kBisesti tavanomaiseen paineilmasdidtimeen 9, joka puolestaan on toiminnallises-—
ti kytketty venttiiliin 22(c). Mik#li akustinen virtauksen mittari 26(c) ilmai-
see virtauksen nopeuden pudonneen erityisen ennalta mididrdtyn asetuspisteen

alapuolelle, sdddin 9 sddtdd venttiiliid 22(c) kasvattamaan virtausta oikeaan

nopeuteen.

Edelld olevasta eriidn parhaimman suoritusmuodon selityksestd voidaan n#hdi,
ettd tdmd keksintd on kiytdnndllinen ja elinvoimainen jdrjestelmi, jolla voidaan
kdyttdd tdysin hyvdksi muutoin hyldtyt asbestisementtiaineet yhdistdm&lli nimi
muutoin hylityt kiintoaineet suoraan meneill3%n olevaan asbestisementtituot-
teiden valmistusprosessiin. Kuitenkin erids esilld olevan suoritusmuodon lisd-
ominaispiirre tekee jdrjestelmistd vieldkin kdytdnnbllisemmdn. Kuten edelld
todettiin, asbestisementtiaineita sisiltdvid jdtevesiid syntyy kahden toiminnan
aikana, sekd tuotannossa etti asbestisementtituotteita valmistavien koneiden
ollessa suljettuina. Tuotannon seisokin aikana useita ammeita ja varastointi-
sd41ligitd sekd kukin kone tyhjennetd#in sisdlléstddn. Useita hihnoja, huopia,
teloja ja seulasylintereiti puhdistetaan asbestisementtiaineista ja epdpuhtaas-
ta vedestd kdyttdmdlld suhteellisen kirkasta puhdasta vettd. Tdmidn seisokin ja
puhdistustydn aikana muodostuu suuri m#dri laitteiston poistovesid, mitki,
ellei palautusjidrjestelmdd ole sopivasti jaettu osuuksiin, saattavat muussa
tapauksessa menni hukkaan. Tdh#n tarkoitukseen hakija ehdottaa tehtdvidksi sel-
keytys—-vdkevdimissdilidn 33, jonka kapasiteetti on sellainen, ettd se voi ottaa
vastaan tdllaisen tdydellisen laitteiston seisokin aikana syntyneen laitteiston
poistoveden. Viikonloppuisin tai pidennettyind loma-aikoina asbestisementti-
tuotteiden valmistuskoneistot voidaan pysdyttdd tdysin ja puhdistaa. Esitetyl-
14 poistoveden palautusjidrjestelmdlld voidaan kuitenkin saada aikaan suljettu
kiertovalmiustila. Tdssid tilassa selkeytysvikevdimissidiliSssd, vaikkakin se on
olennaisesti tdynnid, on valmis varasto puhdasta vettd kirkkaan veden erotus-—

sdilidssd samoin kuin konsentroitu kiintoaineiden poistovesi, joka kulkee putken
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61 kautta. Samoin lietesdilidssid 70 voi olla sopiva varasto asbestisementti-
lietettd tarkoin siddetyssd konsentraatiossa, joka kiertdi putken 68, kokooma-

putken 79 ja paluuputken 78(a) kautta.

Edelleen t#dmdn jHrjestelmdn kdyttdkelpoisuuden lisddmiseksi kidsiventtiili 80
toimii seuraavalla tavalla. Jos asbestisementtikoneeseen joko tuotteen erityis-
ominaisuuksista johtuen tai perdti toisen tuotteen valmistukseen siirtymisesti
johtuen, tarvitaan poistovedestd saatua lietettd, jossa on suurempi kiinto-
aineiden vidkevyys kuin siin#d, joka sillid hetkelld on lietesdilisssd 70, ase-
tetaan kdsiventtiili 80 siten, etti# se johtaa kohdassa 78 olevan lietteen ta-
kaisin laskeutussdiliddn 34. Siten sdilidssd 70 olevan kiintoaineen vikevyytti
voidaan nostaa tiheysmittarin 64 asettamaan konsentraatiotasoon., Tdmd siksi,
ettd sidilidssid 70 olevaa lietettd, jota on laimannettu putken 75 kautta johde-
tulla laimennusvedelld, ei endd palauteta lietesidiliddn, vaan se lihetetdin
takaisin laskeutussdilitdn 34 lisdkonsentraatiota varten. Mik#li tarpeellista,
voidaan tiheysmittari 64 sddtdd siten, ettd se saa aikaan kiintoaineiden vie-
13kin korkeamman konsentraation lietetankkiin 70 putken 68 kautta, jotta sel-
viydytdidn laitoksen 10 asbestisementtituotteiden valmistuskoneiston uuden tuo-
tantojakson korkeammista konsentraatiovaatimuksista. Vaihtoehtoisesti voidaan
sddtimen 9 kaltaisia paineilmasiitimid sd4td44 muuttamaan venttiilien 22(a),
22(b) ja 22(c) nopeuden pitoarvoja niin, etti voidaan lisdti lietteen netto-
virtausta kuhunkin koneeseen. Td113 tavoin nettonopeutta, jolla kiintoaineet

tuotetaan kullekin koneelle, voidaan muuttaa vaatimusten mukaan.

Patenttivaatimukset

1. Jdrjestelmd, jolla kierrdtetddn uudelleen vihingiin yhteen asbestisementti-

o

41116, joka.ww

kaan veden palautusjidrjestelmd, jolla palautetaan ki s vesl mainitusta las-

keutussdiliSstd mainittuun tuotantolaitteistoon, sekid lietesdilid ja laitteet,

jotka on toiminnallisesti liitetty laskeutussdilidtn ja mainittuun lietesdi-
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Patenttivaatimukset

1. Jdrjestelmd, jolla kierritetdin uudelleen vdhintdin yhteen asbestisement-
tituotteiden valmistuskoneeseen (20) liete (71), joka sisdltdd laitteiston
vdhintddn yhden asbestisementtituotteiden valmistuskoneen tuottamista pois-
tovesistd saatuja asbestisementtiaineita, jolloin poistovedet on tuotettu
mainitun vihintddn yhden koneen normaalin k3ytdn sekd seisokin aikana,

tunnettu siitd, ettd jdrjestelmdssid on

(a) poistoveden laskeutussdilid (34), joka on toiminnallisesti liitetty
mainittuun vdhintdidn yhteen koneeseen, mainittujen poistovesien tal-

teenottamiseksi;

(b) elimet (47) kirkkaan veden palauttamiseksi, jolloin palautetaan kirkas

vesi mainitusta laskeutussidilitstd mainittuun tuotantolaitteistoon;

(¢) 1lietesdilis (70);

(d) 1laitteet (64,65), jotka on toiminnallisesti liitetty laskeutuss#ilison
ja mainittuun lietesdilisdn ja joilla voidaan valinnallisesti tuottaa
mainittuun lietesd#iliddn asbestisementtilietettd mainitusta laskeu-
tussdilidstd, jolloin mainitussa lietteessid on asbestisementtiaineen

konsentraatio, joka on ennalta mddr#tyn konsentraation yldpuolella;

(e) 1laitteet (75,75A,76) mainitun lietesiilisn yhteydessid, joilla voidaan
saada aikaan mainitussa lietetankissa olevien mainittujen kiinteiden
aineiden konsentraatio m#dr#ddn, joka on yht# suuri tai pienempi kuin

mainittu ennalta m#iritty konsentraatio;

(f) laitteet (26), joilla valinnallisesti tuotetaan mainittuun vahintdin
yhteen koneeseen s#fdetty virtausmddri lietettd mainitusta lietesHi-

lidsti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jirjestelmd, t unne t t u siitid, ettd
mainituissa laitteissa (d) on venttiili (65), jossa on vihintdin kaksi asen-
toa, jolloin mainittu ensimmiinen asento saa aikaan mainitun lietteen pa-

lautuksen mainittuun laskeutuss#iliddn ja toinen asento saa aikaan mainitun

lietteen 1dpdisyn mainittuun lietesdilidtn.
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3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jirjestelmd, t unne t t u siiti,
etti mainitut laitteet (d) k#sittiviat edelleen vilineet (64) lietteessid
olevien kiintoaineiden konsentraation mittausta varten ja vdlineet maini-

tun venttiilin s#itdmiseksi mittauslaltteiden mukaisesti.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen Jirjestelmd, t unnet tu siiti,

ettd mainitut mittauslaitteet kd#sittidvit gamma-siteiden taajuusmittarin.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jidrjestelmd, tunnet tu siitd, ettd
laitteet (e) sisdltivit toisen venttiilin (75), jolla sdddetddn laimentavan
veden lisdysti lietesdilibssd olevaan lietteeseen, sekd lisdksi toiset lait-
teet (76), joilla mitataan mainitussa viimeksi nimetyss3d lietteessi olevien
kiintoaineiden konsentraatiota sekd edelleen laitteet, joilla kdytetdin

mainittua toista venttiilid mainittujen toisten mittauslaitteiden toiminnan

mukaisesti.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jdrjestelmd, t unne t t u siitd, etti
mainitussa laskeutussdilidssid on laite (72,74,76), jolla siddetddn siinid

olevien poistovesien pH-arvoa.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jirjestelmd, t unne t t u siitd,
ettd mainitussa poistoveden laskeutussdili®ssd on laite (44), jolla ilmais-
taan siinid olevien poistovesien taso, ja mainitun tason ilmaisevaa laitetta
vastaava laite (46,49), jolla poistetaan kirkas vesi mainitussa laskeutus-
sdilidssd olevien poistovesien osuudesta, ja joka sijaitsee juuri poisto-

vesien vapaan pinnan alapuolella.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jirjestelmi, t unn et t u siiti,

ettd mainitussa jidrjestelmissi on edelleen laite (76), jolla mitataan mai-
nitusta lietetankista vdhintdin yhteen asbestisementtituotteiden valmistus-—
koneeseen virtaavan lietteen kiintoaineiden konsentraatiota sekid laite (26),
jolla mitataan lietteen virtauksen nopeutta koneeseen ja laite (28), jolla
ilmaistaan koneeseen virtaavien kiintoaineiden kokonaism#idri lietteen vir-

tauksesta.

9. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jirjestelmd, tunne t t u siiti,

ettd laite (e) sisdltdd lisdksi laitteen (29), jolla mitataan lietteen vir-
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tauksen nopeutta lietetankista vdhintddn yhteen asbestisementtituotteiden
valmistuskoneeseen ja lisdksi laite (30), jolla ilmaistaan mainittuun konee-
seen virtaavien kiinteiden aineiden kokonaismddrd, joka saadaan lietteen

virtauksesta.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jdrjestelmd, t unmn e t tu siiti,
ettd laskeutussidilidn (34) kapasiteetti on sellainen, etti sinne mahtuu
tuotantolaitteiston kaikkien asbestisementtituotteiden valmistuskoneiden
tuotannon aikana saadut poistovedet samoin kuin kaikki mainittujen koneiden

puhdistuksen aikana saadut poistovedet.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jirjestelmd, tunnet tu siitd,
etti wmainittu ennalta mddrdtty konsentraatio vaihtelee 2 Z:sta 10 7Z:iin

kiintoaineita painon mukaan.

12, Patenttivaatimuksen 1 mukainen jirjestelmi, tunne t tu siiti,
ettd laite (75,75A,76), jolla sididetddn lietesiilidn kiintoaineiden kon-
sentraatiota, tuottaa viimeksi mainitun konsentraation prosenttimiiriksi

3 - 7 Z kiintoaineita painon mukaan.
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Patentkrav

1. System, medelst vilket ett slam (71) 8tercirkuleras till minst en maskin
(20) f6r tillverkning av asbestcementprodukter, vilket slam innehdller
asbestcementdmnen erhdllna fran avloppsvatten producerade av minst en till~
verkningsmaskin f&r asbestcementprodukter i en anliggning, varvid avlopps-—
vattnen har producerats under normal drift och driftstopp av ndmnda minst

ena maskin, kdnnetecknat ddrav, att systemet uppvisar

(a) en sedimenteringstank (34) f8r avloppsvatten, som #r operativt ansluten

till ndmnda minst ena maskin, f8r tillvaratagande av ndmnda avlopps-

vatten;

(b) organ (47) f6r returnering av klart vatten, varvid klart vatten re-

turneras fran nimnda sedimenteringstank till nimnda produktionsan-

ldggning;
(c) en slamtank (70);

(d) anordningar (64,65), som dr operativt anslutna till sedimenterings-
tanken och nidmnda slamtank och medelst vilka asbestcementslam selektivt
kan f8ras till ndmnda slamtank frédn ndmnda sedimenteringstank, varvid
ndmnda slam har en asbestcementdmneskoncentration som ligger Sver

en pd férhand bestdmd koncentration;

(e) anordningar (75,75A,76) i samband med nimnda slamtank, medelst vilka
kan dstadkommas en koncentrationsmingd av i ndmnda slamtank beldgna
ndmnda fasta dmnen, som dr lika stor eller mindre #n ndmnda férut

bestdmda koncentration;

(f) anordningar (26), medelst vilka till nidmnda minst ena maskin selektivt

f6rs en reglerad strdmningsmdngd av slam frin nidmnda slamtank.

2, System enligt patentkravet 1, k dnnetecknat dirav, att nimnda
anordningar (d) uppvisar en ventil (65) med minst tvAd ligen, varvid nimnda
férsta lige &stadkommer returnering av nimnda slam till nimnda sedimenterings-
tank och det andra ldget &stadkommer genomstrdmning av nimnda slam till

nimnda slamtank.
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3. System enligt patentkravet 2, ki nnetecknat dirav, att
nidmnda anordningar (d) vidare innefattar medel (64) fSr mitning av
koncentrationen av fasta dmnen i1 slammet och medel f8r reglering av ndmnda

ventil enligt mdtanordningarna.

4. System enligt patentkravet 3, kdnnetecknat ddrav, att nimnda

mitanordningar omfattar en frekvensmidtare for gammastralar.

5. System enligt patentkravet 1, kinnetecknat dirav, att
anordningarna (e) innefattar en andra ventil (75), medelst vilken till-~
sdttningen av utspidande vatten i slammet i slamtanken regleras, samt
dessutom andra anordningar (76), medelst vilka koncentrationen av fasta
dmnen i ndmnda sistnimnda slam mits, samt vidare anordningar, medelst vilka

ndmnda andra ventil drivs enligt funktionen av ndmnda andra mitanordningar.

6. System enligt patentkravet 1, k Eannetecknat dirav, att nimnda
sedimenteringstank uppvisar en anordning (72,74,76), medelst vilken pH-virdet

av de i denna belidgna avloppsvattnen regleras.

7. System enligt patentkravet 1, k Eannetecknat dirav, att nimnda
sedimenteringstank f&r avloppsvatten uppvisar en anordning (44), medelst
vilken nivdn av de i denna beldgna avloppsvattnen detekteras, och en mot
ndmnda nivddetekterande anordning svarande anordning (46,49), medelst

vilken klart vatten avlidgsnas fran portionen av de i nidmnda sedimenterings-
tank beldgna avloppsvattnen och som dr belidgen just under den fria ytan

av avloppsvattnen.

8. System enligt patentkravet 1, k Ennetecknat dirav, att ndmnda
system vidare uppvisar en anordning (76), medelst vilken koncentrationen

av fasta dmnen i slammet som strdmmar fradn n3Zmnda slamtank till minst en
tillverkningsmaskin for asbestcementprodukter mits och en anordning (26),
medelst vilken hastigheten av slamstrSmningen till maskinen mits och en
anordning (28), medelst vilken den totala mingden av till maskinen stré&mmande

fasta dmnen genom slamstrdmningen indikeras.

9. System enligt patentkravet 5, k annetecknat dirav, att anord-
ningen (e) dessutom innehdller en anordning (29), medelst vilken hastigheten

av slamstrdmningen fran slamtanken till minst en tillverkningsmaskin f&r
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asbestcementprodukter mits och dessutom en anordning (30), medelst vilken
den totala midngden av till nimnda maskin strdmmande fasta dmnen, som

erhdlls genom slamstrémningen, indikeras.

10. System enligt patentkravet 1, k EZnnetecknat dirav, att
sedimenteringstankens (34) kapacitet &r sadan, att i denna ryms avloppsvatten
erhdllna fran alla tillverkningsmaskiner f8r asbestcementprodukter i
produktionsanlidggningen under produktion liksom dven avloppsvatten erhdllna

fran alla ndmnda maskiner under rengdring.

11. System enligt patentkravet 1, k @&nnetecknat dirav, att

nimnda p& férhand bestdmda koncentration varierar fran 2 7 till 10 7 fasta

dmnen enligt vikt.

12. System enligt patentkravet 1, kannetecknat didrav, att
anordningen (75,75A,76), medelst vilken koncentrationen av fasta Zmnen 1
slamtanken regleras, dstadkommer en procentmingd f&r sistnidmnda koncentration

pd 3-7 7 fasta dmmen enligt vikt.
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