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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrich-
tung zum Befestigen einer Fensterscheibe innerhalb ei-
ner Fahrzeugkarosserie eines Kraftfahrzeuges, wobei
ein Scheibenhalter eine gekriimmte Flache aufweist, die
an einer entgegengesetzt gekrimmten Gegenflache ei-
nes Grundkoérpers anliegt, wobei die Befestigungsvor-
richtung derart ausgebildet ist, dass die Fensterflache
einer zu befestigenden Fensterscheibe parallel zu einer
Tangente und/oder zu einer Tangentialebene der ge-
krimmten Flache ist, und wobei ein Verstellmittel vorge-
sehen ist, mit dem der Scheibenhalter entlang der Ge-
genfliche zum Einstellen der Winkelausrichtung
und/oder der Vorspannung einer zu befestigenden Fens-
terscheibe relativ zu dem Grundkérper verschiebbar ist.
Ferner betrifft die Erfindung ein Fensterhebersystem, ei-
ne Kraftfahrzeugtlr sowie ein Kraftfahrzeug mit einer sol-
chen Befestigungsvorrichtung.

[0002] Insbesondere bei Fahrzeugen, bei denen eine
Fensterscheibe in einer rahmenlosen Tur von einer an-
gehobenen, geschlossenen Stellung, in eine abgesenk-
te, gedffnete Stellung Uberfihrbar ist, ist es notwendig,
die Vorspannung, mit der die Fensterscheibe im ge-
schlossenen Zustand an den Dichtungen anliegt, prazise
einzustellen. Beispielweise durch Veranderung der Aus-
richtung der Fihrungsschienen eines Fensterhebers
kann ein Verkippen oder ein Verschwenken der Fenster-
scheibe um die Fahrzeuglangsachse bewirkt werden,um
einzustellen, mit welcher Vorspannung die Fensterschei-
be im geschlossenen Zustand an den Dichtungen an-
liegt. Oft jedoch reicht der Bauraum innerhalb einer Fahr-
zeugtlr oder innerhalb der Karosserie nicht aus, um
durch Verandern der Stellung der Fiihrungsschienen ei-
nen ausreichend groRen Verstellbereich fir die Winkel-
einstellung der Fensterscheibe zu erreichen.

[0003] Aus DE 28 43 633 C2 ist eine Halterung mit
Fuhrungsbacken flr eine Seitenscheibe bekannt, die in-
nerhalb eines Karosserieholraumes eines Kraftfahrzeu-
ges mittels mindestens einer Fihrungsschiene hdéhen-
verstellbar und einstellbar geflihrt ist. Diese Halterung
weist zumindest an der der Sichtscheibe zugekehrten
Seite eine gekrimmte Oberflache auf, an der eine, eine
Zwischenlage zur Sichtscheibe hin bildende Lagerschale
anliegt. Daruber hinaus ist vorgesehen, dass ein die La-
gerschale mit der Halterung verbindendes Befestigungs-
element so angeordnet bzw. ausgebildet ist, dass die
Sichtscheibe in geléstem Zustand zusammen mit der La-
gerschale verschwenkt werden kann. Die gekrimmte
Flache bildet eine Kugelkalotte. Die Sichtscheibe weist
eine Bohrung auf, durch die eine Klemmschraube ver-
lauft. Mittels eines speziellen elastischen Distanzstiicks
ist der Zwischenraum zwischen der Sichtscheibe und der
Klemmschraube vollstéandig ausgefiillt, so dass die Po-
sitionierung der Sichtscheibe relativ zu der Halterung
durch die Klemmschraube und das Distanzstiick festge-
legt ist.

[0004] Diese Halterung hat den Nachteil, dass ein pra-
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zises Einstellen der Vorspannung bzw. der Winkelaus-
richtung der Sichtscheibe nahezu unmdglich ist. Insbe-
sondere eine prazise Einstellung der Vorspannung bei
einem bereits innerhalb der Karosserie eines Kraftfahr-
zeuges montierten Fensterhebers samt zumindest vor-
fixierter Fensterscheibe ist allenfalls in der abgesenkten,
gedffneten, Stellung der Fensterscheibe eine Grobein-
stellung méglich, wobei durch mehrmaliges Absenken,
Anheben und Nachstellen in mehreren Iterationsschrit-
ten auf die gewlinschte Vorspannung hingearbeitet wer-
den muss. Ein prazises Einstellen in der angehobenen,
geschlossenen Fensterstellung ist mit dieser Halterung
nicht méglich, weil hierbei einerseits die Fensterscheibe
definiert gegen die Dichtungen gedriickt werden miisste,
wahrend andererseits gleichzeitig die Klemmschraube
fixiert wird.

[0005] Aus DE 199 43 619 A1 ist eine Vorrichtung fur
eine Fensterscheibe einer rahmenlosen Fahrzeugtir be-
kannt. Bei dieser Vorrichtung ist ein Mitnehmer in einer
vertikalen Fuhrungsschiene vertikal verstellbar. Eine
Fensterscheibe ist mit dem Mitnehmer verbunden. Zur
Einstellung der Vorspannung, mitder die Fensterscheibe
am Dichtgummi der Turéffnung des Fahrzeugs anliegt,
ist diese in der Querebene des Fahrzeugs schwenkbar.
Dazu ist die Unterkante der Fensterscheibe mit einem
dem Mitnehmer vertikal durchsetzenden Verstellbolzen
gekoppelt, dessen Kopplungsende exzentrisch zur Dreh-
achse des Verstellbolzens ausgebildet ist und die Fens-
terscheibe bei Drehung des Verstellbolzens in Querrich-
tung verstellt. Hierbei ist vorgesehen, dass der Verstell-
bolzen durch eine Offnung in der Tiirunterseite betatigt
wird.

[0006] Auch diese Verstellvorrichtung hat den Nach-
teil, dass eine Verstellung in der angehobenen, d. h. ge-
schlossenen Fensterstellung nicht moéglich ist. Vielmehr
kann ein Einstellen der Vorspannung lediglich in der ab-
gesenkten unteren Stellung erfolgen, weil der Verstell-
bolzen und seine Kontermutter mit den erforderlichen
Werkzeugen nur in der abgesenkten Stellung erreichbar
sind. Insbesondere besteht lediglich in der abgesenkten
Stellung geniigend Aktionsraum fiir die zum Einstellen
nétigen Schraubenschlissel. Dies hat zur Folge, dass
das Einstellen in mehreren aufeinander folgenden ltera-
tionsschritten, bei denen die Fensterscheibe jeweils an-
gehoben und abgesenkt wird, zu erfolgen hat. Dies so-
lange, bis in der geschlossenen Stellung die richtige Vor-
spannung vorliegt. Dartiber hinaus ist bei dieser Verstell-
vorrichtung keine fir alle denkbaren Randbedingungen
ausreichende Halterung der Scheibe, die lediglich in ein
U-Profil geklemmt ist, gegeben.

[0007] Aus EP 0960 760 A1 ist eine Klemmhalterung
fur eine Sichtscheibe eines Kraftfahrzeuges bekannt, bei
der die Sichtscheibe an einem Mitnehmerhalter eines
Fenstermechanismus befestigt und hdhenverstellbar ge-
fuhrtist. Die Klemmhalterung besteht aus einem Mitneh-
merhalter mit mindestens einer konkaven Oberflache
und einer Uber ein Befestigungselement unter Einschal-
tung von Zwischenlagen gegen die Sichtscheibe ver-
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spannenden Spannplatte. Der Mitnehmerhalter und die
Spannplatte weisen jeweils zur Sichtscheibe hin konkave
obere und untere Ausnehmungen auf. Die Spannplatte
ist Uber eine prismatische Fiihrung am Mitnehmerhalter
parallel zu diesen gehalten. Auch diese Klemmhalterung
ermoglicht es nicht, eine Vorspannung gezielt und pra-
zise einzustellen.

[0008] Ferner ist aus DE 198 19 953 A1 ein einstell-
barer Mitnehmer zur Anbindung einer Fensterscheibe an
einen Fensterheber bekannt, bei dem der Mitnehmer
Uber Fihrungsschienen der Kraftfahrzeugtiir zugeordnet
ist. Der Mitnehmer besteht im Wesentlichen aus einem
Grundkorper und einem Aufnahmekdrper, wobei der
Grundkérper an der Fihrungsschiene des Fensterhe-
bers gefiihrt wird und die Fensterscheibe am Aufnahme-
kérper eingespannt ist. Der Aufnahmekdrper weist zwei
Segmente mit je einer gekrimmten Kontaktzone auf, die
mit zugeordneten gekrimmten Kontaktbereichen am
Grundkorper in Verbindung stehen. Zum Verandern der
Stellung des Aufnahmekdrpers zum Grundkérperist eine
Spindel vorgesehen, die eine Drehbewegung in eine
Translationsbewegung des Aufnahmekdrpers entlang
der Kontaktbereiche umsetzt. In Montageposition des
Mitnehmers ist die Spindel in der Fahrzeuginnentir im
Wesentlichen horizontal ausgerichtet und derart ange-
ordnet, dass die Position der Fensterscheibe nur von der
Turinnenseite her eingestellt werden kann. Insbesonde-
re ist es erforderlich, dass zum Einstellen der Scheiben-
position entweder die Turinnenverkleidung entfernt oder
eine spezielle Zugangsoffnung in der Innenverkleidung
der Tir vorgesehen werden muss, um die Spindel zu
betétigen. Dies bedingt mitunter einen nicht unerhebli-
chen, zusatzlichen Arbeits- bzw. Kostenaufwand.
[0009] Ein einstellbarer Mitnehmer fir einen Fenster-
heber ist auch aus der US 2009/007494 A1 bekannt
[0010] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung
eine Befestigungsvorrichtung, ein Fensterhebersystem,
eine Kraftfahrzeugtlr sowie ein Kraftfahrzeug der ein-
gangs genannten Art dahingehend zu verbessern, dass
eine zuverlassige, prazise und insbesondere schnell
durchfiihrbare Einstellung der Vorspannung und Winkel-
stellung der Fensterscheibe ermdglicht wird.

[0011] Diese Aufgabe wird durch eine Befestigungs-
vorrichtung gemafR Anspruch 1, ein Fensterhebersystem
gemal Anspruch 15, eine Kraftfahrzeugtir gemafl An-
spruch 17 sowie ein Kraftfahrzeug gemaR Anspruch 18
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

[0012] Die erfindungsgeméafe Befestigungsvorrich-
tung zeichnet sich dadurch aus, dass das Verstellmittel
eine Spindel aufweist, die entlang einer Sekante
und/oder Sehne zur gekrimmten Gegenflache oder zu
einer Querschnittslinie der gekrimmten Gegenflache
ausgerichtet ist.

[0013] Eine solche Ausfiihrung ermdglicht einerseits
eine Verstellbarkeit der eingebauten Fensterscheibe
durch Betdtigung des Verstellmittels um die Fahr-
zeuglangsachse und gleichzeitig eine Betéatigbarkeit des
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Verstellmittels durch den oberen Fihrungs-/Dichtungs-
schlitz fir die Fensterscheibe, bzw. den Schacht der
Fahrzeugtiir. Durch eine solche Ausfiihrung kann ein
Kopf der Spindel, der beispielsweise eine Innenvielzahl-
ausnehmung flr einen Schraubendreher aufweist, mit
einem Schraubendreher durch den Fuihrungs-/Dich-
tungsschlitz der Fahrzeugtir fir die Fensterscheibe bzw.
Schacht der Fahrzeugtiir erreicht werden. Das Vorsehen
einer speziellen Zugangsoffnung fur ein Verstellwerk-
zeug oder das Entfernen der Turinnenverkleidung ertib-
rigt sich bei einer solchen Ausfiihrung.

[0014] Entsprechend ist es nach einer vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass in Mon-
tageposition der Befestigungsvorrichtung innerhalb der
Fahrzeugkarosserie das Verstellmittel derartangeordnet
und ausgerichtet ist, dass es durch den Fiihrungsschlitz
fir die Fensterscheibe, insbesondere mit einem klassi-
schen Schraubendreher, bedienbar ist.

[0015] Bevorzugt erfolgt die Betatigung des Verstell-
mittels aus Platzgriinden von der FahrzeugauRenseite,
d.h.durch den Dichtungsschlitzzwischen Fensterauf3en-
seite und TlrauRRenseite. Entsprechend ist es nach einer
weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung vor-
gesehen, dass das Verstellmittel, insbesondere die Spin-
del, auf der der FensterauRenflache zugewandte Seite
der Befestigungsvorrichtung angeordnet ist. Denkbar ist
aber selbstverstandlich auch, dass das Verstellmittel,
insbesondere die Spindel, auf der der Fensterinnenfla-
che zugewandten Seite der Befestigungsvorrichtung an-
geordnetist Die Spindel istan dem Grundkdrper drehbar
gelagert, denn dieser wird beim Betatigen der Spindel
nicht verstellt, so dass die Betatigung des Verstellmittels
an einem fest definierten Ort unabhangig von der Schei-
beneinstellung erfolgen kann.

[0016] Beieiner Anordnung des Verstellmittels auf der
der FensterauRenflache zugewandten Seite der Befes-
tigungsvorrichtung weist der Grundkérper bei einer wei-
teren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung einen
Haltearm auf, der sich beispielsweise vom in Montage-
position unteren Rand des Grundkdorpers iber den Schei-
benhalter hinaus in horizontaler Richtung erstreckt und
an seinem freien Ende eine Aufnahme zur drehbaren
Lagerung des Verstellmittels aufweist. Eine derartige
Ausgestaltung des Grundkdrpers mit Haltearm weist be-
vorzugt eine im Wesentlichen L-férmige Form auf.
[0017] Die Spindel greift in ein korrespondierendes
Gewinde eines mit dem Scheibenhalter verbundenen
Mitnehmers ein. Der Mitnehmer kann sich dabei bei-
spielsweise durch den Grundkérper und/oder durch die
gekrimmte Gegenflache hindurch erstrecken. Insbeson-
dere kann es vorgesehen sein, dass die gekrimmte Ge-
genflache wenigstens einen, insbesondere langlichen,
Durchbruch aufweist, durch den hindurch sich der Mit-
nehmer erstreckt. Diese Ausfliihrungsform eignet sich
vorteilhaft bei einer Anordnung des Verstellmittels auf
der der Fensterinnenflache zugewandten Seite der Be-
festigungsvorrichtung. Denkbar ist aber auch, dass ein
Gewinde aufweisende Mitnehmer ausschlieRlich auf der
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der FensterauRenflache zugewandten Seite der Befes-
tigungsvorrichtung am Scheibenhalter angeordnet ist.
[0018] Beieinerbesonderen Ausfiihrung weist der Mit-
nehmer zwei, insbesondere mitihren Offnungsseiten ge-
geneinander gerichtete, U-Profile auf, die eine Mutter tra-
gen, in die die Spindel eingreift. Insbesondere kann auch
vorgesehen sein, dass der Mitnehmer zwei, insbeson-
dere mitihren Offnungsseiten gegeneinander gerichtete,
U-Profile aufweist, die eine Mutter tragen, in die die Spin-
del eingreift, wobei die Mutter relativ zu dem Mitnehmer
linear verschiebbar - insbesondere senkrecht zur Spin-
deldrehachse - gelagertist. Bei einer solchen Ausfiihrung
ist ein Verklemmen wirkungsvoll vermieden, weil der Mit-
nehmer der auf gekrimmter Bahn erfolgenden Bewe-
gung der Aufnahme folgen kann, ohne dass die linear
von der Spindel gefiihrte Mutter dies verhindert.

[0019] Bevorzugtistdas Verstellmittel derart ausgebil-
det und angeordnet, dass der Scheibenhalter tber das
Verstellmittel in einer Vormontageposition verliersicher
an dem Grundkdrper gehalten ist. Hierdurch kann in vor-
teilhafter Weise die gesamte Befestigungsvorrichtung
bestehend aus Grundkoérper, Scheibenhalter und Ver-
stellmittel als vorgefertigte Montageeinheit ausgeliefert
werden, so dass auf zusatzliche Mittel zum Verbinden
der Einzelkomponenten verzichtet werden kann.

[0020] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung weist die Spindel einen Spindelschaft
und/oder einen radial Uber den Spindelschaft hervorste-
henden Spindelkopf aufweist. Bevorzugt ist die Spindel
als Schraube mit einem Schraubenkopf ausgebildet.
Hierbei kann in vorteilhafter Weise auf kostengiinstige
Standardbauteile zuriickgegriffen werden. Zum Betati-
gen der Spindel weist diese stirnseitig im Spindelkopf
und/oder am anderen Spindelende beispielsweise einen
Schlitz, Kreuzschlitz, Innenmehrkant oder eine Innen-
vielzahlausnehmung auf, in die ein korrespondierendes
Werkzeug in Eingriff gebracht werden kann.

[0021] Ferner kann die Spindel zur Halterung am
Grundkoérper wenigstens ein federelastisches Fixierele-
ment aufweisen, welches vorzugsweise in einer zumin-
dest bereichsweise umlaufenden Nut am Spindelkopf
festlegbar, insbesondere klipsartig festlegbar, oder seit-
lich einschiebbar ist.

[0022] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung istdie Spindel verliersicher am Grund-
kérper gehalten. Die Halterung erfolgt vorzugsweise
formschlissig Uber wenigstens einen radialen Bund an
der Spindel und/oder den Spindelkopf und/oder das we-
nigstens eine Fixierelement. Denkbar ist beispielsweise,
dass die Spindel in einer Offnung am Grundkérper auf-
genommen und in axialer Richtung formschlissig zwi-
schen dem Spindelkopf und einen radialen Bund oder
zwischen einen Bund am Spindelkopf und einem federe-
lastischen Fixierelement, welches in einer umlaufenden
Nut am Spindelkopf eingreift, festgelegt ist.

[0023] Die Erfindung erméglicht es ferner, die Befes-
tigungsvorrichtung derart auszubilden, dass die Vor-
spannung auch dann eingestellt werden kann, wenn sich
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die bereits vormontierte Fensterscheibe in der angeho-
benen, geschlossenen Stellung befindet. Dies hat den
besonderen Vorteil, dass unmittelbar das korrekte Anlie-
gen der Fensterscheibe an den Dichtungen Uberprift
werden kann, ohne dass in mehreren lterationsschritten
zwischen einem Einstellen in der abgesenkten, gedffne-
ten Stellung und einem Uberpriifen in der angehobenen,
oberen Stellung gewechselt werden muss. Hierdurch
wird die Prazision der Einstellung erhéht und der fir die
Vornahme der Einstellung erforderliche Zeitaufwand we-
sentlich verringert.

[0024] Beieiner vorteilhaften Ausflihrung, die eine be-
sonders zuverlassige Befestigung der Fensterscheibe
gewahrleistet, weist der Scheibenhalter einen Klemm-
mechanismus zum Festlegen der Fensterscheibe auf.
Der Scheibenhalter kann auf unterschiedlichste Weise
an dem Grundkoérper - insbesondere zeitlich nach der
Einstellung der Vorspannung - festlegbar sein. Insbeson-
dere kann in vorteilhafter Weise zum Halten des Schei-
benhalters an dem Grundkdrper - alternativ oder zusatz-
lich zu einem Klemmmechanismus fiir die Fensterschei-
be - ein weiterer Klemmmechanismus vorhanden sein.

[0025] Bei einer besonderen Ausfiihrung ist ein
Klemmmechanismus vorgesehen, der sowohl zum Fest-
legen der Fensterscheibe an dem Scheibenhalter, also
auch zum Halten des Scheibenhalters an dem Grund-
korper ausgebildet ist. Eine solche Ausfliihrung ist beson-
ders vorteilhaft, weil sowohl das Festlegen der Fenster-
scheibe, als auch das - beispielsweise nach einem Ein-
stellvorgang hinsichtlich der Winkelausrichtung bzw.
Vorspannung endgliltige - Festlegen des Scheibenhal-
ters an dem Grundkdrper gleichzeitig und in einem ein-
zigen Arbeitsschritt erfolgen kann.

[0026] Die eine Vorrichtung und/oder die weitere
Klemmvorrichtung kann insbesondere eine Klemm-
schraube, beispielsweise eine Hakenschraube, aufwei-
sen, die dazu ausgebildet und angeordnet ist, durch ei-
nen Durchbruch einer zu befestigenden Fensterscheibe
hindurch zu verlaufen. Alternativ oder zusatzlich kann
vorgesehen sein, dass eine Klemmschraube vorhanden
ist, die durch den Scheibenhalter hindurch verlauft und
in ein Gewindes des Grundkérpers eingreift.

[0027] Bei einer besonderen Ausfihrung ist eine
Klemmschraube, insbesondere eine Hakenschraube,
vorgesehen, die durch den Scheibenhalter hindurch ver-
lauft, wobei die lichte Weite des Durchbruchs wenigstens
in einer Richtung gréRer ist, als der Klemmschrauben-
durchmesser, so dass eine Verschiebbarkeit der Fens-
terscheibe relativ zu der Klemmschraube gegeben ist.
Diese Ausflihrung hat den ganz besonderen Vorteil, dass
- insbesondere auch eine nachtragliche und insbeson-
dere von der Einstellung der Vorspannung und oder Win-
keleinstellung unabhangige - Feinjustierung der Position
der Fensterscheibe relativzu dem Scheibenhalter so lan-
ge ermdglicht ist, bis die Fensterscheibe endgiiltig fest-
gelegt wird. Hierzu kann beispielsweise vorgesehen
sein, dass zur Feinjustierung der Position der Fenster-
scheibe die Klemmschraube nur wenig angezogen wird
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und dass die Klemmschraube erst dann bis zur vorge-
sehenen Klemmkraft angezogen wird, wenn die korrekte
Position der Fensterscheibe relativ zu dem Scheibenhal-
ter eingestellt ist.

[0028] Ein besonders schnelles und einfaches Einstel-
len der Winkelstellung der Fensterscheibe und/oder der
Vorspannung der Fensterscheibe ist bei einer besonde-
ren Ausfiihrung ermdglicht, bei der der Verschiebeweg
unabhangig von der Klemmkraft des Klemmmechanis-
mus und/oder des weiteren Klemmmechanismus ein-
stellbar ist. Insbesondere kann alternativ oder zusatzlich
vorgesehen sein, dass die Verschiebevorrichtung und
der Klemmmechanismus voneinander getrennte mecha-
nische Systeme sind.

[0029] Die vorgenannten Ausfiihrungsformen haben
den ganz besonderen Vorteil, dass eine mit dem Ver-
stellmittel eingestellte Winkelstellung und/oder Vorspan-
nung auch dann eingestellt bleibt, wenn anschlieRend
die Fensterscheibe und/oder der Scheibenhalter endguil-
tig festgelegt werden.

[0030] Bei einer besonderen Ausfilihrung ist die Win-
kelausrichtung und/oder die Vorspannung stufenlos ein-
stellbar. Dies ermdglicht eine besonders angepasste
Einstellung der Vorspannung und/oder Winkelausrich-
tung der Fensterscheibe. Es hat sich gezeigt, dass es
flir die Praxis zumeist vollkommen ausreichend ist, wenn
der Scheibenhalter ausschlieflich entlang einer einzigen
Fihrungsbahn relativ zu dem Grundkérper verschiebbar
gelagert ist. Eine solche Ausfiihrung kann mechanisch
besonders einfach und damit ohne besonderen Aufwand
robust und zuverlassig ausgebildet werden. Eine solche
Ausfiihrung ist beispielsweise dadurch erreichbar, dass
die gekrimmte Flache als Zylinderabschnitt ausgebildet
ist und/oder die gekrimmte Flache als Zylinderabschnitt
ausgebildet ist, dessen Querschnitt kleiner als ein Halb-
kreis ist.

[0031] Alternativ oder zusatzlich kann wenigstens ein
Fihrungsmittel vorhanden sein, das ein Verschieben des
Scheibenhalters ausschlieflich entlang einer einzigen
Fihrungsbahn zul&sst.

[0032] Alternativ zu den vorgenannten Ausfiihrungs-
formen kdnnte vorgesehen sein, dass die gekrimmte
Flache als Abschnitt einer Kugelflaiche ausgebildet ist,
so dass beispielsweise zusatzlich zu einer Verschwenk-
barkeit um eine Fahrzeugldngsachse auch eine Ver-
schwenkbarkeit um eine Fahrzeughochachse erméglicht
ist.

[0033] Vorzugsweise weist das Verstellmittel einen
Betatigungsmechanismus auf. Insbesondere kann der
Betatigungsmechanismus als handbetétigbarer Betati-
gungsmechanismus ausgebildet sein. Alternativ oder zu-
satzlich kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das Ver-
stellmittel einen mit einem Werkzeug, insbesondere mit
einem Schraubendreher oder Winkelschlissel, betatig-
baren Betatigungsmechanismus aufweist. Beispielswei-
se kann vorgesehen sein, dass zum Betatigen des Ver-
stellmittels ein Schliissel mit einem Mitnahmeprofil (bei-
spielsweise Torx oder Inbus) in eine entsprechende Aus-
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nehmung in einem Ende der Spindel eingefligt wird, um
durch Ausliben eines Drehmoments auf die Spindel ein
Verschieben des Scheibenhalters mit seiner gekrimm-
ten Flache relativ zu dem Grundkdrper entlang der Ge-
genflache zu bewirken.

[0034] Das Einstellen der Vorspannung und/oder der
Winkelstellung ist bei einer besonderen Ausflihrungs-
form besonders erleichtert, beider gewahrleistet ist, dass
zu einer Stellung des Betatigungsmechanismus eindeu-
tig und ausschlieRlich eine Winkelstellung des Scheiben-
halters relativ zum Grundkdrper gehort.

[0035] Wie bereits erwdhnt kann vorteilhaft vorgese-
hen sein, dass die gekrimmte Flache als Zylinderab-
schnitt ausgebildet ist und/oder die gekrimmte Flache
als Zylinderabschnitt ausgebildet ist, dessen Querschnitt
kleiner als ein Halbkreis ist. Insbesondere kann vorge-
sehen sein, dass sich die gekrimmte Flache Uber einen
Grolteil einer Seitenflaiche des Scheibenhalters er-
streckt. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
gekriimmte Flache groRer als 1 cm2, insbesondere gro-
Rer als 2 cm? ist. Eine besonders groRe gekriimmte Fla-
che hat den besonderen Vorteil, dass die Krafte die zum
Verschieben des Scheibenhalters relativ zum Grundkor-
per erforderlich sind, beispielsweise mittels einer die bei-
den Bauteile aneinanderpressenden Klemmschraube,
besonders prazise einstellbar sind.

[0036] Bei einer besonderen Ausfiihrung ist vorgese-
hen, dass der Scheibenhalter und der Grundkorper an
der gekrimmten Flache und der Gegenflache berihrend
gegeneinander gepresst sind. Hierflr kdnnen, wie be-
reits erwahnt, eine Klemmvorrichtung und/oder eine wei-
tere Klemmvorrichtung vorgesehen sein. Durch Einstel-
len der Presskraft kann vorgesehen werden, ob der
Scheibenhalter und der Grundkdrper leichtgangig oder
schwergdngig gegeneinander verschiebbar sein sollen
oder ob - vorzugsweise zeitlich nach dem Einstellen einer
Vorspannung und/oder Winkelausrichtung der Fenster-
scheibe - ein finales Festlegen des Scheibenhalters am
Grundkorper durch eine besonders hohe Presskraft er-
folgen soll.

[0037] Ein Fensterhebersystem mit einem - motorisch
angetriebenen oder von Hand betatigten - Fensterheber,
mit dem eine Fensterscheibe wahlweise in eine angeho-
bene, geschlossene Stellung oder eine abgesenkte ge-
offnete Stellung Uberfihrbar ist, und dass mit einer erfin-
dungsgemalen Befestigungsvorrichtung ausgeristet
ist, hat den besonderen Vorteil, dass die Fensterscheibe
zumindest hinsichtlich der Vorspannung besonders pra-
zise und zuverldssig montiert werden kann. Insbesonde-
re ist es ermdglicht, die erfindungsgemaRe Befesti-
gungsvorrichtung derart auszufiihren, dass ein Einstel-
len der Vorspannung in der angehobenen, geschlosse-
nen Fensterscheibenstellung erfolgen kann. Ein aufwan-
diges Einstellen, bei dem die Fensterscheibe in einem
Iterationsprozess mehrmals angehoben und abgesenkt
werden muss ist dadurch vorteilhaft vermieden.

[0038] Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen
sein, dass der Grundkdrper an einer Flihrungsschiene
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des Fensterhebers verschiebbar festgelegt ist und/oder
dass die Fensterscheibe durch Betatigung des Verstell-
mittels um eine zur Fihrungsschiene und zur Fenster-
flache senkrechte Achse verschwenkbar ist.

[0039] Alternativ oder zuséatzlich kann auch vorgese-
hen sein, dass die Fensterscheibe zur Feineinstellung
durch Betatigung des Verstellmittels um eine zur Fih-
rungsschiene und zur Fensterflache senkrechte Achse
verschwenkbar ist und dass zur Grobeinstellung die Win-
kelausrichtung wenigstens einer Fihrungsschiene, ins-
besondere durch Verlagern des unteren Befestigungs-
punktes der Fihrungsschiene quer zur Fiihrungsrich-
tung, des Fensterhebers einstellbar ist.

[0040] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Drehachse der nicht koaxial und nicht parallel zu der
Langserstreckung der Fiihrungsschiene ausgerichtet ist
und/oder dass die Drehachse einen Winkel im Bereich
von 1 bis 10 Grad zur Fihrungsschiene oder zu einer
Parallelen zur Fihrungsschiene aufweist. Eine solche
Ausfiihrung begtinstigt eine Betatigbarkeit des Verstell-
mittels durch den oberen Fuhrungs-/Dichtungsschlitzder
Fahrzeugtur fur die Fensterscheibe. Durch eine solche
Ausfiihrung kann ein Kopf der Spindel, der beispielswei-
se eine Innenvielzahlausnehmung fir einen Schrauben-
dreher aufweist, mit einem Schraubendreher durch den
Fihrungs-/Dichtungsschlitz der Fahrzeugtir fir die
Fensterscheibe besser und zuverlassiger erreicht wer-
den.

[0041] Die erfindungsgeméafe Befestigungsvorrich-
tung und/oder das erfindungsgemaRe Fensterhebersys-
tem kann vorteilhaft in einer Fahrzeugtir und/oder einer
Fahrzeugkarosserie angeordnet sein. Insbesondere
kann vorgesehen sein, dass die Befestigungsvorrichtung
und/oder das erfindungsgemaRe Fensterhebersystemin
einem Kraftfahrzeug derart angeordnet sind, dass die
Fensterscheibe durch Betatigung des Verstellmittels um
die Fahrzeuglangsachse verschwenkbar ist.

[0042] Wie bereits beispielhaft erwahntkann in vorteil-
hafter Weise insbesondere vorgesehen sein, dass das
Verstellmittel derart angeordnet und ausgerichtet ist,
dass es, insbesondere mit einem klassischen Schrau-
bendreher, durch den Fihrungsschlitz fir die Fenster-
scheibe bedienbarist. Das Vorsehen einer speziellen Zu-
gangso6ffnung fiir ein Verstellwerkzeug erlbrigt sich bei
einer solchen Ausfiihrung.

[0043] Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und Anwen-
dungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfindung erge-
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines
Ausfiihrungsbeispieles anhand der Zeichnung. Dabei bil-
den alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten
Merkmale fir sich oder in beliebiger sinnvoller Kombina-
tion den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, auch
unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Anspri-
chen oder deren Riickbeziehung.

[0044] Es zeigen:

eine schematische Detailansicht eines ersten
Ausfiihrungsbeispieles einer erfindungsge-
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mafRen Befestigungsvorrichtung,

eine schematische Detailansicht des ersten
Ausfiihrungsbeispieles gemaR Fig. 1 aus ei-
ner anderen Blickrichtung,

perspektivische Ansicht eines zweiten Aus-
fuhrungsbeispiels einer erfindungsgemalien
Befestigungsvorrichtung,

perspektivische Ansicht des zweiten Ausfiih-
rungsbeispiels gemaR Fig. 3 aus einer ande-
ren Blickrichtung,

Ansicht des zweiten Ausfiihrungsbeispiels ge-
maf Fig. 3 von oben,

Ansicht des zweiten Ausfiihrungsbeispiels ge-
maf Fig. 3 von unten,

Ansicht des zweiten Ausfiihrungsbeispiels ge-
maf Fig. 3 von links,

Ansicht des zweiten Ausfiihrungsbeispiels ge-
maf Fig. 3 von vorne,

Schnitt durch das zweite Ausfiihrungsbeispiel
entlang der Schnittlinie J-J gemaR Fig. 8,
Schnitt durch das zweite Ausfiihrungsbeispiel
entlang der Schnittlinie K-K gemaR Fig. 8,
perspektivische Ansicht eines dritten Ausfiih-
rungsbeispiels einer erfindungsgemaflen Be-
festigungsvorrichtung,

perspektivische Ansicht des dritten Ausfiih-
rungsbeispiels gemaf Fig. 11 aus einer ande-
ren Blickrichtung,

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8
Fig. 9
Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

[0045] Fig. 1 zeigt eine schematische Detailansicht ei-
nes ersten Ausfihrungsbeispieles einer erfindungsge-
mafRen Befestigungsvorrichtung 1 zum Befestigen einer
(nicht dargestellten) Fensterscheibe innerhalb einer
Fahrzeugkarosserie eines Kraftfahrzeuges. Die Befesti-
gungsvorrichtung 1 beinhaltet einen Scheibenhalter 2
und einen Grundkorper 3, wobei der Scheibenhalter 2
eine gekrimmte Flache 4 aufweist, die an einer entge-
gengesetzt gekrimmten Gegenflache 5 des Grundkor-
pers 3 anliegt.

[0046] Esistein Verstellmittel 11 vorgesehen, mitdem
der Scheibenhalter 2 entlang der Gegenflache 5zum Ein-
stellen der Winkelausrichtung und/oder der Vorspan-
nung einer zu befestigenden Fensterscheibe relativ zu
dem Grundkorper 3 verschiebbar ist. Das Verstellmittel
11 weist eine Spindel 21 auf, die entlang einer Sekante
und/oder Sehne zur gekrimmten Gegenflache 5 ausge-
richtet ist. Die Spindel 21 ist in einem Lagerbock 27 des
Grundkdrpers 3 drehbar gelagert.

[0047] Der Spindelkopf 22 ist mit einer (nicht darge-
stellten) Ausnehmung, beispielsweise einer Innenviel-
zahnausnehmung versehen, die ein Angreifen und Be-
dienen mit einem Schraubendreher, insbesondere mit
einem klassischen Schraubendreher, der einen langli-
chen Schaft mit einer Werkzeugspitze an einem Ende
und einen Griff am anderen Ende aufweist, erméglicht.
[0048] Das Gewinde der Spindel 21 greift in eine von
einem Mitnehmer 23 gehaltene Mutter 24, die als Vier-
kantmutter ausgebildet sein kann, ein. Der Mitnehmer 23
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ist fest mit dem Scheibenhalter 2 verbundenen und er-
streckt sich durch einen Durchbruch 25 durch den Grund-
kérper 3 hindurch. Die Mutter 24 ist dartiber hinaus linear
und im Wesentlichen senkrecht zur Langserstreckung
der Spindel 21 innerhalb des Mitnehmers 23 verschieb-
bar gehalten. Naturlich kippt die Mutter bei einer Verstel-
lung minimal zusammen mit dem Scheibenhalter 2, was
jedoch auf die Funktionsfahigkeit keinen Einfluss hat.
[0049] Durch Drehen der Spindel 21 wird tiber den Mit-
nehmer 23 der Scheibenhalter 2, der durch eine nicht
dargestellte Klemmvorrichtung gegen die gekrimmte
Gegenflache 5 gepresst wird, entlang der gekrimmten
Gegenflache 5 verschoben und damit seine Winkelaus-
richtung und die Winkelausrichtung der (nicht dargestell-
ten) Fensterscheibe verandert.

[0050] Fig. 2 zeigt eine schematische Detailansicht
des ersten Ausfiihrungsbeispieles mit Blickrichtung auf
die der gekrimmte Gegenflache 5 abgewandten Seite
des Grundkorpers 3. Es ist zu erkennen, dass der Mit-
nehmer 23 im Wesentlichen aus zwei U-Profilen 26 be-
steht, die parallelzueinander ausgerichtet sind und deren
Profile spiegelsymmetrisch orientiert sind, so dass sie
zwischen sich die Mutter 24 langsverschiebbar (also
senkrecht zur Zeichnungsebene) haltern.

[0051] DieFiguren 3 bis 10 zeigen ein zweites Ausflh-
rungsbeispiel einer erfindungsgemaflen Befestigungs-
vorrichtung 1 zum Befestigen einer (nicht dargestellten)
Fensterscheibe innerhalb einer Fahrzeugkarosserie ei-
nes Kraftfahrzeuges. Die Befestigungsvorrichtung 1 be-
inhaltet einen Scheibenhalter 2 und einen Grundkd&rper
3, wobei der Scheibenhalter 2 eine gekrimmte Flache 4
aufweist, die an einer entgegengesetzt gekrimmten Ge-
genflache 5 des Grundkorpers 3 anliegt.

[0052] Der Scheibenhalter 2 weist eine Klemmplatte 6
und einen Scheibenhalterkérper 7 auf. Es ist vorgese-
hen, dass eine zu befestigende Fensterscheibe in einer
im Querschnitt U-férmigen Aufnahme 17 des Scheiben-
halterkérpers 7 angeordnet wird.

[0053] Der Grundkérper 3 weist ein Innengewinde 8
auf, in das eine Klemmschraube 9 eindrehbar ist, die
vorzugsweise als Hakenschraube ausgebildet ist und
durch einen Durchbruch der Klemmplatte 6, einen Durch-
bruch der Fensterscheibe und durch ein Langloch 10 des
Scheibenhalterkdrpers 7 hindurch bis indas Innengewin-
de 8 ragt. Durch Drehen der Klemmschraube 9 wird ei-
nerseits eine zu befestigende Fensterscheibe in der Auf-
nahme des Scheibenhalterkdrpers eingeklemmtund an-
dererseits gleichzeitig der Scheibenhalter 2 mit seiner
gekrimmten Flache 4 gegen den Grundkoérper 3 ge-
presst.

[0054] Die Befestigungsvorrichtung 1 ist derart ausge-
bildet, dass die Fensterflache einer zu befestigenden
Fensterscheibe parallel zu einer Tangente und/oder zu
einer Tangentialebene der gekrimmten Flache 4 ausge-
richtet ist.

[0055] Die Befestigungsvorrichtung 1 weist ein Ver-
stellmittel 11 auf, mit dem der Scheibenhalter 2 mit seiner
gekrimmten Flache 4 entlang der Gegenflache 5 des
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Grundkorpers 3 zum Einstellen der Winkelausrichtung
und/oder der Vorspannung einer zu befestigenden Fens-
terscheibe relativzu dem Grundkoérper 3 verschiebbar ist.
[0056] Das Verstellmittel 11 des in den Figuren 3 bis
10 dargestellten Ausflihrungsbeispiels arbeitet nach
dem gleichen Prinzip wie das Verstellmittel 11 des inden
Figuren 1 und 2 gezeigten Ausfihrungsbeispieles.
[0057] Das Verstellmittel 11 weist eine Spindel 21 auf,
die entlang einer Sekante und/oder Sehne zur gekrimm-
ten Gegenflache 5 ausgerichtet ist. Die Spindel 21 ist in
einem Haltearm 29 des insgesamt im Wesentlichen L-
férmigen Grundkorpers 3 drehbar gelagert.

[0058] Das freie Ende des Haltearms 29 weist eine
Durchgangséffnung 30 auf, in der Spindelkopf 22 aufge-
nommen ist. In axialer Richtung ist die Spindel 21 form-
schlissig zwischen einem Bund 36 am Spindelkopf 21
und einem federelastischen Fixierelement 31 festgelegt.
Durch den Formschluss ist die Spindel 21 verliersicher
am Grundkérper 3 gehalten. Das leicht gewdlbte Fixier-
element 31 steht Uber einen konischen Schlitz 33 in Art
einer Rastklinge mit einer umlaufenden Nut 32 am Spin-
delkopf 21 in Eingriff und stiitzt sich mit seinen Randbe-
reichen 34 auf der Unterseite des Haltearms 29 ab, wobei
es insgesamt unter Vorspannung steht. Die Vorspan-
nung Ubertragt sich auf die formschllissige Halterung der
Spindel 21, wodurch sich in vorteilhafter Weise stérende
Klappergerausche vermeiden lassen.

[0059] Das Gewinde der Spindel 21 greift in ein Ge-
winde 35 eines Mitnehmers 23 ein, welcher fest mit dem
Sc1heibenhalter 2 verbundenen ist. Durch Drehen der
Spindel 21 wird Uber den Mitnehmer 23 der Scheiben-
halter 2 entlang der gekriimmten Gegenflache 5 verscho-
ben und damit seine Winkelausrichtung und die Win-
kelausrichtung der (nicht dargestellten) Fensterscheibe
verandert.

[0060] Zum Betatigen des Verstellmittels ist das dem
Spindelkopf 22 gegeniiberliegende Ende der Spindel 21
miteinem AufRenmehrkant bzw. einer AulRenvielzahnung
versehen, die ein Angreifen und Bedienen mit einem kor-
respondieren Werkzeug ermdéglicht. Das Werkzeug
weist vorzugsweise einen langlichen Schaft mit einer
Werkzeugspitze an einem Ende und einen Griff am an-
deren Ende auf, so dass es durch den oberen Fih-
rungs-/Dichtungsschlitz fiir die Fensterscheibe in die In-
nentir eingefiihrt und mit dem AuRenmehrkant bzw. der
AuBenvielzahnung in Eingriff gebracht werden kann. Wie
den Figuren 5 und 10 zu entnehmen ist, wird bei dem in
den Figuren 3 bis 10 gezeigten Ausflihrungsbeispiel das
Werkzeug durch den Spalt bzw. Schacht zwischen der
Klemmschraube 9 und der Klemmplatte 6 eingefiihrt und
auf das Spindelende aufgesetzt. Zum Einfiihren des
Werkzeugs weist der Scheibenhalter 2 ferner an seinem
oberen Rand, im Einfiihrweg des Werkzeugs oberhalb
der Spindel 21, eine etwa halbkreisférmige Ausnehmung
37 auf.

[0061] Die Figuren 11 und 12 zeigen ein drittes Aus-
fuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaflen Befesti-
gungsvorrichtung 1, die einen ahnlich aufgebauten
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Grundkorper 3 aufweist, wie das in den Figuren 3 bis 10
dargestellte zweite Ausflihrungsbeispiel der Befesti-
gungsvorrichtung 1.

[0062] Die inden Figuren 11 und 12 gezeigte Befesti-
gungsvorrichtung 1 beinhaltet einen Scheibenhalter 2
und einen Grundkérper 3, wobei der Scheibenhalter 2
eine gekrimmte Flache 4 aufweist, die (im zusammen-
gebauten Zustand der Befestigungsvorrichtung 1) an ei-
ner entgegengesetzt gekrimmten Gegenflache 5 des
Grundkorpers 3 anliegt.

[0063] Der Grundkérper 3 weist ein Innengewinde 8
auf, in das eine Klemmschraube 9 eindrehbar ist, die
bevorzugt als Hakenschraube ausgebildet ist und durch
einen Durchbruch der Klemmplatte 6, einen Durchbruch
der Fensterscheibe und durch ein (in den Figuren 5 und
6 verdecktes) Langloch des Scheibenhalterkérpers hin-
durch bis in das Innengewinde 8 ragt. Durch Drehen der
Klemmschraube 9 wird einerseits eine zu befestigende
Fensterscheibe inder Aufnahme des Scheibenhalterkor-
pers eingeklemmt und andererseits gleichzeitig der
Scheibenhalter 2 mit seiner gekrimmten Flache 4 gegen
den Grundkdorper 3 gepresst.

[0064] Das Verstellmittel 11 des inden Figuren 11 und
12 dargestellten Ausfiihrungsbeispiels arbeitet nach
dem gleichen Prinzip wie das Verstellmittel 11 derin den
Figuren 1 und 2 bzw. 3 bis 10 gezeigten Ausfiihrungs-
beispiele.

[0065] Das Verstelimittel 11 weist eine Spindel 21 auf,
die entlang einer Sekante und/oder Sehne zur gekrimm-
ten Gegenflache 5 ausgerichtet ist. Die Spindel 21 istin
einem Lagerbock 27 des Grundkdrpers 3 drehbar gela-
gert.

[0066] Der Spindelkopf 22 ist mit einer Ausnehmung
28, namlich einer Innenvielzahnausnehmung versehen,
die ein Angreifen und Bedienen mit einem Schrauben-
dreher, insbesondere mit einem klassischen Schrauben-
dreher, der einen langlichen Schaft mit einer Werk-
zeugspitze an einem Ende und einen Griff am anderen
Ende aufweist, erméglicht.

[0067] Das Gewinde der Spindel 21 greift in eine von
einem Mitnehmer 23 gehaltene Mutter 24, die als Vier-
kantmutter ausgebildet sein kann, ein. Der Mitnehmer 23
ist fest mit dem Scheibenhalter 2 verbundenen und er-
streckt sich durch einen Durchbruch 25 durch den Grund-
kérper 3 hindurch. Die Mutter 24 ist dartiber hinaus linear
und im Wesentlichen senkrecht zur Langserstreckung
der Spindel innerhalb des Mitnehmers 23 verschiebbar
gehalten.

[0068] DerMitnehmer 23 bestehtim Wesentlichen aus
zwei U-Profilen 26, die parallel zueinander ausgerichtet
sind und deren Profile spiegelsymmetrisch orientiert
sind, so dass sie zwischen sich die Mutter 24 langsver-
schiebbar (also senkrecht zur Zeichnungsebene) hal-
tern.

[0069] Um einverdrehendes Scheibenhalters 2 relativ
zu dem Grundkorper 3 sicher auszuschlielen, ist ein
Fihrungsdorn 19 vorgesehen, der am Scheibenhalter 2
angeordnet ist und der in einer Langlochfiihrung 20 des
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Grundkorpers 3 eingreift.
Bezugszeichenliste
[0070]

Befestigungsvorrichtung
Scheibenhalter
Grundkorper
gekrimmte Flache
gekrimmte Gegenflache
Klemmplatte
Scheibenhalterkdper
Innengewinde
Klemmschraube
Langloch

Verstellmittel

= 2 OO NOOO B WN -

- O

Aufnahme

Profil
Fihrungsdorn
Langlochfiihrung

_ a
© 0 N

N
o

21  Spindel
22  Spindelkopf
23  Mitnehmer

24  Mutter
25  Durchbruch
26  U-Profile

27  Lagerbock

28  Ausnehmung

29 Haltearm

30  Durchgangséffnung

31 federelastische Fixierelement

32  Nut

33  Schlitz

34 Randbereiche
35 Gewinde

36 Bund

37  Ausnehmung

Patentanspriiche

1. Befestigungsvorrichtung (1) zum Befestigen einer
Fensterscheibe innerhalb einer Fahrzeugkarosserie
eines Kraftfahrzeuges, wobei ein Scheibenhalter (2)
eine gekrimmte Flache (4) aufweist, die an einer
entgegengesetzt gekrimmten Gegenflache (5) ei-
nes Grundkorpers (3) anliegt, wobei die Befesti-
gungsvorrichtung (1) derart ausgebildet ist, dass die
Fensterflache einer zu befestigenden Fensterschei-
be parallel zu einer Tangente und/oder zu einer Tan-
gentialebene der gekrimmten Flache (4) ist, und wo-
bei ein Verstellmittel (11) vorgesehen ist, mit dem
der Scheibenhalter (2) entlang der Gegenflache (5)
zum Einstellen der Winkelausrichtung und/oder der
Vorspannung einer zu befestigenden Fensterschei-
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be relativ zu dem Grundkérper (3) verschiebbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verstellmittel
(11) eine Spindel (21) aufweist, die entlang einer Se-
kante und/oder Sehne zur gekrimmten Gegenfla-
che (5) oder zu einer Querschnittslinie der gekriimm-
ten Gegenflache (5) ausgerichtetist, wobei die Spin-
del (21) an dem Grundkérper (3) drehbar gelagert
istundin ein korrespondierendes Gewinde eines mit
dem Scheibenhalter (2) verbundenen Mitnehmers
(23) eingreift.

Befestigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Scheibenhalter
(2) Uber das Verstellmittel (11) in einer Vormontage-
position verliersicher an dem Grundkérper (3) gehal-
ten ist.

Befestigungsvorrichtung (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass in Montageposi-
tion der Befestigungsvorrichtung (1) innerhalb der
Fahrzeugkarosserie das Verstellmittel (11) derart
angeordnet und ausgerichtet ist, dass es durch den
Fuhrungsschlitz fir die Fensterscheibe, insbeson-
dere mit einem klassischen Schraubendreher, bedi-
enbar ist.

Befestigungsvorrichtung (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verstellmittel
(11), insbesondere die Spindel (21), auf der der
Fensterinnenflache oder -auRenflaiche zugewand-
ten Seite der Befestigungsvorrichtung (1) angeord-
net ist.

Befestigungsvorrichtung (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spindel (21) einen Spindelschaft und/oder
einen radial Uber den Spindelschaft hervorstehen-
den Spindelkopf (22) aufweist, insbesondere dass
die Spindel (21) als Schraube mit einem Schrauben-
kopf ausgebildet ist.

Befestigungsvorrichtung (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spindel (21) zur Halterung am Grundkorper
(3) wenigstens ein federelastisches Fixierelement
aufweist, welches vorzugsweise in einer Nut am
Spindelkopf (22), insbesondere klipsartig, festgelegt
ist.

Befestigungsvorrichtung (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spindel (21) verliersicher am Grundkdrper
(3), vorzugsweise formschliissig Giber wenigstens ei-
nen radialen Bund an der Spindel (21) und/oder den
Spindelkopf (22) und/oder das wenigstens eine Fi-
xierelement, gehalten ist.
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Befestigungsvorrichtung (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mitnehmer (23) sich durch den Grundkor-
per (3) hindurch erstreckt und/oder dass sich der Mit-
nehmer (23) durch die gekrimmte Gegenflache (5)
hindurch erstreckt und/oder dass die gekrimmte
Gegenflache (5) wenigstens einen, insbesondere
langlichen, Durchbruch (25) aufweist, durch den hin-
durch sich der Mitnehmer (23) erstreckt.

Befestigungsvorrichtung (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

a. der Mitnehmer (23) zwei, insbesondere mit
ihren Offnungsseiten gegeneinander gerichte-
te, U-Profile (26) aufweist, die eine Mutter (24)
tragen, in die die Spindel (21) eingreift und/oder
dass

b. der Mitnehmer (23) zwei, insbesondere mit
ihren Offnungsseiten gegeneinander gerichte-
te, U-Profile (26) aufweist, die eine Mutter (24)
tragen, in die die Spindel (21) eingreift, wobei
die Mutter (24) relativ zu dem Mitnehmer (23)
linear verschiebbar gelagert ist.

10. Befestigungsvorrichtung (1) einem der vorherge-

henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

a. der Scheibenhalter (2) einen Klemmmecha-
nismus zum Festlegen der Fensterscheibe auf-
weist und/oder dass ein weiterer Klemmmecha-
nismus zum Halten des Scheibenhalters (2) an
dem Grundkérper (3) vorhanden ist oder dass
b. sowohl zum Festlegen der Fensterscheibe an
dem Scheibenhalter (2), also auch zum Halten
des Scheibenhalters an dem Grundkdérper (3)
ein gemeinsamer Klemmmechanismus vorhan-
den ist.

11. Befestigungsvorrichtung (1) nach einem der vorher-

gehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch

a. eine Klemmschraube (9), insbesondere eine
Hakenschraube, die dazu ausgebildet und an-
geordnet ist, durch einen Durchbruch einer zu
befestigenden Fensterscheibe hindurch zu ver-
laufen und/oder durch

b. eine Klemmschraube (9), insbesondere eine
Hakenschraube, die durch den Scheibenhalter
(2) hindurch verlauft und in ein Gewinde des
Grundkorpers (3) eingreift und/oder durch

c. eine Klemmschraube (9), insbesondere eine
Hakenschraube, die durch den Scheibenhalter
(2) hindurch verlauft, wobei die lichte Weite des
Durchbruchs wenigstens in einer Richtung gré-
Rer ist, als der Klemmschraubendurchmesser,
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so dass eine Verschiebbarkeit der Fenster-
scheibe relativ zu der Klemmschraube (9) ge-
geben ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

a. der mit dem Verstellmittel bewirkbare Ver-
schiebeweg unabhangig von der Klemmkraft
des Klemmmechanismus und/oder des weite-
ren Klemmmechanismus einstellbar st
und/oder dass

b. die mit dem Verstellmittel bewirkbare Ver-
schiebevorrichtung und der Klemmmechanis-
mus voneinander getrennte mechanische Sys-
teme sind.

Befestigungsvorrichtung (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Winkelausrichtung und/oder die Vorspan-
nung stufenlos einstellbar ist.

Befestigungsvorrichtung (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

a. der Scheibenhalter (2) ausschlieRlich entlang
einer einzigen Fuhrungsbahn relativ zu dem
Grundkérper (3) verschiebbar gelagert ist
und/oder dass

b. wenigstens ein Fihrungsmittel vorhanden ist,
das ein Verschieben des Scheibenhalters (2)
ausschlieBlich entlang einer einzigen Fiihrungs-
bahn zulédsst und/oder dass

c. zu einer Stellung des Betatigungsmechanis-
mus eindeutig ausschlieBlich eine Winkelstel-
lung des Scheibenhalters (2) relativ zum Grund-
kérper (3) gehort und/oder dass

d. die gekrimmte Flache (4) als Zylinderab-
schnitt ausgebildet ist und/oder die gekrimmte
Flache (4) als Zylinderabschnitt ausgebildet ist,
dessen Querschnitt kleiner als ein Halbkreis ist

Fensterhebersystem gekennzeichnet durch einen
Fensterheber und eine Fensterscheibe, die mit einer
Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 14 befestigt ist.

Fensterhebersystem nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass

a. der Grundkérper (3) an einer Fiihrungsschie-
ne des Fensterhebers verschiebbar festgelegt
ist und/oder dass

b.die Fensterscheibe durch Betatigung des Ver-
stellmittels um eine zur FUhrungsschiene und
zur Fensterfliche senkrechte Achse ver-
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schwenkbar ist und/oder dass

c. die Fensterscheibe zur Feineinstellung durch
Betatigung des Verstellmittels um eine zur Fih-
rungsschiene und zur Fensterflache senkrechte
Achse verschwenkbar ist und dass zur Grobein-
stellung die Winkelausrichtung wenigstens ei-
ner Fiihrungsschiene, insbesondere durch Ver-
lagern des unteren Befestigungspunktes der
Fihrungsschiene quer zur Flhrungsrichtung,
des Fensterhebers einstellbar ist und/oder dass
d. die Drehachse der Spindel (21) nicht koaxial
und nicht parallel zu der Léangserstreckung der
Fihrungsschiene ausgerichtet ist und/oder
dass

e. die Drehachse der Spindel (21) einen Winkel
im Bereich von 1 bis 10 Grad zur Fiihrungsschie-
ne oder zu einer Parallelen zur Fiihrungsschie-
ne aufweist.

17. Fahrzeugtir, insbesondere rahmenlose Fahrzeug-

tur, gekennzeichnet durch

a. eine Befestigungsvorrichtung (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 14 und/oder durch ein Fens-
terhebersystem nach einem der Anspriiche 15
oder 16, oder durch

b. eine Befestigungsvorrichtung (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 14 und/oder durch ein Fens-
terhebersystem nach einem der Anspriiche 15
oder 16, wobei das Verstellmittel (11) derart an-
geordnet und ausgerichtet ist, dass es, insbe-
sondere mit einem klassischen Schraubendre-
her, durch den Fihrungsschlitz fiir die Fenster-
scheibe bedienbar ist.

18. Kraftfahrzeug, gekennzeichnet durch

a. eine Befestigungsvorrichtung (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 14 und/oder durch ein Fens-
terhebersystem nach Anspruch 15 oder 16
und/oder durch eine Fahrzeugtir nach An-
spruch 17, oder durch

b. eine Befestigungsvorrichtung (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 14 und/oder durch ein Fens-
terhebersystem nach Anspruch 15 oder 16
und/oder durch eine Fahrzeugtir nach An-
spruch 17, wobei die Fensterscheibe durch Be-
tatigung des Verstellmittels um die Fahr-
zeuglangsachse verschwenkbar ist.

Claims

Attachment device (1) for attaching a window pane
inside a vehicle body of a motor vehicle, wherein a
pane holder (2) has a curved surface (4) that abuts
at a reversely curved counter surface (5) of a base
body (3), wherein the attachment device (1) is em-
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bodied in such a manner that the window surface of
awindow pane to be attached is parallel to a tangent
and/or to a tangent plane of the curved surface (4),
and wherein an adjusting means (11) is provided by
means of which the pane holder (2) can be displaced
relative to the base body (3) along the counter sur-
face (5) for adjusting the angular orientation and/or
the pre-stress of a window pane to be attached, char-
acterized in that the adjusting means (11) has a
spindle (21) that is aligned along a secant and/or
chord of the curved counter-surface (5) or a cross-
sectional line of the curved counter surface (5),
wherein the spindle (21) is mounted at the base body
(3) in a rotatable manner and meshes with a corre-
sponding thread of a driver (23) that is connected to
the pane holder (2) .

Attachment device (1) according to claim 1, charac-
terized in that the pane holder (2) is held in a pre-
mounting positon at the base body (3) in a captive
manner by means of the adjusting means (11).

Attachment device (1) according to any of the pre-
ceding claims, characterized in that the adjusting
means (11)is arranged and alignedin suchamanner
in the mounting position of the attachment device (1)
inside the vehicle body that it can be operated
through the guide slot for the window pane, in par-
ticular with a classic screw driver.

Attachment device (1) according to any of the pre-
ceding claims, characterized in that the adjusting
means (11), in particular the spindle (21), is arranged
on the side of the attachment device (1) that faces
the interior window surface or the exterior window
surface.

Attachment device (1) according to any of the pre-
ceding claims, characterized in that the spindle (21)
has a spindle shaftand/or a spindle head (22) radially
protruding beyond the spindle shaft, in particular that
the spindle (21) is embodied as a screw with a screw
head.

Attachment device (1) according to any of the pre-
ceding claims, characterized in that, for retainment
at the base body (3), the spindle (21) has at least
one spring-elastic fixating element which is prefera-
bly fixated inside a groove at the spindle head (22),
in particular in a clip-like manner.

Attachment device (1) according to any of the pre-
ceding claims, characterized in that the spindle (21)
is retained at the base body (3) in a captive manner,
preferably in a form-fit manner by means of at least
one radial collar at the spindle (21) and/or the spindle
head (22) and/or the at least one fixating element.
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Attachment device (1) according to any of the pre-
ceding claims, characterized in that the driver (23)
extends through the base body (3), and/or that the
driver (23) extends through the curved counter sur-
face (5), and/or the curved counter surface (5) has
at least one, in particular elongated, aperture (25)
through which the driver (23) extends.

Attachment device (1) according to any of the pre-
ceding claims, characterized in that

a. the driver (23) has two U-profiles (26), which
are in particular oriented towards one another
with their opening sides, and which support a
nut (24) into which the spindle (21) meshes,
and/or that

b. the driver (23) has two U-profiles (26), which
are in particular oriented towards one another
with their opening sides, and which support a
nut (24) into which the spindle (21) meshes,
wherein the nut (24) is mounted so as to be lin-
early displaceable relative to the driver (23) .

10. Attachment device (1) according to any of the pre-

ceding claims, characterized in that

a. the pane holder (2) has a clamping mecha-
nism for fixating the window pane, and/or that a
further clamping mechanism for holding the
pane holder (2) at the base body (3) is present,
or that

b. a common clamping mechanism is present
for fixating the window pane at the pane holder
(2) as well as for holding the pane holder at the
base body (3).

11. Attachment device (1) according to any of the pre-

ceding claims, characterized by having

a. aclamp screw (9), in particular a clip bolt, that
is configured and arranged for extending
through an aperture of a window pane to be at-
tached, and/or

b. a clamp screw (9), in particular a clip bolt, that
extends through the pane holder (2) and meshes
with a thread of the base body (3), and/or

c. aclamp screw (9), in particular a clip bolt, that
extends through the pane holder (2), wherein
the clear width of the aperture is larger at least
in one direction than the clamp screw cross sec-
tion, so that a displaceability of the window pane
relative to the clamp screw (9) is provided.

12. Attachmentdevice according to any of the preceding

claims, characterized in that

a. the displacement path that can be effected
with the adjusting means can be adjusted inde-
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pendently of the clamping force of the clamping
mechanism and/or of the further clamping
mechanism, and/or that

b. the displacement device that can be effected
with the adjusting means and the clamping
mechanism are mechanical systems that are
separate from one another.

13. Attachment device (1) according to any of the pre-

ceding claims, characterized in that the angular ori-
entation and/or the pre-stress can be adjusted in a
stepless manner.

14. Attachment device (1) according to any of the pre-

ceding claims, characterized in that

a. the pane holder (2) is mounted so as to be
displaceable relative to the base body (3) exclu-
sively along a single guide path, and/or that

b. at least one guide means is present, which
allows for a displacement of the pane holder (2)
exclusively along a single guide path, and/or that
c. exclusively one angular position of the pane
holder (2) relative to the base body (3) is unam-
biguously assigned to a position of the actuating
mechanism, and/or that

d. the curved surface (4) is embodied as a cyl-
inder section and/or the curved surface (4) is
embodied as a cylinder section, with its cross
section being smaller than a semicircle.

15. Window lift system, characterized by having a win-

dow lifter und a window pane that is attached with
an attachment device according to any of the claims
1to 14.

. Window lift system according to claim 15, charac-
terized in that

a. the base body (3) is fixated so as to be dis-
placeable at a guide rail of the window lifter,
and/or that

b. the window pane can be pivoted by actuating
the adjusting means about an axis that is per-
pendicular to the guide rail and to the window
surface, and/or that

c. for fine adjustment, the window pane can be
pivoted by actuating the adjusting means about
an axis that is perpendicular to the guide rail and
to the window surface, and that, for rough ad-
justment, the angular orientation of at least one
guide rail of the window lifter can be adjusted,
in particular by displacing the lower attachment
point of the guide rail transverse to the guiding
direction, and/or that

d. the rotational axis of the spindle (21) is orient-
ed not coaxially and not in parallel to the longi-
tudinal extension of the guide rail, and/or that
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e. the rotational axis of the spindle (21) has an
angleintherange of 1to 10 degrees to the guide
rail or to a parallel to the guide rail.

17. Vehicle door, in particular frameless vehicle door,

characterized by having

a. an attachment device (1) according to any of
the claims 1 to 14 and/or a window lift system
according to any of the claims 15 or 16, or

b. an attachment device (1) according to any of
the claims 1 to 14 and/or a window lift system
according to any of the claims 15 or 16, wherein
the adjusting means (11) is arranged and
aligned in such a manner that it can be operated
through the guide slot for the window pane, in
particular with a classic screw driver.

18. Motor vehicle, characterized by having

a. an attachment device (1) according to any of
the claims 1 to 14 and/or a window lift system
according to claim 15 or 16 and/or a vehicle door
according to claim 17, or

b. an attachment device (1) according to any of
the claims 1 to 14 and/or a window lift system
according to claim 15 or 16 and/or a vehicle door
according to claim 17, wherein the window pane
can be pivoted by actuating the adjusting means
about the vehicle’s longitudinal axis.

Revendications

2,

Dispositif de fixation (1) pour la fixation d’une vitre
de fenétre a l'intérieur d’'une carrosserie de véhicule
d’un véhicule automobile, un support de vitre (2) preé-
sentant une surface courbe (4) qui s’applique contre
une surface conjuguée de courbure opposée (5)d’un
corps de base (3), le dispositif de fixation (1) étant
réalisé de telle sorte que la surface de fenétre d’'une
vitre de fenétre a fixer soit parallele a une tangente
et/ou a un plan tangentiel de la surface courbe (4),
etun moyen de réglage (11) étant prévu, aveclequel
le support de vitre (2) peut étre déplacé par rapport
au corps de base (3) le long de la surface conjuguée
(5) pour ajuster l'orientation angulaire et/ou la pré-
contrainte d’une vitre de fenétre a fixer, caractérisé
en ce que le moyen de réglage (11) présente une
broche (21) qui est orientée le long d’'une sécante
et/ou d’'une corde a la surface conjuguée courbe (5)
ou a une ligne transversale de la surface conjuguée
courbe (5), la broche (21) étant supportée de ma-
niére rotative sur le corps de base (3) et s’engageant
dans un filetage correspondant d’un dispositif d’en-
trainement (23) connecté au support de vitre (2) .

Dispositif de fixation (1) selon la revendication 1,
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caractérisé en ce que le support de vitre (2) est
retenu sur le corps de base (3) de maniére imper-
dable dans une position de prémontage par le biais
du moyen de réglage (11).

Dispositif de fixation (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
dans la position de montage du dispositif de fixation
(1) a lintérieur de la carrosserie du veéhicule, le
moyen de réglage (11) est disposé et orienté de telle
sorte qu’il puisse étre actionné a travers la fente de
guidage pour la vitre de fenétre, en particulier avec
un tournevis classique.

Dispositif de fixation (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le moyen de réglage (11), en particulier la broche
(21), est disposé(e) sur le coté du dispositif de fixa-
tion (1) tourné vers la surface intérieure ou la surface
extérieure de la fenétre.

Dispositif de fixation (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la broche (21) présente une tige de broche et/ou une
téte de broche (22) faisant saillie radialement au-
dela de la tige de broche, en particulier en ce que
la broche (21) est réalisée sous forme de vis avec
une téte de vis.

Dispositif de fixation (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la broche (21) présente, pour la fixation sur le corps
de base (3), au moins un élément de fixation élasti-
que a ressort qui est de préférence fixé dans une
rainure sur la téte de broche (22), notamment a la
maniére d’'un enclipsage.

Dispositif de fixation (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la broche (21) est retenue de maniére imperdable
sur le corps de base (3), de préférence par engage-
ment par correspondance de formes par le biais d’au
moins un épaulement radial sur la broche (21) et/ou
sur la téte de broche (22) et/ou par I'au moins un
élément de fixation.

Dispositif de fixation (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le dispositif d’entrainement (23) s’étend a travers le
corps de base (3) et/ou en ce que le dispositif d’en-
trainement (23) s’étend a travers la surface conju-
guée courbe (5) et/ou en ce que la surface conju-
guée courbe (5) présente au moins un orifice notam-
mentallongé (25) atravers lequel s’étend le dispositif
d’entrainement (23).

Dispositif de fixation (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
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a. le dispositif d’entrainement (23) présente
deux profilés en U (26), notamment orientés I'un
vers I'autre avec leurs cotés d’ouverture, quipor-
tent un écrou (24) dans lequel s’engage la bro-
che (21) et/ou en ce que

b. le dispositif d’entrainement (23) présente
deux profilés en U (26) notamment orientés I'un
vers I'autre avec leurs cotés d’ouverture, quipor-
tent un écrou (24) dans lequel s’engage la bro-
che (21), I'écrou (24) étant supporté de maniere
déplagable linéairement par rapport au dispositif
d’entrainement (23).

10. Dispositif de fixation (1) selon 'une quelconque des

revendications précédentes, caractérisé en ce que

a. le support de vitre (2) présente un mécanisme
de serrage pour fixer la vitre de fenétre et/ou en
ce qu’un mécanisme de serrage supplémentai-
re pour fixer le support de vitre (2) sur le corps
de base (3) est prévu, ou en ce que

b. un mécanisme de serrage commun est prévu
a la fois pour fixer la vitre de fenétre sur le sup-
port de vitre (2) et pour fixer le support de vitre
sur le corps de base (3).

11. Dispositif de fixation (1) selon 'une quelconque des

revendications précédentes, caractérisé par

a. une vis de serrage (9), en particulier une vis
a crochet qui est réalisée et disposée de manie-
re a s’étendre a travers un orifice d’une vitre de
fenétre a fixer et/ou par

b. une vis de serrage (9), en particulier une vis
acrochet qui s’étend a travers le support de vitre
(2) et qui s’engage dans un filetage du corps de
base (3) et/ou par

c. une vis de serrage (9), en particulier une vis
acrochet qui s’étend a travers le support de vitre
(2), la largeur intérieure de l'orifice étant supé-
rieure, au moins dans une direction, au diamétre
de la vis de serrage, de telle sorte qu’une liberté
de mouvement de la vitre de fenétre par rapport
a la vis de serrage (9) soit possible.

12. Dispositif de fixation selon 'une quelconque des re-

vendications précédentes, caractérisé en ce que

a. la course de déplacement pouvant étre réa-
lisée avec le moyen de réglage peut étre ajustée
indépendamment de la force de serrage du mé-
canisme de serrage et/ou du mécanisme de ser-
rage supplémentaire et/ou en ce que

b. le dispositif de déplacement pouvant étre créé
avec le moyen de réglage et le mécanisme de
serrage sont des systemes mécaniques sépa-
rés 'un de l'autre.



13.

14.

15.

16.

25 EP 2 644 816 B1

Dispositif de fixation (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
I'orientation angulaire et/ou la précontrainte peuvent
étre ajustées en continu.

Dispositif de fixation (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que

a. le support de vitre (2) est supporté de maniéere
déplagable exclusivement le long d’une voie de
guidage unique par rapport au corps de base
(3) et/ou en ce que

b. au moins un moyen de guidage est prévu,
lequel permet un déplacement du support de
vitre (2) exclusivement le long d’'une voie de gui-
dage unique et/ou en ce que

c. a une position du mécanisme d’actionnement
appartient de maniére univoque exclusivement
une position angulaire du support de vitre (7)
par rapportau corps de base (3) et/ou en ce que
d. la surface courbe (4) est réalisée sous forme
de portion cylindrique et/ou la surface courbe
(4) estréalisée sous forme de portion cylindrique
dont la section transversale est inférieure a un
demi-cercle.

Systeme de leve-glace, caractérisé par un leve-gla-
ce et une vitre de fenétre qui est fixée avec un dis-
positif de fixation selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 16.

Systeme de leve-glace selon la revendication 15,
caractérisé en ce que

a. le corps de base (3) est fixé de maniére dé-
placable sur un rail de guidage du leve-glace
et/ou en ce que

b. la vitre de fenétre peut pivoter par I'actionne-
ment du moyen de réglage autour d’un axe per-
pendiculaire au rail de guidage et a la surface
de fenétre et/ou en ce que

c. la vitre de fenétre, pour I'ajustement fin, peut
pivoter par actionnement du moyen de réglage
autour d’'un axe perpendiculaire au rail de gui-
dage et a la surface de fenétre et en ce que
pour I'ajustement grossier, I'orientation angulai-
re d’au moins un rail de guidage peut étre ajus-
tée, en particulier par déplacement du point de
fixation inférieur du rail de guidage du leve-glace
transversalement a la direction de guidage,
et/ou en ce que

d. 'axe de rotation de la broche (21) n’est pas
orienté coaxialement et parallélement a I'éten-
due longitudinale du rail de guidage et/ou en ce
que

e. 'axe de rotation de la broche (21) présente
un angle dans une plage de 1 a 10 degrés pour
le rail de guidage ou pour une paralléle au rail
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26

de guidage.

17. Porte de véhicule, en particulier porte de véhicule
sans cadre, caractérisée par

a. un dispositif de fixation (1) selon 'une quel-
conque des revendications 1 a 16 et/ou par un
systeme de léve-glace selon I'une quelconque
des revendications 17 ou 18, ou par

b. un dispositif de fixation (1) selon I'une quel-
conque des revendications 1 a 16 et/ou par un
systeme de léve-glace selon I'une quelconque
des revendications 17 ou 18, le moyen de ré-
glage (11) étant disposé et orienté de telle sorte
qu’il puisse étre actionné a travers la fente de
guidage pour le léve-glace, en particulier avec
un tournevis classique.

18. Véhicule automobile, caractérisé par

a. un dispositif de fixation (1) selon 'une quel-
conque des revendications 1 a 16 et/ou par un
systeme de léve-glace selon larevendication 17
ou 18 et/ou par une porte de véhicule selon la
revendication 19, ou par

b. un dispositif de fixation (1) selon I'une quel-
conque des revendications 1 a 16 et/ou par un
systeme de léve-glace selon larevendication 17
ou 18 et/ou par une porte de véhicule selon la
revendication 19, la vitre de fenétre pouvant pi-
voter autour de I'axe longitudinal du véhicule par
actionnement du moyen de réglage.
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